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 تسلسل الإصدارات

 ملاحظات خاصة �الإصدارات التار�خ

 الإصدار الأول  2023أغسطس  17

 أجر�ت التصو�بات التالیة:  2023أكتو�ر  26

 (الكهر�اء والحرارة والطاقة المدمجة)  3-7-6�عض التوضیحات في القسم  •

 تحسین الأمثلة الخاصة �قطاع العمل، ولا سیما ما یلي:  •

 (توضیحات طفیفة)  3-1-7الأسمنت، القسم  •

 ، على وجه الخصوص حساب خفض غاز النفا�ات) 1-2-2-7الصلب (  •

 ، توضیحات طفیفة)2-3-7الأسمدة المختلطة (القسم   •

 توضیحات طفیفة)  2-4-7الألمنیوم (القسم  •

 ) 2Hلا یتم بیع �ل المنتجات من  - 2-5-7الهیدروجین (القسم  •

 تصحیح مختلف الأخطاء المطبعیة والمراجع والتنسیقات.  •

 التصحیح على قاعدة الحد الأدنى 2023نوفمبر  21

 أجر�ت التصو�بات التالیة: 2023د�سمبر  8

القسم   • في  الواردة  الانتقالیة)، وعلى وجه    3-4التوضیحات  قسمَي  (الفترة  الخصوص 
 (المعالجة الداخلیة).   5-3-4(فترات الإبلاغ) و  4-3-3

القسم   • في  الأخرى،    3-4-5التوضیحات  الإنتاج  لتشمل طرق  والشكل  (الهیدروجین) 
الملبد)    5-6 الخام  11-5والشكل  (الخام  الفولاذ  من  الصلب  الأكسجین  -(صناعة 

 القاعدي). 

القسم   • الجدول  1-2-6في  إلى  الدفیئة  مقارن  1-6، تضاف  انبعاثات غازات  ة نطاق 
،  للاتجار �الانبعاثات فیما یتعلق �آلیة تعدیل حدود الكر�ون، ونظام الاتحاد الأورو�ي  

 والمعاییر الأخرى.

 (تحدید حدود نظام عملیة الإنتاج). 3-6توضیحات طفیفة في القسم   •

القسمین   • في  للمعادلة،  المرجعیة  الأرقام  اللائحة    7و    6إدراج  إلى  �شیران  اللذین 
 . 2023/1773 (EU)التنفیذ�ة 

القسمین   • في  الواردة  بنوعیة   2-1-8-6التوضیحات  یتعلق  فیما  الرصد)  (متطلبات 
 (رصد بیانات السلائف) فیما یتعلق �الاختلافات في فترات الإبلاغ. 2-8-6السلع، و

القسم  التوضیح • في  الواردة  من    9-6ات  وغیرها  الافتراضیة  العوامل  (استخدام 
(الاستخدام الانتقالي لنظم أخرى لرصد    4-9-6الأسالیب) ولا سیما إضافة قسم جدید  
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 غازات الدفیئة والإبلاغ عنها).

القسم   • ، �ضاف مثال عملي جدید یتعلق �صنع منتجات الصلب من  3-2-2-7في 
 السلائف المشتراة. 

 تصحیح لقاعدة الإعفاء لمنطقة التجارة الحرة الأورو�یة.  8قسم  في ال •

ال • المعلومات   مرفقحذف  هذه  على  الاطلاع  �مكن  حیث  الافتراضیة،  �القیم  المتعلق 
حدود  تعدیل  �آلیة  یتعلق  فیما  الأورو�یة  للمفوضیة  المخصص  الشبكي  الموقع  على 

 الكر�ون.

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

 المحتو�ات 

 الموجز 1
 المقدمة  2

 هذه الوثیقةب فیما یتعلق 2-1
 كیفیة استخدام هذه الوثیقة 2-2
 �مكن الاطلاع على مز�د من المعلومات أین 2-3

 دلیل سر�ع للمشغلین 3
 آلیة تعدیل حدود الكر�ون  4

 لیة تعدیل حدود الكر�ون لآمقدمة  4-1
 آلیة تعدیل حدود الكر�ون �تعار�ف ونطاق الانبعاثات المشمولة  4-2
 المرحلة الانتقالیة  4-3

 الخاصة �إعداد التقار�ر الأدوار والمسؤولیات الرئیسیة   4-3-1  
  )مُشغِّلاً بوصفك ( صدهر الذي یتعین ما   4-3-2  
 لمشغلین والمستوردین�ا المشمولة �إعداد التقار�ر فیما یتعلق فتراتال  4-3-3  
 آلیة تعدیل حدود الكر�ون  حو�مة  4-3-4  
 المعالجة الداخلیة   4-3-5  

 هاإنتاج ومسارات�آلیة تعدیل حدود الكر�ون  شمولةالسلع الم 5
 ات قطاعال تمهید لأقسام خاصة � 5-1
 حدود الكر�ون تحدید السلع المشمولة �آلیة تعدیل  5-2
 ات مواصفات المنتج  5-2-1 
 لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ التنظیمیة لائحةالتحدید السلع في نطاق   5-2-2 
 قطاع الأسمنت 5-3
 قطاع الصناعة فیما یتعلق �وحدة الإنتاج والانبعاثات المدمجة   5-3-1 

 تعر�ف وشرح السلع المشمولة   5-3-2
 الإنتاج ذات الصلة  مساراتتعر�ف وشرح عملیات و   5-3-3

 الهیدروجین  -قطاع المواد الكیمیائیة  5-4
 وحدة الإنتاج والانبعاثات المدمجة  5-4-1 
 تعر�ف وشرح قطاع السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   5-4-2 
 الإنتاج ذات الصلة  مساراتتعر�ف وشرح عملیات و   5-4-3 
 قطاع الأسمدة 5-5
 الإنتاج والانبعاثات المدمجةوحدة   5-5-1 
 تعر�ف وشرح قطاع السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   5-5-2 
 الإنتاج ذات الصلة  مساراتتعر�ف وشرح عملیات و   5-5-3 



5 
 

 قطاع الحدید والصلب  5-6
 وحدة الإنتاج والانبعاثات المدمجة  5-6-1 
 المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون  سلع القطاعتعر�ف وشرح   5-6-2 
 والانبعاثات المشمولة  تعر�ف وشرح عملیات الإنتاج ذات الصلة  5-6-3 
 قطاع الألومنیوم  5-7
 وحدة الإنتاج والانبعاثات المدمجة  5-7-1 
 المشمولة  سلع القطاعتعر�ف وشرح   5-7-2 
 الإنتاج ذات الصلة  مساراتتعر�ف وشرح عملیات و   5-7-3 

 الإبلاغ الرصد و �لتزامات الا  6
 تعار�ف ونطاق الانبعاثات المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون ال 6-1
  الإنتاج مساراتعملیة الإنتاج و المنشأة و   6-1-1 
 المنتجة سلع�میة الو  نشاطمستوى ال  6-1-2 
 الانبعاثات المدمجة المباشرة وغیر المباشرة  6-1-3 
 مدمجةعن الانبعاثات ال التقار�رإعداد وحدات   6-1-4 
 دمجة كیفیة تحدید الانبعاثات الم 6-2
 المفهوم  6-2-1 
 لسلع ل مدمجةإلى الانبعاثات ال المنشآتمن انبعاثات   6-2-2 
 الإنتاج مسارات تحدید حدود نظام عملیة الإنتاج و  6-3
ه لماالتخطیط   6-4  للرصد  تُعدُّ
  للتخطیط للرصد اللازمة ما هي الوثائق   6-4-1 
 منهجیة الرصد� الخاصة جراءاتالإمبادئ و ال  6-4-2 
 مكتو�ة الإجراءات ال  6-4-3 
 اختیار أفضل مصادر البیانات المتاحة  6-4-4 
 �الرصد رتبطةالحد من التكالیف الم  6-4-5 
 و�دارة الجودة  صدتدابیر الر   6-4-6 
 الصادرة عن المنشآت تحدید الانبعاثات المباشرة  6-5
 النهج القائم على الحساب   6-5-1 
 قیاس الانبعاثات المستمر نظم -المنهجیة القائمة على القیاس  6-5-2 
 خارج الاتحاد الأورو�ي ببلدانخاصة ال سالیبالأ  6-5-3 
 معالجة انبعاثات الكتل الحیو�ة   6-5-4 
 انبعاثات الكر�ون المشبع �الفلور تحدید   6-5-5 
 بین المنشآت 2COقواعد لنقل   6-5-6 
 الصادرة عن المنشآتتحدید الانبعاثات غیر المباشرة  6-6
 عملیات الإنتاج للإسناد الانبعاثات  لازمةالقواعد ال 6-7



6 
 

 عملیات الإنتاج ل نسبالقواعد العامة لقیاس المعلمات التي ت  6-7-1 
  ها لطاقة الحرار�ة وانبعاثاتاقواعد   6-7-2 
 لطاقة الكهر�ائیة وانبعاثاتها اقواعد   6-7-3 
 لحرارة والطاقة المدمجةاقواعد   6-7-4 
 النفا�ات  غازات والانبعاثات الصادرة عن طاقةلاقواعد   6-7-5 
  السلع  الصادرة عن مدمجةال حساب الانبعاثات 6-8
 المنتجة للسلعقواعد   6-8-1 
 السلائف قواعد رصد بیانات  6-8-2 
 الأخرى  الأسالیباستخدام العوامل الافتراضیة و  6-9
     المحددة الافتراضیة مدمجةال قیم الانبعاثات  6-9-1 
 عوامل الانبعاثات الافتراضیة لشبكة الكهر�اء  6-9-2 
 أة لخاصة �المنشرصد االطفیفة في بیانات الفجوات ال  6-9-3 
 الخاصة �غازات الدفیئة  الأخرى  والإبلاغ لنظم الرصدالاستخدام الانتقالي   6-9-4 
 الفعلي المستحق الكر�ون  عن سعر إعداد التقار�ر 6-10
 إعداد التقار�رنموذج  6-11
 لمشغلین فیما یتعلق �ا 6-11-1 
 �المُصرّحین المُبلّغین فیما یتعلق  6-11-2 

 لقطاعات فیما یتعلق �االرصد والإبلاغ  7
 قطاع الأسمنت 7-1
 لرصد والإبلاغ ل  القطاع متطلبات  7-1-1 
 الأسمنت إلى عملیات إنتاج منفصلة منشأةتقسیم على مثال   7-1-2 
 قطاع الأسمنتلمثال عملي   7-1-3 
 قطاع الحدید والصلب  7-2
 والإبلاغ  رصدلل متطلبات القطاع   7-2-1 
 والصلب قطاعي الحدید لأمثلة عملیة   7-2-2 
  قطاع الأسمدة 7-3
 لرصد والإبلاغ ل متطلبات القطاع   7-3-1 
 قطاع الأسمدةلمثال عملي   7-3-2 
 منیوم و قطاع الأل 7-4
 متطلبات القطاع للرصد والإبلاغ   7-4-1 
 قطاع الألمنیوملمثال عملي   7-4-2 
 قطاع الهیدروجین  –المواد الكیمیائیة  7-5
 لرصد والإبلاغ ل متطلبات القطاع   7-5-1 
  قطاع الهیدروجین لأمثلة عملیة   7-5-2 



7 
 

 سلعة" (أي مستوردة إلى الاتحاد الأورو�ي)بوصفها الكهر�اء " 7-6
 استناداً إلى بیانات المُصرِّح المُبلِّغ 2CO اتعامل انبعاث  7-6-1 
 منشأةالفعلیة لل 2COانبعاثات  استناداً إلى 2CO اتعامل انبعاث  7-6-2 

 الإعفاءات من آلیة تعدیل حدود الكر�ون  8
 قائمة المختصرات  لفأ مرفقال
 قائمة التعار�ف  اء� مرفقال
 الكتل الحیو�ة �شأن إضافیة معلومات یمج مرفقال
 القیم القیاسیة لحسا�ات الانبعاثات الد مرفقال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8 
 

 

 الموجز 1

 
) أداة سیاسة بیئیة مصممة لتطبیق نفس تكالیف الكر�ون على المنتجات المستوردة  CBAMحدود الكر�ون ( آلیة تعدیل  تُعد  

تقو�ض   خطرآلیة تعدیل حدود الكر�ون من  خفف  ت). و�ذلك،  EUالتي قد تتكبدها المنشآت العاملة في الاتحاد الأورو�ي (
إزالة الكر�ون  في    إلى البلدان ذات السیاسات الأقل طموحاً نقل الإنتاج    عن طر�قفي الاتحاد الأورو�ي    یةهداف المناخالأ
 "تسرب الكر�ون"). ما �سمىوهو (

إطارو  الكر�ون   في  تعدیل حدود  المُ آلیة  �قوم  �مثلون مستوردي سلع   صرِّحون ،  الذین  الأورو�ي  الاتحاد  لهم من  المرخص 
�عد  (ما  النهائیة  الفترة  في  الكر�ون   الممنوحة �شأن  شهاداتال  الانتقالیة) �شراء وتسلیم  الفترة  معینة  تعدیل حدود  فیما    آلیة 

أن  المستوردة.  سلعهمل  المدمجةلانبعاثات  �ایتعلق   إلى  سی  تلكسعر    ونظراً  الاتحاد   ستمدالشهادات  نظام  بدل  سعر  من 
قد تم تصمیمهاMRV(قواعد الرصد والإبلاغ والتحقق  )، و�ما أن  EU ETS(   للاتجار �الانبعاثاتالأورو�ي   على   بناءً   ) 

ال الأورو�ي  لوالإبلاغ والتحقق    رصدنظام  الاتحاد  �الانبعاثاتنظام  فإن  للاتجار  بین    ذلك،  المتكبد  الكر�ون  سیعادل سعر 
 .لانبعاثاتللاتجار �انظام الاتحاد الأورو�ي السلع المستوردة والسلع المنتجة في المنشآت المشار�ة في 

والنماذج الإلكترونیة التي قدمتها المفوضیة الأورو�یة    رشاد�ةمن سلسلة الوثائق الإ  لا یتجزأ  اً جزء  الإرشاد�ةالوثیقة  هذه  وتعد  
  . )2025د�سمبر    31إلى    2023أكتو�ر    1من  الفترة الانتقالیة (لیة تعدیل حدود الكر�ون خلال  لآلدعم التنفیذ المنسق  

الكر�ون  لآمقدمة    توفر  يوه تعدیل حدود  و لیة  الثابتة  المنشآت  لرصد  التي ستستخدم  �شأنهاوالمفاهیم  التقار�ر  . ولا  �عداد 
هذه  اتض الإلزامیة    الإرشاد�ةالوثیقة  ف  المتطلبات  الكر�ون لآإلى  حدود  تعدیل  المساعدة    بل،  لیة  إلى  التفسیر   في تهدف 

 التنفیذ. عملیة الصحیح لتیسیر

 .. وهي لیست ملزمة قانوناً هانظر خدمات المفوضیة الأورو�یة في وقت نشر وجهات  الإرشاد�ةتمثل هذه الوثیقة و 
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 المقدمة  2

 هذه الوثیقة ب فیما یتعلق 2-1

بلغة غیر    لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ  التنظیمیة  لائحةالهذه الوثیقة لدعم أصحاب المصلحة من خلال شرح متطلبات    كُتبت
تنتج  على    الإرشاد�ةالوثیقة  هذه  تر�ز  و  تشر�عیة. التي  المنشآت  مشغلي  حدود �  المشمولة  سلعالمتطلبات  تعدیل  آلیة 
الانتقالیة  الكر�ون  للفترة  الأورو�ي  الاتحاد    تلك ، وخلال  2025د�سمبر    31إلى    2023أكتو�ر    1من    الممتدة  خارج 
 دون التزام مالي للمستوردین ولأغراض جمع البیانات فقط. آلیة تعدیل حدود الكر�ون ق طبَّ الفترة تُ 

آلیة تعدیل  �  المشمولة  سلع اللهذه الوثیقة، أي مشغل المنشأة التي تنتج    فترضللقارئ الم  ةسر�ع  إرشادات   3القسم    وفری •
و�وجه القارئ  آلیة تعدیل حدود الكر�ون  �  المرتبطة  نبعاثاتالاخارطة طر�ق لأهم مفاهیم رصد    �عرض. و حدود الكر�ون 

 على مز�د من المعلومات في هذه الوثیقة.  للاطلاع
تعدیل  لآمقدمة    4القسم    عرض� • والمعالم لیة  والمسؤولیات  والأدوار  الامتثال  دورة  عن  عامة  ولمحة  الكر�ون  حدود 

 خارج الاتحاد الأورو�ي خلال الفترة الانتقالیة.  من والمواعید النهائیة لمشغلي المنشآت
لمحة عامة عن عملیات الإنتاج وسلاسل القیم للقطاعات والسلع المدرجة في نطاق آلیة تعدیل حدود    5القسم    عرض� •

 الكر�ون.
منتج�لتزامات  الا  6  قسمال�حدد   • أي  على  تنطبق  أن  �مكن  التي  والتوصیات  والإبلاغ  المنتجات  الرصد    ة أثر متال  من 

 آلیة تعدیل حدود الكر�ون.� المشمولة لسلعل
آلیة تعدیل حدود الكر�ون �  شمولةإلى ذلك اعتبارات الرصد والإبلاغ الخاصة �كل قطاع من السلع الم  7القسم  �ضیف   •

 . و�ستكمل هذا القسم �أمثلة لكل قطاع. حیثما �ان ذلك مناسباً 
 آلیة تعدیل حدود الكر�ون.  منالإعفاءات العامة  8 قسمالشرح � •

الأورو�یة   المفوضیة  لمستوردي    إرشاد�ةوثیقة  وتقدم  ("�  المشمولة  سلعالمنفصلة  الكر�ون  حدود  تعدیل   المُصرِّحینآلیة 
بنموذج إلكتروني للمعلومات التي ینبغي أن �ستخدمها مشغلو المنشآت لإبلاغ    مرفقة   رشاد�ةوثائق الإالوتكون    ").المُبلِّغین

 .المُبلِّغین لمُصرِّحینلالمعلومات 

 عرض الأرقام في وثائق الاتحاد الأوروبي
 التالي عند تقدیم الأرقام. صطلاحالا الإرشادیةوثیقة ال ھذه للتوافق مع الوثائق القانونیة للاتحاد الأوروبي، تستخدم

التكامل الجزء  لفصل  المستخدم  العشري  جزالمن    يالفاصل  عن  المثال:   ئھرقم  سبیل  على  فاصلة،  ھو  الكسري 
0,890 

 ، على سبیل المثال:بفراغبعد ذلك،  3n10 الآلاف وقوى ویتم الفصل بین 
 15 000 ة على نحوخمسة عشر ألف مكتوب •
 15 000 000نحو خمسة عشر ملیون مكتوبة على  •
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Simplified! 

 

 كیفیة استخدام هذه الوثیقة  2-2

دائماً  فإنها تشیر  التحدید،  الوثیقة دون مز�د من  المواد في هذه  أرقام  لیة تعدیل حدود لآ  التنظیمیة  لائحة الإلى    حیثما ترد 
التفصیلیة    الرصد والإبلاغ والتحققالتي تحدد قواعد    2"اللائحة التنفیذ�ة"، فإنها تعني اللائحة  شار إلىعندما �و  .1الكر�ون 

الانتقالیة.   الو للفترة  هذا  في  المستخدمة  والتعار�ف  المختصرات  على  الوثیقةللاطلاع  على  الاطلاع  یرجى  ألف    مرفق، 
 .اء� مرفقالو 

 القارئ:  إرشاد  في للمساعدة �امل الوثیقةسلسلة من الرموز في  وتُستخدم

 وصف الاستخدام الرمز
تنتج    التي  المنشآت  لمشغلي  خاصة  أھمیة  ذات  معلومات  إلى   المشمولة   سلعالیشیر 

 . تعدیل حدود الكر�ون  بآلیة
 

 .تعدیل حدود الكر�ون  لآلیةھج المبسطة للمتطلبات العامة یسلط الضوء على النُ 

 
 التحسینات الموصى بھا عرضتُ  ماستخدم عندی

 
 أو أدوات إلكترونیة أخرى من مصادر أخرى  نماذج أو وثائقتتوفر   حیثستخدم ی

 

 في النص المحیط. نوقشتالتي  اضیعیشیر إلى الأمثلة المقدمة للمو

 
النھائیة لآلیة تعدیل حدود الكربون، یسلط الضوء على   الفترة  الأقسام التي تشیر إلى 

 من الفترة الانتقالیة  بدلاً 

 

 

 
متاحة على  وهي  لإنشاء آلیة تعدیل حدود الكر�ون؛    2023مایو    10  المؤرخة للبرلمان الأورو�ي والمجلس    EU  (2023 /956(   التنظیمیة  اللائحة  1

 http://data.europa.eu/eli/reg/2023/956/ojالرا�ط التالي: 

  EU  (2023 /956(   التنظیمیة  اللائحةالتي تحدد قواعد تطبیق    2023أغسطس    17المؤرخة    2023 /1773)  EUاللائحة التنفیذ�ة للمفوضیة (   2
متاحة على الرا�ط التالي:  وهي  للبرلمان الأورو�ي والمجلس فیما یتعلق �التزامات الإبلاغ لأغراض آلیة تعدیل حدود الكر�ون خلال الفترة الانتقالیة؛  

http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1773/oj 
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 مز�د من المعلومات  الاطلاع على أین �مكن 2-3

الرئیسیة   الأقسام  إلى  أدناه  النص  مر�ع  الكربون  لآلیة  التنظیمیة   لائحةل�شیر  حدود  التنفیذ�ة    تعدیل    المرتبطة واللائحة 
  خلال الفترة الانتقالیة. تعدیل حدود الكربون المشمولة بآلیةسلع ال�مشغلي المنشآت التي تنتج 

 تعدیل حدود الكر�ون  التنظیمیة لآلیةلائحة ال
التي تنشئ آلیة تعدیل حدود    2023مایو    10  المؤرخةللبرلمان الأورو�ي والمجلس    EU  (2023/956(  التنظیمیة  اللائحة

 الكر�ون.
 http://data.europa.eu/eli/reg/2023/956/ojمتاحة على الرا�ط التالي: وهي 

 

 الأول.  مرفق�الإشارة إلى ال الكر�ون آلیة تعدیل حدود   تحدد نطاق – 2المادة  •
حدود    �قدمان  -  الرا�ع  مرفقوال  3المادة   • تعدیل  آلیة  في  المستخدمة  الشائعة  للمصطلحات  تعار�ف 

  الكر�ون.
د�سمبر    31من    (اعتباراً   لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ  وفقاً متطلبات تسجیل المشغلین  تحدد    –  10المادة   •

2024 .( 
لنطاق  ت  -  30المادة   • إجراء مراجعة  الأورو�یة  المفوضیة  الكر�ون تطلب من  تعدیل حدود  �حلول   آلیة 

 . 2024د�سمبر  31
التزامات    -  35إلى    32المواد من   • التقار�ر  الاتحاد الأورو�ي  ن فيمستوردیالتحدد  الفترة    �إعداد  في 

 الانتقالیة. 
 بدء تطبیق المواد الأخرى. اعتباراً منحدد التوار�خ ت - 36المادة  •
حسب قطاع الصناعة مع رمز   لیة تعدیل حدود الكر�ون �آ  المشمولة  سلع�ال�قدم قائمة    -  الأول  مرفقال •

 لتحدید السلع، وغازات الدفیئة ذات الصلة.  )CN( المدمجة ةالتسمی
آلیة تعدیل �  وغیر المشمولة�حدد البلدان والأقالیم غیر الأعضاء في الاتحاد الأورو�ي    -  الثالث  مرفقال •

 . حدود الكر�ون 
الانبعاثات    سالیبالأ  قدم�  -  الرا�ع  مرفقال • لحساب  القسم    المدمجةالعامة  في  السلع؛  للسلع    2في 

 للسلع المعقدة. 3البسیطة وفي القسم 
 

 ): لیة تعدیل حدود الكر�ون آ � خاصةال لائحةال) من 7( 35�المادة   اللائحة التنفیذ�ة (عملاً 

) للمفوضیة  التنفیذ�ة  متاحة  EU  (2023 /1773اللائحة  التالي،  الرا�ط    : على 
http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1773/oj 

آلیة تعدیل تعار�ف للمصطلحات الشائعة المستخدمة في    �قدمان  -  1القسم    الثاني  مرفقوال  2المادة   •
 والإبلاغ والتحقق. رصد وقواعد ال حدود الكر�ون 

http://data.europa.eu/eli/reg/2023/956/oj
http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1773/oj
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إعداد  ، �ما في ذلك البارامترات التي سیتم  المُصرحین �إعداد التقار�ر  التزامات   نص علىت  –  3المادة   •
 . �شأنهاعن البیانات  التقار�ر

 وشروط استخدام القیم الافتراضیة. المدمجةهج حساب الانبعاثات نُ  انتحدد - 5و 4المادتان  •
 فیما یتعلق �سعر الكر�ون المستحق. إعداد التقار�ر �شأنها إلى المعلومات التي یتعین تشیر  – 7المادة  •
لم   -  16المادة   • إذا  الأعضاء  الدول  تطبقها  التي  �العقو�ات  المرتبطة   �التزاماته  المُصَرِّحفِ  �  تتعلق 

 على النحو الصحیح.  �التصر�ح
 . لیة تعدیل حدود الكر�ون لآالعناصر التقنیة للسجل الانتقالي  تحددان  – 22و 19المادتان  •
متطلبات المعلومات    -  2، الجدول  آلیة تعدیل حدود الكر�ون هیكل تقر�ر    -  1الجدول    الأول:  مرفقال •

   .آلیة تعدیل حدود الكر�ون التفصیلیة في تقر�ر 
 المشمولة�فئات السلع المجمعة    دمجةالم  التسمیاتر�ط رموز    -  1، الجدول  2القسم    الثاني:  مرفقال •

آلیة تعدیل حدود  �  الخاصة  سلعالتعر�ف عملیات الإنتاج لفئات    -  3والقسم    ؛لیة تعدیل حدود الكر�ون �آ
 ، �ما في ذلك حدود نظام طرق الإنتاج والسلائف ذات الصلة. الكر�ون 

ل  الثالث:  مرفقال • ال  رصدقواعد  إلى عملیات الإنتاج، ولتحدید منشآتالانبعاثات على مستوى  ، وعزوها 
في أقسام على    وهذه القواعد موزعةمباشرة للسلع البسیطة والمعقدة.  المباشرة وغیر  ال  المدمجةنبعاثات  الا

 النحو التالي: 
 المبادئ -ألف *  
 رصد الانبعاثات المباشرة على صعید المنشأة -�اء *  
 رصد التدفقات الحرار�ة  -جیم *  
 رصد الكهر�اء -دال *
 رصد السلائف  -هاءـ *  
 السلع قواعد إسناد انبعاثات المنشأة إلى  -واو *  
 المحددة للسلع المعقدة المدمجةحساب الانبعاثات  -زاي *  
 التدابیر الاختیار�ة لتحسین نوعیة البیانات  -حاء *  

("المشغلین")    الرا�ع:  مرفقال • السلع  منتجي  على  یتعین  التي  البیانات  من  الأدنى  التقار�ر الحد  إعداد 
  ).المُبلِّغین المُصرِّحینللمستوردین (أو  �شأنها

إلى  مرفقال  من • البیانات    درجت  التي  جداولال  السا�ع:  مرفقال  الخامس  �امتطلبات  یتعلق  لتقار�ر  فیما 
ذلك   في  �ما  المستوردین)،    ةالداخلی   للمعالجةالأخرى،  قبل  وتحدید و (من  الاقتصادي  المشغل  تسجیل 

 ونظام الاستیراد الوطني. هو�ته
 القیاسیة التي �مكن استخدامها لرصد الانبعاثات المباشرة. العوامل  الثامن: مرفقال •
جمع القیم المرجعیة لكفاءة الإنتاج المنفصل للحرارة والكهر�اء، لاستخدامها في حسا�ات    التاسع:  مرفقال •

 . الحرارة والطاقة

 eur-lex.europa.eu/homepage.html�مكن الاطلاع على جمیع تشر�عات الاتحاد الأورو�ي على الرا�ط التالي: 

 والتدر�بیة الأخرى التي أنتجتها المفوضیة الأورو�یة لمساعدة المشغلین والمستوردین ما یلي: رشاد�ة تشمل المواد الإ

https://eur-lex.europa.eu/homepage.html
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 لیة تعدیل حدود الكر�ون �آ  المشمولة  سلعالمنفصلة لمستوردي    إرشاد�ةتقدم المفوضیة الأورو�یة وثیقة   •
 ").المُبلِّغین نیحرِّ المُصإلى الاتحاد الأورو�ي ("

  )Trader Portalالتاجر (�یفیة استكمال التقار�ر الفصلیة على بوا�ة    �شأن وضع إرشادات للمستوردین   •
 . لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ

إلىنموذج   • الانبعاثات    Excel  برنامج  مستند  لحساب  البیانات   تلقائیاً   المدمجةللمشغلین  هذه  وتوصیل 
 . بوضوح إلى مستوردي السلع

 فیدیوهات تدر�بیة.  •

التا�ع للمفوضیة    لیة تعدیل حدود الكر�ون لآوالنموذج على الموقع الشبكي المخصص    رشاد�ةالوثائق الإ�مكن الاطلاع على  
 https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en الأورو�یة:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en
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 دلیل سر�ع للمشغلین  3

 في إطار الفترة الانتقالیة.  مهمةعلى المفاهیم والقواعد والالتزامات ال تدر�جیةعامة  لمحةنقدم في هذا القسم 

 تعدیل حدود الكر�ون"؟ السلع المشمولة �آلیة ل منشأة تنتج "شغِّ هل أنت مُ 
إلى الاتحاد الأورو�ي من الأسمنت والحدید    في الوقت الراهنمستوردة    اً سلع  تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة    تعد

، �جب علیك  للإجا�ة على هذا السؤالو  والكهر�اء.  ،(الأسمدة والهیدروجین)  یائیةوالصلب والألمنیوم و�عض الصناعات الكیم
رموز   ال  3ةالمدمجالتسمیات  مقارنة  في  الواردة  السلع  �قائمة  للائحة   مرفقلمنتجاتك  حدود  لآ  التنظیمیة  الأول  تعدیل  لیة 

من هذه الوثیقة، والأقسام    2-5في القسم    ذلك�یفیة التعامل مع    �شأنعلى مز�د من المعلومات    الاطلاع�مكن  و .  الكر�ون 
 مز�د من التفاصیل لكل قطاع.التحدد التي  5الفرعیة اللاحقة في القسم 

لجمیع   أ�ضاً   ةكون مفیدتل  حررت هذه الوثیقةومع ذلك،    . ه الوثیقةقراءة هذل  داعيفلا  تنتج مثل هذه السلع،    �نت لا�ذا  و 
غازات الدفیئة،    والمحققین في، تعدیل حدود الكر�ون   السلع المشمولة �آلیة  يمستوردو المهتمة (الأوساط الأكاد�میة،  الأوساط  

إذا �نت ترغب فقط في فهم �یفیة عمل آلیة تعدیل حدود الكر�ون  و  ). وما إلى ذلكن،  یالاستشار�و السلطات المختصة،  و 
   .4في القسم   الواردة تعدیل حدود الكر�ون آلیة مقدمة   یرجى أن تطلع على، عام وجهب

 عملاء في الدول الأعضاء في الاتحاد الأورو�ي؟ إلى  �ضائعك تصدرهل 
 إذا �ان هذا هو الحال.  ن لیة تعدیل حدود الكر�و �آ تأثرت

تلاحظیرجى   الذین �صنعون    أ�ضاً   �إمكانكأن    أن  العملاء  قبل  منتجاتك من  �آلیة  أنفسهم  �شراء  المشمولة  تعدیل  السلع 
، والتي �مكن تصدیرها �عد تعدیل حدود الكر�ون المشمولة �آلیة    هملسلع ، وقد تكون منتجاتك �مثا�ة "سلائف"  حدود الكر�ون 

عملاء الاتحاد الأورو�ي،  إلى ین یبیعونها �عد ذلك  تبیع منتجاتك للتجار الذ  أ�ضاً   �ذا �نتو  ذلك إلى دول الاتحاد الأورو�ي.
 . آلیة تعدیل حدود الكر�ون  في إطارتندرج  �ضائعكفإن 

فیهاو  ینتهي  التي  الحالات  جمیع  �آلیة  استیراد  �  الأمر  في  المشمولة  الكر�ون السلع  حدود  الأورو�ي،    تعدیل  الاتحاد  إلى 
معلومات   لجمع  ما  مرحلة  في  المستورد  �ك  ا"  المدمجة"الانبعاثات    عنسیتصل  المشمولةلهذه  حدود �آ  لسلع  تعدیل  لیة 

 تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  �سلائف لإنتاج    سلعكالمشغل الذي �ستخدم    سیسألكمن ذلك،    بدلاً و  .الكر�ون 
والبدء في أقرب وقت ممكن في   لتقد�م هذه البیانات لذلك، �جب أن تكون مستعداً  .المدمجةبعاثات مستوى الان عن خرى الأ

 .رشاد�ةوثیقة الإال  هذه موضح فيال على النحو، في منشأتك  للرصدمنهجیة  وضع

 
عادة    المدمجة(النظام المنسق) للتجارة الدولیة. وتتكون رموز التسمیات    HSالاتحاد الأورو�ي لرموز  ) هي نسخة  المدمجة (التسمیات    CNرموز    3

لیة تعدیل حدود الكر�ون  لآ  التنظیمیة  الأول للائحة  مرفقأرقام (الأرقام الستة الأولى هي متطا�قة مع رمز النظام المنسق). وعندما یتضمن ال  8من  
 التي تبدأ بتلك الأرقام مشمولة. المدمجةالتسمیات یع رموز  أرقاماً أقل، فهذا �عني أن جم
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  تجري فیها تغطیة الانبعاثات من خلال   ضع هذا المفهوم لیعكس قدر الإمكان الطر�قة التيوُ  ؟المدمجةما هي الانبعاثات  
  في الاتحاد الأورو�ي.   تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة    تم إنتاج  إذا   للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي  

("المباشرة").  للاتجار �الانبعاثاتیتطلب نظام الاتحاد الأورو�ي  و المشغلین دفع ثمن لانبعاثاتهم  إذا �انوا   من  ومع ذلك، 
فإنهم   الكهر�اء،  �شترونها  2COتكالیف    أ�ضاً   �ختبرون �ستهلكون  التي  الكهر�اء  سعر  في  غیر   4المدرجة  ("الانبعاثات 

  تثبیتالتي �مكن توفیرها من خلال الأمر نفسه على مواد الإدخال اللازمة لعملیة الإنتاج الخاصة بهم، و  و�نطبق المباشرة").
في  واجهه  تالتي    2COفإن هذه السلائف المزعومة تساهم في تكالیف    من ثمو   .للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي  

الأورو�ي    تثبیت الاتحاد  �الانبعاثاتنظام  "الانبعاثات  و   .للاتجار  تعر�ف  المسببة المدمجة�تم  الانبعاثات  مع  �التوازي   "
 5: فهي تأخذ في الاعتبار الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرةللاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي  في    2COلتكالیف  

آلیة یرتبط نطاق  و  .سلعوهي متشابهة في مفهوم البصمة الكر�ونیة لل   للسلائف.  المدمجةلعملیة الإنتاج و�ذلك الانبعاثات  
، و�التالي �ختلف عن الطرق الأخرى لحساب للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي  �قواعد    اً أساس  تعدیل حدود الكر�ون 

 .ISO14067آثار الكر�ون للمنتج مثل "بروتو�ول غازات الدفیئة" أو 

 مقدمة مفصلة لمفهوم الانبعاثات المدمجة وحسابها.  2-6  قسمرد في ال�و 

إلى   تحتاج  الذي  ل  ؟رصدهما  التالیة  الخطوات  تنفیذ  إلى  تحتاج  السؤال،  هذا  على  ال  وضع للإجا�ة  منهجیة  "  رصد"وثائق 
  �طر�قة متسقة خلال السنوات القادمة.   رصدالخاصة �ك، أي الكتیب الذي تستخدمه أنت وموظفوك �أساس لأداء مهام ال

 .دمجةالخطوات المقدمة جمیع البیانات التي تحتاجها لحساب الانبعاثات الم تشملسو

التحدید  :  1الخطوة   *   و   منشأةحدود  الإنتاج  اللازمة  تعني    الإنتاج.  مساراتوعملیات  النظام  حدود  الإنتاج  عملیة 
رموز مختلف  تجمیع للسلع �مجمعة" (أي  السلع  من فئات ال �ل "فئة  و   6لإسناد الانبعاثات إلى سلع محددة منتجة.

لالمدمجةتسمیات  ال مناسبة  ولكن  واحدة.    تقابلمشتر�ة)    رصدقواعد    تشمل،  إنتاج    �شأن إرشادات    ردتو عملیة 
 .5في القسم  قطاع فرعي محدد ولكل  2-5حدود النظام في القسم 

  الافتراضیة هي السنة التقو�میة (الأورو�یة). الحالة    التي ستستخدمها.  الفترة المشمولة �التقر�رد  یحد: ت2الخطوة   *  

�ان إذا  ذلك،  بلد    �قع  منشأتك  موقع  ومع  أو    ذيفي  هناكتقو�م مختلف،  �انت  لفترة   حجج  إذا  أخرى  معقولة 
تشمل الفترات البدیلة المناسبة، على  و  ثلاثة أشهر على الأقل.  غطي، إذا �ان �أ�ضاً   كذلمختلفة، فیمكن استخدام  

الذي    بلدالالانبعاثات الإلزامي في    رصدرات الإبلاغ عن مخطط تسعیر الكر�ون أو مخطط  وجه الخصوص، فت
هذه الفترات الأخرى هو أنه قد �كون   مثل  والسبب الرئیسي لاختیار  ، أو السنة المالیة المستخدمة.تقع فیه منشأتك

المالي للحسا�ات المالیة السنو�ة، أو    تدقیقوال  مخزون تلك الأغراض، مثل جرد العلى  هناك تدقیق إضافي مطبق  

 
 مباشرة. 2COالاتحاد الأورو�ي تنتج الكهر�اء الخاصة بها، فإنها تواجه تكالیف  في  منشآة الإذا �انت  4
على الرغم من أنه في  و تعدیل حدود الكر�ون خلال الفترة الانتقالیة.  السلع المشمولة �آلیة  عن الانبعاثات غیر المباشرة لجمیع    إعداد التقار�ریتعین    5

تلك السلع فقط هي التي  فإن  ،  لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ  التنظیمیة  الثاني للائحة   مرفقهذه المرحلة لم یتم تضمین سوى عدد أقل من السلع في ال
 .ةنهائی سیتعین علیها تغطیة الانبعاثات غیر المباشرة في الفترة ال 

معتاداً   6 �نت  الأورو�ي    إذا  الاتحاد  نظام  �الانبعاثات على  ذلك  للاتجار  �ساعدك  فقد  �بیر    في،  إلى حد  �شبه  الذي  الإنتاج"  "عملیة  مفهوم  فهم 
   "المنشآت الفرعیة" المستخدمة في قیاس الأداء. 
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 ستخدمها أ�ضاً ت  مابیاناتك عند جودةالانبعاثات، مما �عطي مستوى أعلى من الثقة في  من من طرف ثالث التحقق
 . 3-3-4مز�د من الإرشادات �شأن فترات الإبلاغ في القسم الو�رد  .د الكر�ون آلیة تعدیل حدو لأغراض 

 :رصدهاالمعلمات التي تحتاج إلى د جمیع یحد: ت3الخطوة  *
o لد�ك خیاران متاحان:لمنشأةل الانبعاثات المباشرة : 

تحدید   )أ إلى  تحتاج  حیث  الحساب"،  على  "القائم  ذات  النهج  والمواد  الوقود  أنواع  جمیع  كمیات 
المقابلة (لا سیما ما �سمى    7الصلة  بناء على   "عامل الانبعاثات" المستهلكة، و"عوامل الحساب" 

 )؛وادمحتوى الكر�ون في الوقود أو الم
قیاس   ) ب  إلى  تحتاج  حیث  القیاس"،  على  "القائم  الدفیئةتر�النهج  غازات  و�ذلك    یز  الإنترنت  عبر 

 ).المداخنلكل "مصدر انبعاثات" (تدفق غاز المداخن 
، �مكنك تطبیق طرق  2024یولیو    31خلال المرحلة التمهید�ة حتى  لاحظ، مع ذلك، أنه  
ل بها  القضائیة  رصدأخرى مسموح  إذا  الانبعاثات في ولایتك  إلى تغطیة ودقة    �انت تؤدي، 

الأخرى القیم الافتراضیة التي توفرها وتنشرها   لأسالیبقد تتضمن هذه او  لانبعاثات.في امماثلة  
شیر  �أن    شر�طةخرى  الأفتراضیة  الاقیم  الو�مكن استخدام    المفوضیة الأورو�یة للفترة الانتقالیة.

آلیة    الصادرة �شأن  ر�راتقالر إلیها في  اش�إلى المنهجیة المتبعة لتحدید هذه القیم وأن  المُصَرِّح  
الكر�ون  حدود  یتعلق  .تعدیل  �الفلور  انبعاثات�  وفیما  المشبع  الألومنیوم   8الكر�ون  إنتاج  من 

انبعاثات  �  وفیما یتعلق  قیاسات الجهد الزائد.  تستند إلىتطبیق منهجیة خاصة    نبغيالأولي، ی
O2N    .في جمیع الحالات  و من إنتاج حمض النیتر�ك، فإن الطر�قة القائمة على القیاس إلزامیة

 . لمنشأتكالأخرى، �مكنك اختیار الطر�قة الأنسب 
�ان إذا  ذلك،  إلى  منشأتك�الإضافة  �  ت  هناك  تقوم  تكون  فقد  واحدة،  إنتاج  عملیة  من  أكثر 

ل الإن  رصد حاجة  عملیات  بین  المواد  أو  الوقود  الصحیح  تدفقات  الإسناد  تمكین  أجل  تاج من 
 .9للانبعاثات إلى عملیات الإنتاج

ال من  �اء  القسم  في  المباشرة  الانبعاثات  هذه  رصد  قواعد  اللائحة    مرفقوترد  من  الثالث 
 من هذه الوثیقة إرشادات ذات صلة �التفاصیل. 4-6القسم  عرض�و التنفیذ�ة. 

o    المتعلقة (المباشرة)  الحرار�ة الانبعاثات  الحرارة    :10�التدفقات  (سواء  الحرارة  استهلاك  �عزى  أن  �جب 
نتاج، و�جب خصم  الإ  من عملیات  أو المستلمة من منشأة منفصلة) إلى �ل عملیة  منشأةالمنتجة في ال

 
 �ل من الوقود ومواد المدخلات أو المخرجات الأخرى التي لها تأثیر على الانبعاثات. یشملدفق المصدر" لت�ستخدم مصطلح " 7
 مر�بات الكر�ون المشبعة �الفلور. 8
ال، إذا �ان فرن الصهر ینتج حدیداً خادعاً، فعادة ما یتم استخدام جزء من غازات النفا�ات �وقود في أجزاء أخرى من المنشأة  على سبیل المث  9

النفا�ات هذ  ا،  (مثل محطة تولید الطاقة أو مطحنة الدرفلة على الساخن). وفي مثل هذه الحالة، �جب تحدید عوامل الكمیة والحساب أ�ضا لغاز 
 أنها لیست ضرور�ة لحساب إجمالي انبعاثات المنشأة. على الرغم من

ط حراري مثل البخار والماء الساخن والأملاح السائلة  ی"الحرارة القابلة للقیاس"، أي الحرارة التي یتم نقلها عبر وسـ: یتعلق الأمر فقط ب1ملاحظة    10
وحیث یتم إنتاج الحرارة في موقد وتستخدم مباشرة على سبیل المثال في الفرن    وما إلى ذلك وحیث �مكن قیاس معدل تدفقها في أنبوب أو قناة، إلخ. 

لیست هناك حاجة لرصد تدفق الحرارة، و�دلاً من ذلك یتم تحدید الانبعاثات من استهلاك الوقود. ومن ناحیة أخرى، غالباً ما یتم إنتاج  و أو المجفف،  
المنشأة، والتي لا تتوافق مباشرة مع حدود النظام لعملیات الإنتاج. لذلك من المفید تحدید انبعاثات    الحرارة القابلة للقیاس مر�ز�اً أو في عدة نقاط في 

 نتاج.الإ من عملیات  إنتاج الحرارة �شكل منفصل، و�سناد الانبعاثات إلى عملیات الإنتاج عبر الحرارة المستهلكة في �ل عملیة
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عملیة لكل  المنسو�ة  الانبعاثات  من  الإنتاج  عملیات  من  المصدرة  �الحرارة  المتعلقة  من    الانبعاثات 
 نتاج من حیث إنتاج الحرارة أو استردادها. الإ عملیات
القسم    رصد قواعد    تردلذلك،   في  الحرارة  ال  جیمتدفقات  التنفیذ�ة.    مرفقمن  للائحة    أ�ضاً   تردو الثالث 

من هذه    2-7-6إرشادات مفصلة في القسم    و�مكن الاطلاع علىقواعد لتحدید عامل انبعاث الحرارة.  
 الوثیقة.

o  منشأتك ستهلكها  ت هذه هي الانبعاثات التي تحدث أثناء إنتاج الكهر�اء التي    :الانبعاثات غیر المباشرة  
قد  في   الكهر�اء  هذه  �انت  إذا  عما  النظر  الإنتاج، �غض  أو  جرى عملیات  المنشأة  داخل   تم   إنتاجها 

نتاج  الإ  من عملیات  في �ل عملیة  الكهر�اء المستهلكة�میات    رصدتحتاج إلى  و استیرادها من الخارج.  
 : ثلاثخیارات   هناك�النسبة لعامل الانبعاثات، و عامل انبعاث الكهر�اء ذي الصلة. �وضر�ها 

ف )أ الشبكة،  من  تأتي  الكهر�اء  �انت  الافتراضيتستخدم    إنكإذا  الانبعاثات  توفره   عامل  الذي 
 .IEA(11( للطاقة  و�الة الدولیةالالمفوضیة الأورو�یة بناء على بیانات 

 اتانبعاث  رصد(أنت "منتج تلقائي")، فأنت �حاجة إلى    منشأتكإذا �نت تنتج الكهر�اء بنفسك في   )ب
  رصد بنفس الطر�قة التي ت  CHP(12لحرارة والطاقة (ل  التولید المشترك  الطاقة أو محطة  تولید  محطة

ل الأخرى  المباشرة  الانبعاثات  الانبعاث، ومنشأتكبها  قواعد محددة لحساب عامل  من   اتاستخدام 
 ، إن أمكن.للحرارة والطاقة التولید المشتركمع مراعاة مز�ج الوقود 

 2-7-6القسم    و�عرضالثالث للائحة التنفیذ�ة.    مرفقوترد القواعد ذات الصلة في القسم دال من ال
 . التولید المشترك للحرارة والطاقة �شأنمن هذه الوثیقة إرشادات  4-7-6والقسم  

 محطة   صدالكهر�اء من منشأة معینة �موجب "اتفاقیة شراء الطاقة"، شر�طة أن تر   �نت تتلقىإذا   )ج
القواعد المعمول بها في الكهر�اء المنتجة تلقائیاً   تولید انبعاثاتها �ما یتماشى مع نفس   الطاقة هذه 

المعلومات  ب   وتبلغك النحوهذه  الانبعاثال  على  عامل  استخدام  �مكنك  هذه عن  الناتج    اتمناسب، 
 الكهر�اء. 

 من هذه الوثیقة.  3-7-6إرشادات مفصلة في القسم   ردتو 
o  النقطة    :السلائف إطار  في  موضح  هو  إضافة   3كما  المدمجة  الانبعاثات  مفهوم  �شمل   13أعلاه، 

  3وترد في القسم    انبعاثات مدمجة من مواد معینة مستخدمة في عملیة الإنتاج، أو ما �سمى �السلائف.
ال الصلة �كل عملیة   مرفقمن  ذات  �السلائف  قائمة  التنفیذ�ة  اللائحة  نتاج،  الإ  من عملیات  الثاني من 

المعلمات   رصد  تعینیو  .ةمتأثر ال  من القطاعات  من هذه الوثیقة �النسبة لكل قطاع  5وتناقش في القسم  
 سلائف:ال  من مواد التالیة لكل مادة

 
" و�التالي تسمى "الانبعاثات غیر  2بر الانبعاثات الناتجة عن الحرارة (المستوردة) "انبعاثات النطاق : في سیاق آثار الكر�ون، غالباً ما تعت2ملاحظة 

ى الكهر�اء فقط  المباشرة". وتجدر الإشارة إلى أن عبارة "الانبعاثات غیر المباشرة" تشیر في تشر�ع آلیة تعدیل حدود الكر�ون و�ذلك في هذه الوثیقة إل
 ولیس إلى الحرارة.

 للطاقة  و�الة الدولیةلا 11
12 CHP  والمعروفة أ�ضا �اسم "التولید المشترك".ة لحرارة والطاقل  التولید المشترك تعني ، 

قد تتأكسد    لاحظ الفرق بین السلائف ومواد الإدخال العاد�ة: لتحدید الانبعاثات المباشرة یؤخذ في الاعتبار أن ذرات الكر�ون الموجودة في مادة ما  13
نبعاثات المدمجة  حدث �الفعل في وقت سابق (أثناء إنتاجها)، أي الات وتنبعث. بید أنه فیما یتعلق �السلائف، یلزم إضافة الانبعاثات التي    2COإلى  

 للسلائف.
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داخل   )أ السلائف  إنتاج  تم  المنشأتكإذا  عملیات  جمیع  فإن  �ما   رصد،  �الفعل  تتم  الصلة  ذات 
المذ�ورة أعلاه.   النقاط  الم  مراعاةإلى  سوى    ولا تحتاجیتماشى مع  للسلائف عند   دمجةالانبعاثات 

 التي تستخدم السلائف في عملیة الإنتاج. سلع لل مدمجةحساب الانبعاثات ال
السلائف )ب �شراء  قمت  أخرى،    إذا  منشآت  بنفس الطلب    فعلیكمن  المعنیین  المنتجین  من  بیانات 

التي   استیراد  تُ الطر�قة  البیانات عند  بها  الأورو�ي.    �ضائعكطلب  الاتحاد  المعلومات   وتشملإلى 
 :شآت إنتاجهاكل منشأة من منل ،كل منها على حدةالسلائف فیما یتعلق � الصلة ما یلي، ذات 

 تحدید المنشأة التي تم إنتاجها فیها؛ *
 للسلائف؛ 14المحددة المباشرة وغیر المباشرة المدمجة الانبعاثات *
عند استیراد   إعداد التقار�ر �شأنهامسار الإنتاج، والمعلمات الإضافیة التي �حتاج المستورد إلى  *

�موجب   الأورو�ي  الاتحاد  إلى  النهائیة  الكر�ون السلعة  حدود  تعدیل  الآلیة  هذه  وترد   معلمات . 
ال  2الإضافیة في القسم   التنفیذ�ة وتناقش في القسم    مرفقمن  من هذه   7والقسم    5الرا�ع للائحة 

 .ةمتأثر ال من القطاعات كل قطاعفیما یتعلق � الوثیقة 
 طبقها منتج السلائف.�الفترة المشمولة �التقر�ر التي  *
معلومات عن سعر الكر�ون المستحق لإنتاج السلائف في الولا�ة القضائیة ذات الصلة (انظر   *

   دناه)، إن أمكن.أ  5النقطة 
 من   كمیة �ل  رصد، تحتاج إلى  في �لتا الحالتین، أي �النسبة للسلائف المشتراة أو المنتجة ذاتیاً  )ج

خلال الفترة المشمولة �التقر�ر لكل عملیة من عملیات الإنتاج الخاصة  ستخدمها  ت  التي  سلائفال
 �ك.

الم البیانات  قواعد رصد  ال  تعلقةوترد  في  ال  قسم�السلائف  من  التنفیذ�ة.   مرفقهاء  للائحة  الثالث 
 من هذه الوثیقة. 2-8-6مز�د من التفاصیل في القسم الو�رد 

o   إعداد  المؤهلة الإضافیة التي �حتاج المستورد في الاتحاد الأورو�ي إلى    معلماتهناك �عض ال  ،أخیراً و
على السلع المنتجة. على سبیل المثال،   و�عتمد ذلك.  آلیة تعدیل حدود الكر�ون �موجب    التقار�ر �شأنها

المختلطة  للأسمدة  و�النسبة  الكلنكر،  محتوى  إجمالي  عن  الإبلاغ  �جب  المستورد،  للأسمنت  �النسبة 
النیتروجین  محتو� ال  ، إلخ.المختلفةات أشكال  ال  2ذات الصلة في القسم    معلماتوترد  الرا�ع   مرفق من 

التنفیذ�ة.   علیكللائحة  اللازمة    و�تعین  المعلمات  جمیع  جمع  من  �آلیة  ل التأكد  المشمولة  تعدیل لسلع 
  5على الإرشادات في القسم    لاطلاع�مكن او .  سلعك بهاالخاصة �ك و�بلاغ مستوردي    حدود الكر�ون 

 من هذه الوثیقة.

 قمت بتحدیدها:  من المعلمات التي �ل معلمة لرصدمنهجیة ال تحدید: 4الخطوة  *
لد�ك إما أدوات قیاس   تتوفركمیات الوقود والمواد (�ما في ذلك السلائف) المستخدمة، قد  �   فیما یتعلق *

وعدادات    ،وعدادات التدفق  ،تخبرك �الكمیة المستهلكة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر (مثل أحزمة الوزن 
وما إلى ذلك) أو �مكنك تحدید الكمیات المستخدمة من سجلات الشراء وقیاسات المخزون في    ،الحرارة

 نها�ة �ل فترة. 

 
 الانبعاثات المحددة (المدمجة) تعني الانبعاثات المتعلقة �طن واحد من المادة قید المناقشة. 14
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الحسا�   فیما یتعلق * أو المما �سمى �عوامل  الوقود  الكر�ون في  اختیار وادب (مثل محتوى  إما  )، �مكنك 
) بها  المعمول  الأدبیات  من  قیاسیة"  �موجب خاصة  "قیمة  المقدمة  الدفیئة  لغازات  الوطنیة  الجرد  قوائم 

الثامن للائحة التنفیذ�ة، أو  مرفقاتفاقیة الأمم المتحدة الإطار�ة �شأن تغیر المناخ/اتفاق �ار�س) أو من ال
�مكنك تحدیدها بناء على التحلیلات المختبر�ة، والتي تنص اللائحة التنفیذ�ة على قواعد إضافیة لها في  

 الثالث.  مرفقمن ال 5-�اءالقسم 
إلى تحدید الأدوات    وتدفق الحرارة وقیاسات الكهر�اء، تحتاج أ�ضاً   مستمرةال  لإجراء قیاسات للانبعاثات *

 المعایرة والصیانة المعمول بها. مقاییسخدمها و ستي ستالت
في �عض الحالات، قد �كون من الضروري تحدید طرق التقدیر، أو الطرق غیر المباشرة القائمة على   *

 الارتباطات المعروفة لمعلمات القیاس.
منتج   �قدم �ذا لم  و لسلعك،    دمجة و�ملاذ أخیر، إذا لم تكن لد�ك طرق أخرى متاحة لرصد الانبعاثات الم *

المطلو�ة،   البیانات  المستخدمة  الم  �مكنكسلائفك  القیم الافتراضیة للانبعاثات  السلع  من    دمجةاستخدام 
�آلیة   الكر�ون  المشمولة  تتعدیل حدود  التي  الصلة)  ذات  السلائف  تشمل جمیع  المفوضیة   وفرها(التي 

ا  الاطلاع�مكن  و   الأورو�یة لهذا الغرض.  فتراضیة على موقع الاقیم  اللتي تتوفر لها  على قائمة �السلع 
المخصص   الأورو�یة  الكر�ون ومز�د من الإرشادات  لآالمفوضیة  تعدیل حدود  في    �شأنلیة  استخدامها 

 . 9-6الأقسام 

المختلفة (على سبیل المثال، قد �كون لد�ك أكثر   رصدأسالیب ال  الاختیار بینلاحظ أنه في �عض الأحیان قد �كون لد�ك  
الاختیار   وأتحتاج إلى الاختیار بین القیاس المستمر واستخدام سجلات التسلیم على دفعات،    قد  قیاس واحدة، أو  من أداة 

من    3-في القسم ألف  وتتضمن اللائحة التنفیذ�ة أحكاماً   . القائمة على الحساب وعلى القیاس، وما إلى ذلك)  لأسالیببین ا
من    4-6التفاصیل في القسم    رد مناقشةالثالث �شأن �یفیة اختیار أفضل مصدر بیانات متاح (أي الأكثر دقة). وت  مرفقال

 هذه الوثیقة.

القضائیة؟ ولایتك  في  الكر�ون  ثمن  تدفع  الأورو�ي    هل  الاتحاد  نظام  في  المنشآت  بین  مماثلة  معاملة  للاتجار لضمان 
تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  الكر�ون المستحق في البلد الذي تنتج فیه    ثمنوفي بلدان أخرى، فإن    �الانبعاثات

النهائیة  �آلیةلتزام  الاسیسمح بتخفیض   الفترة  الكر�ون في    �الفعل   هووهذا    .فصاعداً   2026من عام    اعتباراً   تعدیل حدود 
التأكد   و�جب علیك).  2025لكر�ون (أي حتى نها�ة عام  لیة تعدیل حدود الآبتقد�م التقار�ر خلال الفترة الانتقالیة    الالتزام

إدراج   منهجیب  المتعلقةمعلومات  المن  في  الكر�ون  إلى    �حیثلرصد،  ل  تكتسعیر  الصلة  ذات  المعلومات  نقل  من  تتمكن 
  عن   هذا الإبلاغكون  �أن   وخلال الفترة الانتقالیة، من المهم  تعدیل حدود الكر�ون الخاصة �ك.السلع المشمولة �آلیة  مستورد  

العالم مهماً  أنحاء  الكر�ون في جمیع  إدخال أي تحسینات أخرى على    من أجل أن   للمفوضیة الأورو�یة   أسعار  تنظر في 
 تعدیل حدود الكر�ون في هذا الصدد.  اللائحة التنظیمیة لآلیة

 عزوه   ك�مكن  حیثلسعر الكر�ون، فسیتعین علیك جمع معلومات عن سعر الكر�ون المستحق، �  خاضعة  منشأتك  ت�ذا �انو 
�جب و  الانبعاثات إلى السلع.  ك�طر�قة مماثلة لعزو   تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  إلى عملیات الإنتاج وفئات  

الكر�ون   للتطبیعالالفالنظر في سعر  قابلة  الانبعاثات، �عتبر أي   تداولق (في حالة نظام  ، أي مع مراعاة أي حسومات 
 ).تخصیص مجاني خصماً 
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إذا �ان سعر الكر�ون ینطبق في بلد المنشأ. و�ذا لم   تم شراؤها السلائف التيمعلومات عن �ل لاحظ أنك �حاجة إلى جمع 
 یجب أن تفترض أن سعر الكر�ون المستحق للسلائف هو صفر.ف�قدم منتج السلائف المعلومات المطلو�ة، 

إجمالي    �تعینو  اأن �عزى  �آلیة  إلى    ليالفع  لكر�ون سعر  المشمولة  الكر�ون السلع  للانبعاثات    تعدیل حدود  �طر�قة مماثلة 
   .تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة التعبیر عنه �الیورو لكل طن من  تعینالمحددة، أي أنه ی جةدمالم

المادة   في  المستحق  الكر�ون  �سعر  المتعلقة  المعلومات  عن  الإبلاغ  قواعد  إرشادات   7وترد  وترد  التنفیذ�ة.  اللائحة  من 
         )MMDتجمیع وثائق منهجیة الرصد (قم بمن هذه الوثیقة.  10-6مفصلة في القسم  

  رصدها لجمیع المواد أو مصادر الانبعاثات التي تحتاج إلى    أسالیب الرصد�إدراج جمیع    تكون قد قمت  في هذه المرحلة و 
" ة تعدیل حدود الكر�ون آلیفي وثیقة مكتو�ة واحدة ("دلیل إدارة    وضع �ل هذه المعلومات معاً   و�نبغي لكعلى مدار العام.  

�مكن�منشأتكالخاص   القادمة.   ك ) �حیث  السنوات  �استمرار خلال  المنهجیة  ذلك �طر�قة منهجیة   تعین�و   استخدام  یتم  أن 
القیاسیة).   إدراج(على سبیل المثال عن طر�ق   للقیم  البیانات  القیاس، وجمیع فترات القراءة، وجمیع مصادر  جمیع أدوات 

 إلى جمیع الأدوات اللازمة ونقاط أخذ العینات وما إلى ذلك.  حیث �شار مخطط للمنشأة�استخدام  نصح أ�ضاً �ُ و 

  تسنىی�ما فیه الكفا�ة �حیث    ةشفافو   ةواضح  كون تأن    ضرورة  في  وثائق منهجیة الرصد هذه  عدادالمبدأ التوجیهي لإ�تمثل  و 
الرصد.ل فهم منهجیة  الدفیئة  المعرفة برصد غازات  لدیهم �عض  الذین  المستقلین  �ما    و�تعین  لأشخاص  أن تكون مفصلة 

لذلك �جب أن  و .  سلعلل  دمجة�كفي لتكون �مثا�ة تعلیمات لموظفي المنشأة لأداء جمیع المهام اللازمة لتحدید الانبعاثات الم
 التحلیلات.�حدد ، وجمیع عوامل الحساب التي لا تُ عمول بهاعلى خطوات الحساب الم حتوي أ�ضاً ت

التحقق من    من هذه الوثیقة. وقد �كون من المفید أ�ضاً   4-6الرصد في القسم  وترد إرشادات �شأن إعداد وثائق منهجیة  
قد ترغب في استخدام  و أدناه).    8المفوضیة الأورو�یة (انظر النقطة    المقدم من"  بلاغمنهجیة الرصد في ضوء "نموذج الإ

 . منهجیة الرصد وثائق للتحقق من اكتمال  نموذجهذا الالواردة في متطلبات البیانات 

البیانات الأولیة إلى    ،التحكم في تدفق البیانات  تدابیر  أن تشمل  منهجیة الرصد   وثائق  تعین على علاوة على ذلك، یو  من 
�جب أن تكون هذه التدابیر متناسبة مع مخاطر الأخطاء. و�نبغي أن تشمل التحقق  و المحددة النهائیة.    دمجةالانبعاثات الم

ا  إلى  المتكرر من جانب شخص مستقل، ومقارنة  الزمنیة، وما  السلاسل  اتساق  لبیانات من مصادر مختلفة، والتحقق من 
طوال الفترة المشمولة   رصدإجراء المن هذه الوثیقة.    6-4-6مز�د من الإرشادات في القسم    �مكن الاطلاع علىو   ذلك.

إلا  ،  رصدلمهام ال  اوموظفیه  تكمنشأ: في حین أن جمیع الخطوات المذ�ورة أعلاه ضرور�ة مرة واحدة فقط لإعداد  �التقر�ر
 �شكل مستمر طوال السنوات التالیة.  �جب أن تُنفَّذ هذه النقطة والنقطة التالیة  أن

ت الوقود �انتظام، وتقییم المواد �جب قراءة عدادا�ما  .  منهجیة الرصد  وثائقالمحددة في    رصد�جب علیك تنفیذ مهام الو 
المستهلكة أو المنتجة، وأخذ عینات من الوقود أو المواد المراد تحلیلها، و�جراء الصیانة والتحكم والمعایرة لأدوات القیاس،  

ت  ذا   الجودة  جمع البیانات ذات الصلة، و�جراء حساب الانبعاثات، وتنفیذ جمیع تدابیر مراقبة الجودة وضمان  وعلیكإلخ.  
 . منهجیة الرصد  وثائقالصلة المحددة في 

، مرة واحدة على  والتحقق مما إذا �انت لا تزال دقیقة ومناسبة  منهجیة الرصد   وثائقمراجعة    �جب علیكعلاوة على ذلك،  و 
لا  هل  و ،  منشأتكعكس التقنیات المستخدمة في  ت  لا تزالعلى سبیل المثال، هل    .من فترات إعداد التقار�ر  الأقل في �ل فترة
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المنتجة محدثة؟    تزال السلع  ذات صلة؟  و قائمة  الجدیدة  المواد  أو  الوقود  أنواع  استخدام  و هل أصبحت  �مكنك  أسالیب هل 
توثیق جمیع التغییرات    نبغيی  أخطاء في تدفق البیانات؟حدوث    هل �مكنك تقلیل مخاطرو ،  في الرصد  أفضل (أكثر دقة)
في   الرصد  وثائقوالتحسینات  لك،  منهجیة  إصدار  و�نبغي  أحدث  استخدام  من  الرصدمن    فقط  التأكد  منهجیة  .  وثائق 

الضعف    أوجه�وسیلة طوعیة لتحدید    لطرف ثالث  من قبل جهة تحقق  التفكیر في التحقق من غازات الدفیئة  �مكنك أ�ضاً و 
لسلع المشمولة �آلیة  ل  دمجةتوصیل بیانات الانبعاثات الم، �جب علیك  أخیراً و   الخاصة �ك وتحسینها.  رصدفي منهجیة ال

  إعداد التقار�ر�لتزام  الاالذي یتحمل    الخاصة �ك إلى المستورد (المستوردین) في الاتحاد الأورو�ي  تعدیل حدود الكر�ون 
إلى العدید من العملاء، فقد �كون هناك    سلعكأنك قد تبیع  إلى   نظراً و .  لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ  التنظیمیة  لائحةال�موجب  

من   �بیر  فيمستوردیالعدد  ی  ن  الذین  الأورو�ي  منك.    تعینالاتحاد  المعلومات  هذه  طلب  هذا  و علیهم  إجراء  أجل  من 
 �مكن استخدامه لهذا الغرض.  مشتر�اً  ورو�یة نموذجاً ممكن من الكفاءة، توفر المفوضیة الأ�أكبر قدر  تواصلال

نموذج مشترك یبسط إلى حد �بیر طوعي، إلا أنه �جب التأكید على أن استخدام    أمر  في حین أن استخدام هذا النموذجو 
الطرفین  من  تواصلال یتحدثون الأدول  ال  مختلف  في  موجودین  عملائك  �كون قد  و .  �لا  الأورو�ي وقد  الاتحاد  في  عضاء 

  بلدان. ال  مختلف  من العدید من الموردین في   تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  لغات مختلفة، وقد �شترون �أنفسهم  
على نفس النوع من المعلومات في    طلاعالا  لإعداد التقار�ر، �حیث �مكن دائماً   مشتر�اً   تنسیقاً   كالنموذج المشتر یضمن  و

 .و�تسم أ�ضاً �ل حقل من الحقول �الوضوح في المعنى، باب من النموذجنفس ال

تجمیع البیانات (على سبیل المثال �عد نها�ة السنة التقو�میة)، �جب علیك    لإعداد التقار�ر تختارهافترة التي  ال  تنتهيعندما  و 
لفترة   التقار�ر المرصودة  عملیة�أكملها  إعداد  لكل  المنسو�ة  الانبعاثات  وتحدید  عملیات  ،  على الإ  من  وتقسیمها  نتاج، 

 ذات الصلة المنتجة خلال فترة  آلیة تعدیل حدود الكر�ون فئة    في السلع    من   طنانالأ"مستوى النشاط" المقابل (أي إجمالي  
على  االتق  إعداد  الحصول  أجل  من  المر�ر)  ا  دمجةالانبعاثات  لهذه  التي  و  .لسلعةالمحددة  الرئیسیة  المعلمة  هي  هذه 

  3الخطوة   4المستورد في الاتحاد الأورو�ي (�الإضافة إلى المعلمات المؤهلة الإضافیة المذ�ورة في النقطة    تستقطب اهتمام
لانبعاثات  ، �جب علیك استخدام بیانات اةر�ر التالیاالتقإعداد  تجمیع البیانات للفترة المشمولة �  �لى أن تنتهي منو أعلاه).  

ر�ر) وتقد�مها لجمیع عملائك الذین �حتاجون االتق  المشمولة �إعداد  فترةهذه الل  ملأتههذه (�استخدام النموذج الذي    دمجةالم
 .آلیة تعدیل حدود الكر�ون إلیها لأغراض 

النموذج   على  الاطلاع  لآ  فيو�مكن  الأورو�یة  للمفوضیة  المخصص  الشبكي  الكر�ون الموقع  حدود  تعدیل  تم  لیة  وقد   .
الرا�ع للائحة التنفیذ�ة �شأن محتوى الاتصالات الموصى بها من    مرفقإلى القواعد المنصوص علیها في ال  تصمیمه استناداً 

إلى   المنشآت  و�رد  المُبلِّغین  المُصرِّحینمشغلي  الإرشادات  ال.  من  للمستوردین    ن�شأمز�د  الصلة  ذات  المعلومات  تجمیع 
 . مباشرة النموذج  وضمنمن هذه الوثیقة  11-6واستخدام النموذج في القسم  

 ماذا یحدث بعد الفترة الانتقالیة.  
النھائیة  2026من عام    اعتباراً  الفترة    2026ینایر    1من    . وھذا یعني أنھ اعتباراً تعدیل حدود الكر�ون   لآلیة، سیتم تطبیق 

" في شكل شھادات، یشترونھا بمتوسط سعر  تعدیل حدود الكر�ون   بآلیةلتزام  الا، سیتعین على المستوردین تحمل "فصاعداً 
مستوردة إلى  ال  تعدیل حدود الكر�ون   بآلیة  من السلع المشمولة  سلعة، لكل  تداول الانبعاثات  لنظامبدلات الاتحاد الأوروبي  
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الأوروبي.   الوالاتحاد  الانبعاثات   تعدیل حدود الكر�ون   بآلیةلتزام  الابموجب    مدمجةستكون ھناك مرحلة مع زیادة تغطیة 
 .15فصاعداً  2034من عام  اعتباراً  إلاالكاملة  دمجةتغطیة الانبعاثات الم ولن تتم. 2026من عام  اعتباراً 

 

 

 آلیة تعدیل حدود الكر�ون  4

 الكر�ون مقدمة لآلیة تعدیل حدود  4-1

(تعد   الكر�ون  حدود  تعدیل  أداة  CBAMآلیة  لتحقیق ل)  المناخیة  الأورو�ي  الاتحاد  لدعم طموحات  بیئیة مصممة    سیاسة 
الحیاد المناخي �حلول    و�لوغ  2030٪ على الأقل �حلول عام  55) بنسبة  GHGلانبعاثات غازات الدفیئة (  صاف  انخفاض

 على أ�عد تقدیر. 2050عام 

�جزء من    )، الذي تم تعز�زه مؤخراً EU ETS(  نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثاتحدود الكر�ون    كمل آلیة تعدیلتو 
، یتنازل مشغلو  نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثات  في إطار و  ."55"الملائمة لـ  للاتحاد الأورو�ي  "الحزمة التشر�عیة

. و�ما أن �میة (متزایدة) من e2CO�ثیفة الانبعاثات عن بدلات الانبعاثات لكل طن من انبعاثات    المنشآت التي تنتج سلعاً 
على انبعاثات   16هذه البدلات یتم شراؤها في المزادات أو في السوق الثانو�ة، فإن هؤلاء المشغلین یواجهون "سعر الكر�ون"

المشغلین في البلدان غیر الأعضاء في الاتحاد الأورو�ي لیس لدیهم مثل هذا ومع ذلك، فإن معظم    .لدیهمغازات الدفیئة  
  خارج الاتحاد الأورو�ي.  إلى تسرب الكر�ون، أي الانتقال مخاطرالالتزام، وهذه المیزة التنافسیة تعرض الإنتاج الأورو�ي ل

، �انت قطاعات الصناعة ذات الصلة  آلیة تعدیل حدود الكر�ون   تطبیق  تسرب الكر�ون قبل  مخاطرومن أجل التخفیف من  
جزءاً  إطار")  مجانيال("التخصیص    مجاناً من مخصصاتها    تتلقى  �الانبعاثات  في  للاتجار  الأورو�ي  الاتحاد  ومع  .  نظام 

آلیة تعدیل  بتطبیق  تدر�جي  البدء  المع    مجانيمن التخصیص ال  تدر�جیاً   التخلص  إدخال آلیة تعدیل حدود الكر�ون، �جري 
أن   آلیة تعدیل حدود الكر�ون ضمن  تمن تخفیف تكالیف الكر�ون �النسبة لمشغلي الاتحاد الأورو�ي،    . و�دلاً الكر�ون حدود  

مقابل "الانبعاثات المدمجة"    للكر�ون   الاتحاد الأورو�ي تكالیف مماثلة  غیر الأعضاء في  دول الیتحمل مستوردو السلع من  
آلیة تعدیل حدود و   للاتجار �الانبعاثاتي العام لكل من نظام الاتحاد الأورو�ي  �هدف هذا المبدأ التوجیهو للسلع المستوردة.  

غیر الأعضاء  تخفیض الانبعاثات على أساس متكافئ بین مشغلي الاتحاد الأورو�ي والمشغلین  عملیات  إلى تحفیز    الكر�ون 
 الاتحاد الأورو�ي الذین �صدرون إلى الاتحاد الأورو�ي.  في

تستهدف  و  الكر�ون آلیة  لا  ولكن  تعدیل حدود  تستهدفالبلدان  الم  ها  الكر�ون  لقطاعات   دمجةانبعاثات  المستوردة  للمنتجات 
الاتحاد الأورو�ي  محددة الأورو�ي    التي  في  الاتحاد  �الانبعاثات تقع ضمن نطاق نظام  ل  للاتجار    مخاطر والأكثر عرضة 

الكر�ون. الأسمنت والحدید والصلب والألمنیوم  تسرب  أ�ضاً توالأسمدة والهیدروجین والكهر�اء. و   وهي تشمل:  �عض    شمل 
و�عض "  السلائف  �اسم  یلي  فیما  إلیها  (المشار  أعلاه  المذ�ورة  للقطاعات  النهائیة  �آلیة  المنتجات  المشمولة  تعدیل السلع 

 
 المفوضیة الأورو�یة صیغة الحساب التفصیلیة ونشرها في مرحلة لاحقة. ضع ست  15
 أو غیرها من انبعاثات غازات الدفیئة المكافئة. 2COبتعبیر أدق، سعر  16
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الكر�ون"). �املة    حدود  قائمة  على  �آلیة  �وللاطلاع  المشمولة  الكر�ون  السلع  قطاعتعدیل حدود  ،  القطاعاتمن    في �ل 
        من هذه الوثیقة. 5القسم  یرجى الرجوع إلى

     آلیة تعدیل حدود الكر�ون على مراحل على النحو التالي:�وسیبدأ العمل 

 ):2025د�سمبر  31إلى   2023أكتو�ر  1من ( الانتقالیة مرحلةال •
إعداد    تعدیل حدود الكر�ون   السلع المشمولة �آلیةلتكون "مرحلة تعلم" �طلب خلالها من مستوردي    أعُدت

في سلعهم، دون دفع تسو�ة مالیة    دمجةعن مجموعة من البیانات، �ما في ذلك الانبعاثات الم  التقار�ر
 الر�ع السنو�ةللانبعاثات المدمجة. ومع ذلك، قد تفرض عقو�ات، على سبیل المثال لعدم تقد�م التقار�ر  

 .تعدیل حدود الكر�ون  لآلیةالمطلو�ة 
 ): 2026ینایر  1(تبدأ في  النهائیة مرحلةال •

تعدیل لسلع المشمولة �آلیة  ل  دمجةالانبعاثات المتم تغطیة  ت، س2033إلى عام    2026من عام   *
تدر�جیاً  الكر�ون  خلال    حدود  الكر�ون   �آلیةلتزام  الامن  حدود  التخلص  تعدیل  یتم  حیث   ،

  . للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي   في إطار الحرالتدر�جي من التخصیص  
عام    اعتباراً  * تغطیة  2034من  سیتم  الم100،  الانبعاثات  من  �آلیة  ل  دمجة٪  المشمولة  لسلع 

الكر�ون  �شأن  شهاداتال�  تعدیل حدود  الكر�ون   الممنوحة  تعدیل حدود  أي   آلیة  منح  یتم  ولن 
 . للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي  في إطار لهذه السلع مجانيتخصیص 

حدود    أعُدت تعدیل  ا  الكر�ون آلیة  �موجب    لمرحلةفي  الانبعاثات  تكلفة  لتعكس  الأورو�ي  النهائیة  الاتحاد  للاتجار نظام 
 : �الانبعاثات

نظام   في إطارالاتحاد الأورو�ي  �دلات  و   للانبعاثات  2COالاتحاد الأورو�ي سعر    ن فيمشغلو السیدفع   •
 ؛ للاتجار �الانبعاثاتالاتحاد الأورو�ي 

مستوردوو  • �آلیة    سیقوم  المشمولة  الكر�ون السلع  حدود  بتسلیم    تعدیل  الأورو�ي  الاتحاد   شهاداتالفي 
الكر�ون   الممنوحة �شأن للاتجار التي تعكس عن �ثب حالة نظام الاتحاد الأورو�ي    آلیة تعدیل حدود 

 والإبلاغ والتحقق أو سعر الشهادات.  رصد، سواء من حیث قواعد ال�الانبعاثات

الكر�ون آلیة    وضعت  وقد الأورو�ي،   وفقاً   تعدیل حدود  للاتحاد  الأخرى  الدولیة  العالمیة والالتزامات  التجارة  لقواعد منظمة 
    17خارج الاتحاد الأورو�ي. من طبق �التساوي على الواردات من جمیع البلدانتو 

 . فقط الانتقالیة مرحلةتتناول هذه الوثیقة متطلبات ال

 نظموالإبلاغ والتحقق ذات الصلة خارج الاتحاد الأورو�ي، والمؤسسات و  رصدتعلم و�عداد مناهج الالتهدف هذه المرحلة إلى  
 تكنولوجیا المعلومات داخل الاتحاد الأورو�ي. 

 
البلدان التي تطبق نظام الاتحاد الأورو�ي    17 السلع الواردة من  أو    للاتجار �الانبعاثاتالاستثناء الوحید هو  (حالیاً أ�سلندا والنرو�ج ولیختنشتاین) 

في هذه    لذلك یواجه المنتجون ).  (سو�سرا حالیاً   للاتجار �الانبعاثاتورو�ي  التي لدیها نظام تداول الانبعاثات الذي یرتبط ارتباطاً �املاً �النظام الأ
 في الاتحاد الأورو�ي.  على النحو الذي هو علیهالبلدان نفس سعر الكر�ون 
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 آلیة تعدیل حدود الكر�ون � تعار�ف ونطاق الانبعاثات المشمولة  4-2

في اللائحة التنفیذ�ة التي تحدد المصطلحات المستخدمة في آلیة تعدیل   الواردة  الرئیسیة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام  
 حدود الكر�ون. 

ب: � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
الكر�ون  لآ   التنظیمیة  للائحةا الواردة في  ،2023/956 (EU)لیة تعدیل حدود  المادة    التعاریف  التعاریف و  3الفصل الأول 

 الرا�ع  مرفقال الواردة في
 . 1-، التعار�ف الواردة في القسم الفرعي أ 1الثاني، التعار�ف الواردة في القسم  مرفقال

 الواردة في الجزء الخلفي من هذه الوثیقة الإرشاد�ة. اتمرفقترد أ�ضاً قائمة �المختصرات والتعار�ف المستخدمة في ال

 

 متكرر في هذه الوثیقة الإرشاد�ة: على نحوتستخدم المصطلحات التالیة  

")، أو �میة من أي غاز  2COمن ثاني أكسید الكر�ون ("  واحداً   متر�اً   طناً   ُ�قصد �ه  "e2CO  من"طن   •
لإمكانات    المعدلة وفقاً   لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ  التنظیمیة  الأول للائحة  مرفقآخر مدرج في ال  ةدفیئ

 . 2COـالمكافئة ل الاحترار العالمي
ال  ُ�قصد بها  "الانبعاثات المباشرة" • إنتاج السلع، �ما في ذلك الانبعاثات    صادرةالانبعاثات  عن عملیات 

عن إنتاج التدفئة والتبر�د المستهلكة أثناء عملیات الإنتاج، �غض النظر عن موقع إنتاج التدفئة   صادرةال
 والتبر�د.

والتي یتم استهلاكها أثناء   ء،عن إنتاج الكهر�ا  صادرةالانبعاثات ال  اُ�قصد به  "الانبعاثات غیر المباشرة" •
 عملیات إنتاج السلع، �غض النظر عن موقع إنتاج الكهر�اء المستهلكة.

أثناء إنتاج السلع، �ما في ذلك الانبعاثات المدمجة    صادرةالانبعاثات ال  ُ�قصد بها  "الانبعاثات المدمجة" •
 لمواد السلائف ذات الصلة المستهلكة في عملیة الإنتاج. 

  مدمجة  انبعاثات   على  تحتوي   لا  المعقدة التي  أو  البسیطة  السلع  ُ�قصد بها  "الصلة  ذات  السلائف  وادم" •
 .معقدة لسلع المدمجة الانبعاثات  لحساب النظام حدود  ضمن تقع �أنها والتي تحدد صفراً  تساوي 

البسیطة" • بها  "السلع  تتطلب حصراً   ُ�قصد  إنتاج  عملیة  في  المنتجة  ووقود    السلع  مدخلات   ذاتمواد 
 .صفر�ة انبعاثات مدمجة

 البسیطة.   سلعالأخرى غیر ال  سلعال ُ�قصد بها "السلع المعقدة" •
عنها �الأطنان   ، معبراً سلعلطن واحد من ال  دمجةالانبعاثات الم  ُ�قصد بها  المحددة"  مدمجة"الانبعاثات ال •

 . سلعلكل طن من ال e2COمن انبعاثات 
الإنتاج" • بها  "عملیة  تنفیذ    ُ�قصد  فیها  یتم  التي  المنشأة  أو  العملیات  الأجزاء  لإنتاج  الكیمیائیة  فیز�ائیة 

تندرج  سلعال فئة    التي  الجدول    الواردة  محددةالمجمعة  السلع  ال ضمن  القسم    1في  ال  2من    مرفق من 
نظام وحدود  التنفیذ�ة،  اللائحة  من  والانبعاثات    هاالثاني  والمخرجات  �المدخلات  یتعلق  فیما  المحددة 

   المقابلة.
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ال • التنفیذ�ة من خلال    ضمنیاً تُعرَّف    المجمعة"  سلع"فئة  اللائحة  ذات    إدراجفي  المجمعة  السلع  فئات 
  2من القسم    1في الجدول    الواردة  الخاصة بها  المدمجةالتسمیات  الصلة وجمیع السلع المحددة برموز  

 الثاني.  مرفقمن ال
الإنتاج" • �ه  "مسار  الإنتاج لإنتاج سلع  ُ�قصد  فئة    تندرج  تقنیة محددة تستخدم في عملیة  سلع  الضمن 

الإنال �آلیة  تاج عادة �مجموعة واحدة من  مجمعة. وتتعلق إحدى عملیات  المشمولة  تعدیل حدود  السلع 
إنتاج    مسار في �عض الحالات، یوجد أكثر من  و الكر�ون المنتجة ("فئات السلع المجمعة"). ومع ذلك،  

 واحد لإنتاج هذه السلع. 

 الانتقالیة  مرحلةال 4-3

   الانتقالیة. مرحلة موجز للعناصر الرئیسیة لل 1-4یرد في الجدول 

  النقاط الرئیسیة -الانتقالیة  مرحلة: ال1-4الجدول 

 . 2025د�سمبر  31إلى غا�ة   2023أكتو�ر  1من  المدة الزمنیة

والإبلاغ  الرصد  قواعد 
 والتحقق

 . EU (2023 /1773اللائحة التنفیذ�ة (

الإبلاغ عن الانبعاثات غیر 
 المباشرة 

 تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة مطلوب لجمیع 

للإبلاغ  الافتراضیة  القیم 
 عن الانبعاثات المدمجة

 القیم العالمیة 
 (�استثناء الكهر�اء). 

إلى   تصل  بنسبة  تساهم  التي  المعقدة  السلع  لسلائف  استخدامها  إجمالي  20�مكن  من   ٪
  السلع المعقدة.

معاییر  �جب   استیفاء  یتم  لم  ما   ، المباشرة  غیر  والانبعاثات  الكهر�اء  لواردات  استخدامها 
 معینة.

�قواعد  یتعلق  فیما  المرونة 
 الرصد والإبلاغ والتحقق

الاتحاد   (خارج  الأخرى  الإبلاغ  أو  الكر�ون  تسعیر  مخططات  من  القواعد  �استخدام  ُ�سمح 
عام   نها�ة  حتى  المنشآت  لمشغلي  الانبعاثات    2024الأورو�ي)  نفس  تغطي  �انت  إذا   ،

 وتوفر دقة مماثلة.  

 . 2024یولیو  31�مكن للمستوردین استخدام أسالیب (تقدیر) أخرى حتى 

 ن).و ر�ع سنوي (المستورد تواتر الإبلاغ 

البیانات   من  التحقق 
 المشمولة �التقار�ر

 غیر مطلوب. 

�أكبر قدر ممكن من الدقة والكمال. في    التقار�رإعداد  ن  ین والمستوردیالمشغل  المطلوب من
 حالة إجراء التحقق، ینبغي الإشارة إلى ذلك في التقر�ر.



26 
 

 رتبطةالم  شهاداتالتسلیم  
 تعدیل حدود الكر�ون  �آلیة

 غیر مطلوب.

 

ب  4-3-1 ة ئكدئنحن د ئلآخهئذ هئكصح�هكنئ ذ� �ؤعتئخ ئكئقئ ب  ش        ئكجئ

من حیث المبدأ،  و للسلع المستوردة.    دمجةالانبعاثات الم  إعداد التقار�ر �شأنعن    ةالمسؤول  جهة ال  وه  18"المُبلِّغ  المُصرِّح"
ذلك،    المبُلِّغ  المُصرِّحفإن   "المستورد". ومع  اعتماداً   إطار   فيو هو  العملیة هناك خیارات مختلفة  الشخص    الممارسة  على 

مختلفة في عملیة الاستیراد، من المهم أن نتذ�ر أن �ل الفاعلة  الجهات  ال  وفي حالة مشار�ة  الجمر�ي.  تصر�حالذي �قدم ال
المستوردة   السلع  فقط منمسؤولیة    �الضبط  هوطن من  المُبلِّغةالجهات    جهة واحدة  یالمُصرِّحة  أنه لا  أي  التصر�ح  ،  تم 

   الإبلاغ.  ولا یتم حذفه منعنه مرتین  والإبلاغ

  :20إماالمُصرِّح  كون �)، �مكن أن 19UCC(  الاتحاد الجمر�يمع الخیارات المنصوص علیها في قانون   تماشیاً و 

    ؛ أو�اسمه و�الأصالة عن نفسه  للتداول الحر لسلع ل للإفراج عن  جمر�یاً  بیاناً المستورد الذي �قدم  •
إلیه في المادة    بیانبتقد�م    ترخیصاً الشخص الذي �حمل   • الاتحاد ) من قانون  1(  182جمر�ي مشار 

 ؛ أو لسلع، والذي �علن عن استیراد االجمر�ي
الجمر�ال • الغیر المباشر  يممثل  الجمر�الالجمر�ي    تصر�ح، حیث یودع  المعین    يممثل  المباشر  غیر 

تحاد أو عندما یوافق  المستورد خارج الا مقر ، أو عندما �كون الاتحاد الجمر�يمن قانون  18للمادة  وفقاً 
لیة تعدیل التنظیمیة لآ  لائحة المن    32للمادة    غیر المباشر على التزامات الإبلاغ وفقاً   يممثل الجمر�ال

     .حدود الكر�ون 

الكر�ون   اً �شأن"تقر�ر المُصرِّح    قدم�أن  �جب  و  تعدیل حدود  أساس ر�ع سنوي آلیة  الأورو�یة عبر    21" على  المفوضیة  إلى 
للإبلاغ  وذلك.  وي ر�ع السنال، على أ�عد تقدیر �حلول نها�ة الشهر التالي لنها�ة  لیة تعدیل حدود الكر�ون لآالسجل الانتقالي  

ال في  المدرجة  المعلومات  ذلك    مرفقعن  الأورو�ي خلال  الاتحاد  إلى  المستوردة  السلع  �شأن  التنفیذ�ة  اللائحة  الأول من 
الواردالر  "لمعالجة  الجمر�ي  المحددة، �ما في ذلك تار�خ الاستیراد، في حالة ما �سمى �الإجراء  المتطلبات  "  ات�ع. لاحظ 

 ). 5-3-4(انظر القسم 

الدور الرئیسي  �خارج الاتحاد الأورو�ي    من  تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  التي تنتج    مشغل المنشأة  ضطلع�و 
مباشر إلى المعلومات الوصول  ال  إمكانیة  الأشخاص الذین لدیهم  هم  المنشأةمشغلو  و .  آلیة تعدیل حدود الكر�ون الثاني لعمل  

 
المصطلح    18 هذا  التنفیذ�ة  اللائحة  عن    إما  �كون   حین الحالتین،    ا �لت  تغطیة ل تستخدم  مسؤولاً  المباشر  غیر  الجمر�ي  ممثله  أو  إعداد  المستورد 

 لیة تعدیل حدود الكر�ون. �آ  التقار�ر فیما یتعلق 
 http://data.europa.eu/eli/reg/2013/952/2022-12-12، النسخة الموحدة: 2013/ 952) رقم EUاللائحة (  19
 ) من اللائحة التنفیذ�ة.1(   2المادة  20
 لیة تعدیل حدود الكر�ون.لآ التنظیمیة  لائحةالمن  35المادة  21
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والتي ها  ن نتجو یالتي    للسلع  دمجةالانبعاثات الم  رصدلذلك فهم مسؤولون عن  و منشآتهم.    عن   صادرةال  نبعاثاتالاالمتعلقة �
     . والإبلاغ عنهاورو�ي الأإلى الاتحاد  تصدر

الانتقالیة هو   مرحلة. غیر أن التحقق خلال النهائیةال  مرحلةدور مهم في الب  لطرف ثالثجهات التحقق التا�عة    وستضطلع
     .نهائیةال مرحلةالمنشآت وسیلة لتحسین نوعیة بیاناتهم والاستعداد لمتطلبات ال ومشغل أن �ختاره �مكن تدبیر طوعي تماماً 

دور  ب  المُبلِّغ  المُصرِّحالتي یوجد فیها    السلطة المختصة في الدولة العضو في الاتحاد الأورو�ي  ضطلععلاوة على ذلك، تو 
�عض  مهم إنفاذ  عن  مسؤولة  وهي  في   حكامالأ.  لآلیةلائحة  ال  المدرجة  الكر�ون   التنظیمیة  حدود  استعراض تعدیل  مثل   ،

أن  لیة  الآتقار�ر   وصحیحة    المُصرحون قدم  �لضمان  �املة  فصلیة  اللائحة  عنهاتقار�ر  مع  تتماشى  عقو�ات  وفرض   ،
       التنفیذ�ة، إذا لزم الأمر.

) الأورو�یة  أ�ضاً تسمى  والمفوضیة  الوثیقة  هذه  الانتقالي  "المفوضیة"  في  السجل  إدارة  عن  مسؤولة  حدود  لآ)  تعدیل  لیة 
الانتقالیة عن طر�ق التحقق من المعلومات الواردة في التقار�ر الفصلیة    مرحلةالكر�ون، وتقییم التنفیذ العام للآلیة خلال ال

ة في الدول الأعضاء في  ، والتنسیق بین السلطات المختصنهائیةال  مرحلة، ومواصلة تطو�ر التشر�عات �غیة تحدید اللیةللآ
، مع مز�د  لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ  مخصصاً   شبكیاً   وعلاوة على ذلك، توفر المفوضیة الأورو�یة موقعاً   الاتحاد الأورو�ي.

(الذي سیتم   لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ، ونماذج للإبلاغ، ومواد تدر�بیة، و�وا�ة إلى السجل الانتقالي  رشاد�ةمن الوثائق الإ
          ).لنهائیةفي الفترة ا الآلیةه مرة أخرى لیصبح سجل تحدیث

شفظ  4-3-2 م  لخغلإي) لئ ئكثئ يئعنك ذشتن (ا

الأولیتمثل   المباشرة  في رصد  العنصر  المنشأة  الانبعاثات  فإن  الصادرة عن  ذلك،   الصادرة عن   نبعاثاتالا  رصد. ومع 
ال الجزء الأولي من تحدید الانبعاثات  �إنتاجعندما  و للمنتج.    مدمجةالمنشأة لیس سوى  المنشآت  عدة منتجات    تقوم إحدى 

لقواعد المحددة لإسناد الانبعاثات  إلى ا  نظراً و .  الانبعاثات �شكل مناسب إلى المنتجات الفرد�ة  عزى أن ت  مختلفة، �جب أ�ضاً 
إلخ) من    أ�ضاً   یتعین  ، السلعإلى   الساخن،  الماء  (البخار،  الحرارة  تدفقات معینة من  و�لیهاتحدید  ، و�ین عملیات  المنشأة 

في صناعة الصلب).    لصهرالإنتاج ذات الصلة. و�نطبق الشيء نفسه على ما �سمى "غازات النفا�ات" (مثل غاز فرن ا
    في الانبعاثات المباشرة. نفا�اتمن الحرارة وغازات ال  تساهم �لو 

أ�ضاً  علیك  م  و�جب  انبعاثات  على  نفسها  هي  تحتوي  التي  المحددة  المدخلات  مواد  �میات  ترصد  �سمى    دمجةأن  (ما 
نفسها   الصلة"، وهي  ذات  �آلیة    اً سلع"السلائف  الكر�ون مشمولة  التصنیع،تعدیل حدود  في عملیة  المستخدمة  تبلغ  أن  و   ) 

السلع    وحیثما تشتري سلائف لإنتاج سلع أخرى من  .هذه  السلائف  موادل  دمجةالانبعاثات الموأن تحدد    ذلك،  عن  المُصرِّح
    رد هذه السلائف.  امن مو  دمجةالحصول على بیانات عن الانبعاثات الم یتعین علیك، تعدیل حدود الكر�ون المشمولة �آلیة 
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تعدیل  السلع المشمولة �آلیة  تولید الكهر�اء المستهلكة أثناء إنتاج جمیع    الصادرة عن   المباشرةالانبعاثات غیر  رصد    و�جب
الكر�ون  الكر�ون لأغراض    حدود  حدود  تعدیل  الانبعاثات    عزوهاو   22آلیة  إدراج  �جب  أخرى،  ومرة  المنتجة.  السلع  إلى 

     ذلك مناسبا. �كون في السلائف، حیثما  دمجةالم

سلعة في حد ذاتها. بوصفها ذات الصلة �الكهر�اء المستوردة إلى الاتحاد الأورو�ي  وحدها الانبعاثات المباشرة هي لاحظ أن 
           .6-7�مز�د من التفصیل في القسم  لیة تعدیل حدود الكر�ون �آ اً مشمولةسلعبوصفها الكهر�اء  معالجة رد مناقشةوت

          .هاوتحدید حدود نظام دمجة هذهلكیفیة تحدید الانبعاثات المتفسیرات  5و 2-5وترد في القسمین 

إبلاغ المستورد (المستوردین) �سعر الكر�ون المستحق في إنتاج السلعة ضمن ولایته القضائیة، إن    علیك  ، �جبوأخیراً 
ال  e2CO  من   و�شمل ذلك سعر الكر�ون لكل طن  وجد. أ  مجانيومقدار التخصیص  و تعو�ض أو  أو أي دعم مالي آخر 

یتم   الصلة    استلامهخصم  ذي  المنتج  من  الكر�ون.  �لكل طن  حدود  تعدیل  إلىآلیة  الإشارة  السلع    وتجدر  حالة  في  أنه 
     تكالیف الكر�ون المستحقة على منتجي السلائف. مراعاة المعقدة، ینبغي أ�ضاً 

ب   4-3-3 ة ئكصخصمك د� ئكفئدئ ذ� مذخيك�ئ غنصئ يئعك� ؤعتئخ ئكئقئ  كصخغكنك هئكصحئ

 مختلفة  فتراتلدى المشغلین والمستوردین  و المرجعیة لتحدید الانبعاثات المدمجة.    فترةهي ال  إعداد التقار�ر�  الفترة المشمولة
      .إعداد التقار�رمشمولة �

 شغلو المنشآت مُ 

 التي  تمثیلیةالبیانات  اللك جمع    لیتسنى  هي اثني عشر شهراً   لإعداد التقار�ر  الافتراضیة  المرحلةشغل)، فإن  �النسبة لك (كمُ 
 . منشأةتعكس العملیات السنو�ة لل

 إما: البالغة اثني عشر شهراً  إعداد التقار�ر� الفترة المشمولةقد تكون و 

 من ذلك   ؛ أو بدلاً عداد التقار�روهي الخیار الافتراضي لإ  - السنة التقو�میة •
المالیة • بیانات    -  السنة  الممكن تبر�ر ذلك على أساس أن  المالیالإذا �ان من  التقار�ر سنة   ة لإعداد 

أكثر دقة، أو لتجنب تكبد تكلفة غیر معقولة؛ على سبیل المثال، عندما تتزامن نها�ة السنة المالیة مع  
 جرد سنوي للوقود والمواد. 

فترة  و  ال�عكس    ذلكتمثیلیة لأن    مرحلة  ثني عشر شهراً الاتعتبر  الموسمیة في عملیات  فترات    و�ذلك،  منشأةالتغیرات  أي 
التشغیل.   للصیانة) و�دء  المثال  لها (على سبیل  المخطط  السنو�ة  للعملیة ناتجة عن عملیات الإغلاق  عام   وهناكتعطل 

أ�ضاً  العدادات  �ساعد    كامل  المثال عن طر�ق أخذ قراءات  البیانات، على سبیل  التخفیف من أي فجوات في  على  على 
 جانبي أي نقاط بیانات دور�ة مفقودة.

 
، �ما في  و�عداد التقار�ر �شأنهاتعدیل حدود الكر�ون  السلع المشمولة �آلیة  الانتقالیة، یتعین رصد الانبعاثات غیر المباشرة لجمیع    مرحلة خلال ال  22

تدرج الانبعاثات غیر المباشرة إلا �النسبة لمنتجات معینة (السلع    النهائیة، لن   مرحلةذلك الانبعاثات غیر المباشرة المدمجة للسلائف. غیر أنه في ال
 لیة تعدیل حدود الكر�ون).لآ التنظیمیة الثاني للائحة مرفق المدرجة في ال
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شارك  ت  نت المنشأة، مدتها ثلاثة أشهر على الأقل، إذا �اإعداد التقار�رمشمولة �  بدیلة  فترةاختیار    ومع ذلك، �مكنك أ�ضاً 
 الرصد والإبلاغ والتحقق مع متطلبات نظام    إعداد التقار�ر�  الفترة المشمولةتزامن  تو   لرصد والإبلاغ والتحققل  مؤهل  في نظام

 على سبیل المثال: و . ههذ

كر�ون) ال  على  أو رسوم  ائبإلزامي لتسعیر الكر�ون (نظام للاتجار �الانبعاثات أو ضر�بة أو ضر   مخطط •
فترة لتزام �الامتثال. وفي هذه الحالة، �مكن استخدام  الاعن غازات الدفیئة مع    مخطط إعداد التقار�رأو  

 ، إذا �انت تغطي ثلاثة أشهر على الأقل؛ أو إعداد التقار�ر خاصة بهذا المخطط� مشمولة
لأغراض   • والإبلاغ  آخرالرصد  �شمل لل  مخطط  الدفیئة،  غازات  انبعاثات  لخفض  مشروع  (مثل  رصد 

الحالة، �مكن استخدام  و التحقق من قبل مدقق معتمد.   المشمولةفي هذه  التقار�ر�  الفترة   استناداً   إعداد 
 المعمول بها إذا �انت ثلاثة أشهر على الأقل.  الرصد والإبلاغ والتحقققواعد  ل

متوسط  المباشرة وغیر المباشرة للسلع على أنها    دمجةأعلاه، ینبغي حساب الانبعاثات الم  شار إلیها وفي جمیع الحالات الم
 المختارة لإعداد التقار�ر.  فترةال

أن یهدف المشغلون إلى مشار�ة    نبغيالانتقالیة، ی  مرحلةعن البیانات التمثیلیة من بدا�ة ال  إتاحة إعداد التقار�ر  من أجل و 
لعام    عام البیانات  لل2024  عام   في ینایر  2023�امل من  الفصلي الأول.  حصول على ال، مع المستوردین،  ومن  تقر�ر 

 :نبغي لكیلقیام بذلك، أجل ا 

.  2023الانتقالیة، لأكبر قدر ممكن من عام    مرحلةت و�یانات النشاط من بدا�ة الجمع بیانات الانبعاثا  •
بدء  و  التي تسبق  للفترة  الفعلیة  رصد�النسبة  ی23الانبعاثات  أفضل  ل   نبغي،  بناء على  تقدیرات  إجراء  ك 

على   بناء  العكسي  والحساب  الإنتاج،  بروتو�ولات  �استخدام  المثال  سبیل  (على  المتاحة  البیانات 
 الارتباطات المعروفة بین البیانات المعروفة والانبعاثات ذات الصلة، وما إلى ذلك). 

عام   • من  الأخیر  للر�ع  البیانات  جمع  في  البیانات    استعداداً   2023البدء  من  �امل  عام  عن  للإبلاغ 
 . 2024  عام للمستوردین، إن أمكن، في أقرب وقت ممكن في بدا�ة ینایر

  رصد الخاصة �ك في أقرب وقت ممكن، وتهدف إلى بدء ال  رصد تبدأ في إعداد منهجیة الأن    نبغيفي ضوء ما سبق، یو 
مع المستوردین   دمجةبیانات الانبعاثات الم  و�نبغي أن تشارك.  2023أكتو�ر    الأول منالفعلي في أقرب وقت ممكن �عد  

 . و�ةسنر�ع فترة  �مجرد توفرها �عد نها�ة �ل 

 المستوردون 

ال تكون    مرحلة خلال  المشمولةالانتقالیة،  التقار�ر�  الفترة  ("  إعداد  للمستوردین  سنو�ة  ")المُبلِّغین  المُصرِّحین�النسبة  ، ر�ع 
 وتستحق التقار�ر في غضون شهر واحد. 

السنوي التقر�ر   • للفترة  الر�ع  د�سمبر    الممتدة  الأول هو  إلى  أكتو�ر  ُ�قدم،  2023من  في    حیث  التقر�ر 
 . 2024ینایر  31�حلول   لیة تعدیل حدود الكر�ون لآالسجل الانتقالي 

 
 ستكون هذه هي الحالة الأكثر شیوعاً، �استثناء الحالات التي یوجد فیها �الفعل نظام الرصد والإبلاغ والتحقق المؤهل. 23
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التقر�ر في    حیث ُ�قدم،  2025من أكتو�ر إلى د�سمبر    الممتدة  لفترةهو لالأخیر    لر�ع السنوي التقر�ر ا •
 . 2026ینایر  31�حلول   لیة تعدیل حدود الكر�ون لآالسجل الانتقالي 

تقسیم  و في السلع المستوردة خلال الر�ع السابق من السنة التقو�میة،    دمجةصلي الانبعاثات المأن یلخص التقر�ر الف  نبغي�و 
لتحدید تار�خ استیراد السلع، و   للكر�ون خارج الاتحاد الأورو�ي.  مستحق  الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة، و�ذلك أي سعر

على وجه الخصوص    �أهمیة  ذلك�تسم  (أي التخلیص من قبل السلطات الجمر�یة) ذا صلة. و   السوق"  صدار إلى"الإ�كون  
 ). 5-3-4(انظر القسم  "المعالجة الداخلیة"الموضوعة في إطار إجراء  سلع�النسبة لل

المستوردون إلى استخدام أحدث  ، سیحتاج  عداد التقار�رأن المشغلین والمستوردین لدیهم جداول زمنیة مختلفة لإإلى    نظراً و 
ا  دمجةبیانات الانبعاثات الم لتقار�رهم  إلیهم مشغلو المنشآت،  على  و  .لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ  سنو�ةاللر�ع  التي یرسلها 

تقو�میة   المشغل سنة  لدى  المثال، عندما �كون  �ه   فترةبوصفها  سبیل  �  خاصة  التقار�رمشمولة  المستورد إعداد  ، سیحتاج 
إلى    ، 2025من عام    ةإلى الرا�ع  ىمن الأول  ةر�ع سنو�  فترة  ، لأيلیة تعدیل حدود الكر�ون لآر�ع سنوي    مل تقر�راً الذي �ك

الم الانبعاثات  معلومات  التقو�میة    دمجةاستخدام  للسنة  للسلع  التقار�رلأغراض    2024المحددة  الذي ،  إعداد  النحو    على 
استیرادها إلى الاتحاد الأورو�ي في  �  قام مستوردو   2024تصنیع سلعة في د�سمبر  ب  قام مشغل  أي إذا  المشغل.  �ه  یبلغهم
تقر�ر2025ینایر   فإن  السنوي   ،  الر�ع  الكر�ون لآ  المستورد  حدود  تعدیل  ال  لیة  الانبعاثات  لتلك    مدمجةسیستخدم  المحددة 

التقو�میة   للسنة  عام  و  .2024السلعة  بیانات  تكن  لم  ن  2024إذا  �حلول  �عد  ینایر  متاحة  استخدام  2025ها�ة  فیمكن   ،
ال �الانبعاثات  المتعلقة  عام    مدمجةالبیانات  من  الأول   لتقر�رل  2023المحددة  السنوي  الكر�ون لآ  الر�ع  حدود  تعدیل    . لیة 

والإبلاغ والتحقق   رصدلتزام �الامتثال �موجب نظام مؤهل للالاو�تمثل الاختلاف في الحالات التي �كون فیها على المشغل  
التقار�ر  فترةون  وتك الأقل.   إعداد  على  أشهر  ثلاثة  ولكن  تقو�میة،  سنة  من  �انت  و  أقصر  إذا  المثال،  سبیل   فترة العلى 

ه للر�ع السنوي  في تقر�ر   للر�ع السنوي الأولثلاثة أشهر، �جوز للمستورد استخدام بیانات المشغل    إعداد التقار�ر�  المشمولة
 . دوالیك وهكذا، لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ الثاني

إلا   24خاضعاً للتصحیح   الذي قدم �الفعل قد �ظل   آلیة تعدیل حدود الكر�ون   الصادر �شأن  تقر�رالوتجدر الإشارة إلى أن  
نها�ة   السنال�عد شهر�ن من  التقار�روي لإر�ع  للمستورد  عداد  تتاح  المثال، عندما  الحال، على سبیل  . وقد �كون هذا هو 

والإبلاغ   رصد �صعو�ة إنشاء نظم ال  واعترافاً   عاثات المدمجة �عد الموعد النهائي لتقد�م التقار�ر.بیانات أكثر دقة عن الانب
أي   الأولین،  الفصلیین  التقر�ر�ن  على  التصو�بات  أطول لإجراء  فترة  التنفیذ�ة  اللائحة  تتیح  المناسب،  الوقت  في  والتحقق 

ینایر   31التقار�ر المستحقة �حلول    ه قد یتم �عد ذلك تصحیحن�عني أ  ذلكو   حتى الموعد النهائي للتقر�ر الفصلي الثالث.
 . 2024یولیو  31حتى  2024أبر�ل  30و

 

 

 

 

 
 ن اللائحة التنفیذ�ة م 9المادة  24
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ب  4-3-4 م  حم�ص م � د ب ةعتيف حتهخ ئك�  ءكن

 .تعدیل حدود الكر�ون الانتقالیة لآلیة  مرحلةفي ال المنوطة �إعداد التقار�ر مسؤولیاتال عنعامة  لمحة:  1-4الشكل 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

 للحصول على شرح للأرقام (المتعلقة �سیر العمل) ، یرجى الاطلاع على النص الرئیسي أدناه. 

النحو الشكل    مبین تخطیطیاً ال  على  یتبع  1-4في  ال،  ال  سیرو   حو�مةنظام  في  تعدیل حدود الانتقالیة    مرحلةالعمل  لآلیة 
 الخطوات أدناه (یتبع ترقیم الفقرات الأرقام الحمراء في الشكل):الكر�ون 

ر�ما من بلدان  و من منشآت مختلفة،    تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  )  المُبلِّغ  المُصرِّحیتلقى المستورد ( -1
 خارج الاتحاد الأورو�ي. من مختلفة

لكل و  -2 المعتاد  الجمر�ي  البیان  المستورد  في    یةالجمر�  اتسلطالتقوم  و استیراد.    عملیة   �قدم  العضو  الدولة  في 
 ، �المعتاد.هاالاتحاد الأورو�ي ذات الصلة �فحص الواردات وتخلیص
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فوضیة الأورو�یة (�استخدام السجل  (أو نظام تكنولوجیا المعلومات المستخدم) �إبلاغ الم  یةالجمر�  اتسلطالوتقوم   -3
لیة تعدیل حدود الكر�ون) بهذا الاستیراد. و�مكن �عد ذلك استخدام هذه المعلومات للتحقق من اكتمال لآالانتقالي  

 .لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ سنو�ةاللر�ع ودقة التقار�ر ا
آلیة تعدیل حدود الكر�ون البیانات ذات الصلة المتعلقة �الانبعاثات المدمجة المحددة لسلع    المُصرِّح المُبلِّغطلب  �و  -4

المشغلین (وقد �شمل ذلك عملیاً  إلى مشغل   المستوردة من  الطلب  إحالة  الذین سیتعین علیهم  الوسطاء،  التجار 
أنتجت   التي  �آلیة  المنشأة  المشمولة  الكر�ون السلع  حدود  إن    المنشأة  وترد  ).تعدیل  المطلو�ة،  البیانات  �إرسال 

الغرض.   لهذا  اللجنة  قدمته  الذي  النموذج  �استخدام  قبل    و�مكنأمكن،  من  البیانات طواعیة  من  طرف  التحقق 
 . تحقق ثالث

 .الكر�ون لیة تعدیل حدود لآإلى السجل الانتقالي  الر�ع السنوي  تقد�م التقر�ر من  المُصرِّح المُبلِّغتمكن یوعندئذ  -5
�تم تبادل المعلومات بین المفوضیة والسلطات المختصة في الدول الأعضاء في الاتحاد الأورو�ي. وتقوم اللجنة  و  -6

لیة تعدیل آعن  الذین یتوقع منهم تقد�م تقار�ر    المُصرِّحین المُبلِّغینإلى البیانات الجمر�یة) �الإبلاغ عن    (استناداً 
للتقار�ر الفعلیة والتحقق من اكتمالها فیما  وضعیةكن للجنة إجراء فحوصات معلاوة على ذلك، �مو حدود الكر�ون. 

بلغ اللجنة السلطة المختصة بذلك. وتقوم السلطة المختصة �عد وعند تحدید مخالفات، تُ   یتعلق �البیانات الجمر�یة.
لیة تعدیل لآ  تقر�ر المفقودالذلك �المتا�عة، عادة عن طر�ق الاتصال �المستورد وطلب تصحیح المخالفة، أو تقد�م  

فرض عقو�ة    المطاف  الأخطاء، �مكن للسلطة المختصة في نها�ة  المُصرِّح المُبلِّغصحح  �ُ �ذا لم  و .  حدود الكر�ون 
   (مالیة).

لتجنب   -7 المستورد):  لمصلحة  ولكن  التشر�ع،  �قتضیه  الشكل ولا  في  مبین  المستقبل، المشاكل  ال(غیر  في  مماثلة 
المشغل �المشكلة (المشكلات) التي حددتها اللجنة أو السلطة المختصة    أن یُبلِّغلمستورد الذي تلقى عقو�ة  ل  ینبغي

 .جتها في المستقبلمن أجل معال

ب ئك  4-3-5 ت ب ئكصعئك  تئخكن

الاتحاد قانون  خاصة.   الجمر�ي  �حدد  إجراءات  بـو   عدة  الُ�قصد  الاتحاد    25"داخلیة"المعالجة  إلى  سلعة  استیراد  یتم  أنه 
المضافة.   القیمة  وضر�بة  الاستیراد  رسوم  تعلیق  مع  للمعالجة  تصدیر و الأورو�ي  إعادة  �مكن  المعالجة،  عملیات  �عد 

على    هذا الأمرالمستوردة الأصلیة أو إطلاقها للتداول الحر في الاتحاد الأورو�ي. و�نطوي    سلعالمنتجات المصنعة أو ال
 عن تطبیق تدابیر السیاسة التجار�ة.  الالتزام بدفع رسوم الاستیراد والضرائب، فضلاً 

زام �الإبلاغ �موجب آلیة  ، أي أنه في حالة إعادة التصدیر، لا ینشأ أي التآلیة تعدیل حدود الكر�ون و�متد هذا المبدأ لیشمل  
الكر�ون   إذا تم إصدار سلعةالداخلی  معالجةال�  المشمولةلسلع  �ا  فیما یتعلقتعدیل حدود  لیة تعدیل  �آ  مشمولة  . ومع ذلك، 

إعداد  لتزام �الامعدلة، ینشأ  سلع  �سلع أصلیة أو    سواء إلى سوق الاتحاد الأورو�ي �عد المعالجة الداخلیة،    حدود الكر�ون 
 .آلیة تعدیل حدود الكر�ون  �موجب التقار�ر

 
importation/inward-0/what-export-and-import-procedures-4/customs-customs.ec.europa.eu/customs-https://taxation-  انظر  25

processing_en 

https://taxation-customs.ec.europa.eu/customs-4/customs-procedures-import-and-export-0/what-importation/inward-processing_en
https://taxation-customs.ec.europa.eu/customs-4/customs-procedures-import-and-export-0/what-importation/inward-processing_en
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، تحدد الفترة التي �جب أن تدرج �موجبها في تقر�ر ةالداخلی  في المعالجة �عد وضعها    لسلع المستوردة فعلاً �ا  فیما یتعلقو 
لهذا السبب، قد یتعین في �عض  و للتداول الحر داخل الاتحاد الأورو�ي.    الإصدار تار�خ    �حلول آلیة تعدیل حدود الكر�ون  

ا أنها وضعت    لسلعالحالات الإبلاغ عن  الرغم من  الكر�ون على  آلیة تعدیل حدود  الداخلیة قبل    في �موجب    1المعالجة 
 . 2023أكتو�ر 

المادة   الخاصة    6وتنص  التنفیذ�ة على �عض متطلبات الإبلاغ  اللائحة  الحر �عد    المصدرة  لسلع�امن   معالجتهاللتداول 
 :لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ ةلر�ع السنو�ا  إعداد التقار�ر لأغراض ةالداخلی 

تعدیل السلع المشمولة �آلیة  عن �میات    إعداد التقار�ر، یتعین  ةالداخلی  معالجة إذا لم تعدل السلع أثناء ال •

الكر�ون  الم  حدود  والانبعاثات  إطلاقها  تم  الكمیات؛    دمجةالتي  للسلع  و لتلك  �النسبة  نفسها  هي  القیم 
بلد المنشأ والمنشآت التي أنتجت   التقر�ر أ�ضاً   شمل�المعالجة الداخلیة. و�جب أن    في إطار الموضوعة  

 إن �انت معروفة؛ سلعفیها ال
  ، تعدیل حدود الكر�ون   مشمولة �آلیة  ةسلع  ةالداخلی  المعالجة  الناتج عن  منتجالو�ذا عدلت السلع، ولم �عد   •

یتعین یزال  التقار�ر  فلا  الم  عن  إعداد  والانبعاثات  الأصلیة  السلع  الكمیات.    دمجة�میات   و�شمللتلك 
 إن �انت معروفة؛  سلعبلد المنشأ والمنشآت التي أنتجت فیها ال التقر�ر أ�ضاً 

إعداد    یتعین، فتعدیل حدود الكر�ون مشمولة �آلیة    ةسلعو�ان منتج المعالجة الداخلیة  عدلت السلع،  �ذا  و  •
الم  التقار�ر والانبعاثات  الكمیات  السوق.    دمجة عن  في  إطلاقها  تم  التي  المعالجة و للسلع  تمت  �ذا 

التقار�  أ�ضاً   یتعینف  ،للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي  الداخلیة في منشأة   عن سعر   رإعداد 
إن �انت    سلعبلد المنشأ والمنشآت التي أنتجت فیها ال  التقر�ر أ�ضاً   �شمل�جب أن  و الكر�ون المستحق.  

 معروفة؛
ال • في  المستخدمة  السلع  منشأ  تحدید  یتعذر  المةالداخلی  معالجةوحیثما  الانبعاثات  تحسب  على    دمجة، 

الم الانبعاثات  ال  دمجةأساس متوسط  لنفس   سلعلمجموع  الداخلیة  المعالجة  إطار إجراء  الموضوعة في 
 فئة السلع المجمعة. 
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 ها إنتاج مسارات و  تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  5

إرشادات    عرض� القسم  فيقواعد    �شأنهذا  ال  محددة  على  تنطبق  الصناعة  على الانتقالیة،    مرحلةقطاع  تطبیقها  وُ�زمع 
  تشملها مواصفات المنتجات التي    و�تناول هذا القسممنیوم.  و قطاعات الأسمنت والهیدروجین والأسمدة والحدید والصلب والأل

الكر�ون  حدود  تعدیل  الصلة.  مساراتو   آلیة  ذات  ال  الإنتاج  الخاصة    6  قسمو�شرح  الرصد  حدود  متطلبات  تعدیل  �آلیة 
على    الكر�ون  تنطبق  یالتي  ذلك،  و�عد  القطاعات.  سیما   7  قسمال  تا�عجمیع  ولا  قطاع،  �كل  الخاصة  التفاصیل  عرض 

 �ل قطاع.عن �إضافة متطلبات الرصد والإبلاغ، وتقد�م أمثلة مفصلة  

ملموسة تندرج في    لاستخدام المشغلین الذین ینتجون سلعاً   في المقام الأولمخصصة    هذه  رشاد�ةوفي حین أن الوثیقة الإ
الكر�ون إطار   تعدیل حدود  الآلیة  فإن  إطار    أ�ضاً   �شمل  7  قسم،  في  الكهر�اء �سلعة،  لمستوردي  المعلومات  آلیة  �عض 

   ).6-7(المادة   تعدیل حدود الكر�ون 

 قطاعاتالتمهید لأقسام خاصة � 5-1

تعدیل    التنظیمیة لآلیةالأول للائحة    مرفقإنتاج السلع المدرجة في ال  مساراتالتالیة لمحة عامة عن مختلف    قسامتقدم الأ
 خاصة �كل قطاع.  إرشاداتوتقدم حدود الكر�ون 

 .26في الوثائق المرجعیة لأفضل التقنیات المتاحة  لسلععملیات إنتاج ا �شأنعلى معلومات إضافیة  طلاعالا �مكن أ�ضاً و 

 المستخدمة في الأقسام التالیة. طاتالمخط

 :التالیة صطلاحاتالاالمعروضة في الأقسام أدناه، تُطبَّق  الحدود�ة للنظام �المخططاتفیما یتعلق 

 مستطیلات؛ وتُعرض المواد في    �شكلالانبعاثات المباشرة)    یتم فیها رصدتُعرض عملیات الإنتاج (التي س
 مر�عات ذات زوا�ا مستدیرة.

   الكر�ون واستخدامه) في مر�عات زرقاء.   وتخز�نه/احتجازتُعرض العملیات الاختیار�ة (مثل احتجاز الكر�ون
الكر�ون   احتجاز  یراعى  لن  الخصوص،  وجه  القیم   وتخز�نه/احتجازوعلى  وضع  عند  واستخدامه  الكر�ون 

الانبعاثات ذات الصلة    وراتوف  الانبعاثات أو  تراعىالافتراضیة، ولكن عندما تستخدمها (كمشغل) ینبغي أن  

 
المتاحة    26 التقنیات  لأفضل  المرجعیة  في    BREF(  ،BAT(الوثیقة  المحدد  النحو  على  المتاحة"  التقنیات  "أفضل  الانبعاثات    IEDهي  (توجیه 

المتاحة  الصناعیة).   التقنیات  المرجعیة لأفضل  ال والوثائق  تلك  الصلة هي  إنتاج    خاصة ذات  یلي:  الحدید والصلب؛  و الأسمنت؛  �ما  المواد  و �نتاج 
لمعادن غیر الحدید�ة (التي تشمل �لا من الألومنیوم والسبائك  الكلور القلوي؛ و او (التي تشمل الأسمدة)؛    الكبیر  الحجم   ذات  الكیمیائیة غیر العضو�ة 

الاو الحدید�ة).   جمیع    طلاع�مكن  المتاحةعلى  التقنیات  المرجعیة لأفضل  الأورو�ي    الوثائق  المكتب  الرا�ط  في  على  الصناعیة  المنشآت  لتوجیه 
 التالي:

https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference. 
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   الفعلیة. دمجةعند تحدید الانبعاثات الم

 حمراء، والمواد ذات الانبعاثات المدمجة (مواد    إطاراتغیر مدمجة في    ذات انبعاثات  ترد المواد التي تعتبر
أي   النهائیة،  والمنتجات  الصلة  ذات  �آلیة  السلائف  المشمولة  الكر�ون السلع  حدود  في  تعدیل   إطارات) 

 عرض السلع البسیطة �الخط العادي، والسلع المعقدة �خط غامق.وتُ خضراء. 

 عني أن التر�یز ینصب على المواد ذات الصلة  دون محاولة أن تكون مكتملة. وهذا �  مدخلاتتعرض مواد ال
الإنتاج المختلفة. ونتیجة لذلك، عادة ما تُحذف مواد المدخلات الأقل أهمیة   مساراتلإظهار الاختلافات بین 

 وخاصة الوقود من أجل الحفاظ على �ساطة الرسوم البیانیة.

 التالي    1-5واستخدامه في الشكل    احتجاز الكر�ون /هملاحظة: �شار إلى عملیات احتجاز الكر�ون وتخز�ن
�مثال. الأسمنت  قیمة  الرسومات  و   لسلسلة  على  حد   بسیطةالللحفاظ  �ُ   إلى  لا  في    ذلك  عرضمعقول، 

 .نفسه قطاعات أخرى، ولكنه قابل للتطبیق �القدر

الكهر�اء �مدخلات  لا   فیها  إلا تظهر  التي تكون  الحالات  (أي على    موجودة  في  للعملیة  الرئیسیة  "السلائف" 
 أفران القوس الكهر�ائي وعملیات التحلیل الكهر�ائي).فیما یتعلق �وجه الخصوص 

 

 آلیة تعدیل حدود الكر�ون �  مشمولةتحدید السلع ال 5-2

وتحدیدها في اللائحة. و�شیر مر�ع النص الوارد    المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون �شرح هذا القسم �یفیة تعر�ف السلع  
و�عداد التقار�ر   الانتقالیة  مرحلةذات الصلة �ال  أدناه إلى الأقسام الرئیسیة لتعر�ف السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون 

 . �شأنها

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
 �فئات السلع المجمعة.  المدمجةر�ط رموز التسمیات   1، الجدول 2القسم  الثاني، مرفقال
 . السلعالقسم واو قواعد إسناد انبعاثات المنشأة إلى  الثالث، مرفقال

 

ة   5-2-1 تئ ة ئكصضئ شفئ مئ  ل

للتسمیات الموحد  التصنیف  و�ُ   27،28�حدد نظام  للسلع  الأساسیة  لتحدیدالخصائص  القطاعال  تلك  ستخدم  في نطاق    یةسلع 
 .آلیة تعدیل حدود الكر�ون 

 
المجلس (   27 �شأن التعر�فات والتسمیات الإحصائیة و�شأن التعر�فة الجمر�یة المشتر�ة    1987یولیو    23المؤرخة    87/ 2658) رقم  EECلائحة 
 )OJ L 256, 7.9.1987 .1، ص.( 

التسمیات    28 تعر�فات  �شأن  المعلومات  من  بیانات    المدمجةلمز�د  قاعدة  راجع  التالي:    2022لعام    Eurostat RAMONللسلع،  الرا�ط  على 
https://ec.europa.eu/eurostat/ramon/nomenclatures/index.cfm?TargetUrl=LST_NOM_DTL&StrNom=CN_2022 
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  8أو    6أو    4نظام ترقیم رقمي مكون من    هماتصنیف "مواصفات المنتج" من جزأین، أولل  المدمجة   ةالتسمی  و�تألف نظام
وثان المنتجات،  �عكس مستو�ات مختلفة من تصنیف  �عطي    قصیراً   نصیاً   وصفاً   یهما أرقام،  المنتجات  فئات  فئة من  لكل 

الأسا أول  خصائصها  (  6سیة.  المنسق  النظام  تصنیف  مع  متطا�قة  والHSأرقام  الدولیة  التجارة  في  المستخدم    رقمین ) 
 إضافات خاصة �الاتحاد الأورو�ي. ماه ینالمتبقی 

ال تعدیل حدود الكر�ون، ولكن في    التنظیمیة لآلیةالأول للائحة    مرفقو�رد �لا الجزأین من مواصفات منتجات السلع في 
 للرجوع إلیه. الرمز الرقمي فقط، تیسیراً  فيا ماختصاره أخرى من النص �مكن أ�ضاً  أماكن

ثتيت ئكحكظ غى مضئف   5-2-2 بة ب يكن ب ئكئضطنصن ث م  ئكلإئ م � د  ةعتيف حتهخ ئك�

لهذه   تحقیقاً و .  آلیة تعدیل حدود الكر�ون والتي تقع ضمن نطاق    منشأتكنتجها  تتحدید السلع التي    (كمشغل) أولاً   ینبغي لك
 :ینبغي لكالغا�ة، 

أو السلائف   منشأتكفي    أُنتجت، سواء التي  الموجودة في منشأتكضع قائمة �جمیع السلع والسلائف  و  •
 . منشأةعلیها من خارج ال  حصلتالتي 

  وذلك ة المنتجة والسلائف المستخدمة لإنتاج تلك السلع.  على �ل من السلع  لسلع لاحظ أنه من الممكن أن تنطبق نفس فئة ا
 منیوم والأسمدة.و ینطبق على سلع قطاع الحدید والصلب والأل

 الأول للائحة   مرفقفحص ومقارنة المجموعة الكاملة للسلع المنتجة مقابل مواصفات المنتج الواردة في ال •
 تعدیل حدود الكر�ون. لآلیة التنظیمیة

المقارنة،  ل  نتیجةو  • المنشأة  یحدتهذه  تنتجها  التي  المدرجة  السلع  أي من  آلیة  والتي  د  نطاق  تقع ضمن 
 تعدیل حدود الكر�ون.

 قطاع الأسمنت  5-3

التنفیذ�ة، ذات الصلة �ال لیة لآالانتقالیة    مرحلة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة �قطاعات محددة في اللائحة 
 .الكر�ون تعدیل حدود 

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
 �فئات السلع المجمعة.  المدمجةر�ط رموز التسمیات   1، الجدول 2القسم  الثاني، مرفقال
-3محدد في الأقسام الفرعیة:  ال  على النحووالسلائف ذات الصلة،    ،وحدود النظام  ،الإنتاج  مسارات  3القسم    ،نيالثا  مرفقال
 . منیوميو الألالأسمنت  - 5-3الأسمنت و  -  4-3الكلنكر الأسمنتي ،  - 3-3الطین المكلس ،  -2
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ب   5-3-1 ت ل ة ئكصت �هحتب ئلأمئئث هئلإمٮعئتئ ب غنصئ يئعك�  سضئع  قضئظ ئك

تسجیل �میة   و�نبغي لكالتعبیر عن �میة سلع الأسمنت المعلنة المستوردة إلى الاتحاد الأورو�ي �الأطنان المتر�ة.    نبغيی
 عملیة (عملیات) الإنتاج، لأغراض الإبلاغ.  والتي تنتجها المنشأة أو الناتجة عن تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة 

 الأسمنت  القطاع الصناعي 

المبلَّ ةمتر�الالأطنان ( إنتاج السلع وحدة   أنواع  غ عنها �شكل منفصل لكل نوع من)، 
المنشأة   ، حسبتعدیل حدود الكر�ون المشمولة �آلیة    المنتجة  السلع

 عملیة الإنتاج المحددة في بلد المنشأ. أو

الكلنكر  الأنشطة المرتبطة  وخلط  وطحن  المكلس  والطین  الأسمنتي  الكلنكر  إنتاج 
 الأسمنتي لإنتاج الأسمنت.

 )2COثاني أكسید الكر�ون ( انبعاثات غازات الدفیئة ذات الصلة

 e2COأطنان (متر�ة) من   الانبعاثات المباشرة

( الانبعاثات غیر المباشرة  المستهلكة  الكهر�اء  الانبعاثات MWhكمیة  وعامل  والمصدر   ،(
المستخدم لحساب الانبعاثات غیر المباشرة �الأطنان (المتر�ة) من  

2CO  أوe2CO.  

 .یتم الإبلاغ عنها �شكل منفصل خلال الفترة الانتقالیة

المبلغ عنها �شكل و لكل طن من السلع،    �الأطنان  e2COانبعاثات   وحدة الانبعاثات المدمجة
من نوع  لكل  �آلیة    أنواع  منفصل  المشمولة  حدود السلع  تعدیل 

 عملیة الإنتاج المحددة في بلد المنشأ. المنشأة أو حسب، الكر�ون 

 
 

الانتقالیة.    مرحلة�جب أن �أخذ قطاع الأسمنت في الاعتبار �ل من الانبعاثات المباشرة والانبعاثات غیر المباشرة، في ال
التقار�ر�جب  و  التقار�ر�جب  و عن الانبعاثات غیر المباشرة �شكل منفصل.    إعداد  عن الانبعاثات �الأطنان المتر�ة    إعداد 
عملیة الإنتاج المحددة في   للمنشأة أو  �جب حساب هذا الرقمو .  سلع، لكل طن من إنتاج الe2tCO( 2CO(نبعاثات مكافئ  لا

 بلد المنشأ.

 

المباشرة وغیر المباشرة لعملیة   ) SEE(  قیم الانبعاثات المدمجة المحددةتوضح �یفیة اشتقاق    التي  حالةاللاحظ أن دراسة  
 . 3-1-7للواردات إلى الاتحاد الأورو�ي ترد في القسم   مدمجةإنتاج الأسمنت و�یفیة حساب الانبعاثات ال
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التالیة �ی  وضحتو    نبغي حدود نظام سلع قطاع الأسمنت وتحدید عناصر عملیات الإنتاج التي ی  عر�فت  ف ینبغيالأقسام 
 والإبلاغ. رصدلأغراض ال إدراجها

ب   5-3-2 � هسدج ئكحكظ ئكصخصمك  ةعد�

الجدول   صناعة  1(  5یورد  قطاع  في  الكر�ون  حدود  تعدیل  لآلیة  الانتقالیة  الفترة  نطاق  في  الصلة  ذات  السلع  التالي   (
فئة  و الأسمنت.   یتحدد  التي  المجموعات  الأ�سر  العمود  في  المجمعة  لها   عر�فت  تعینالسلع  المشتر�ة  الإنتاج"  "عملیات 

 لغرض الرصد. 

   تعدیل حدود الكر�ون في قطاع الأسمنتالسلع المشمولة �آلیة : 1-5الجدول  

  ةرمز التسمی  فئة السلع المجمعة 
 المدمجة 

 الوصف

 الكاولینیة الأخرى الأطیان  80 00 2507 الطین المكلس 

 29الكلنكرات الأسمنتیة 00 10 2523 الكلنكر الأسمنتي 

 00 21 2523 الأسمنت 

 

2523 29 00       

2523 29 00       

 أم   الأسمنت البورتلاندي الأبیض، سواء �ان مصطنعاً 

 ملون صناعیاً غیر 

 الأسمنت البورتلاندي الآخر 

 الأسمنت الهیدرولیكي الآخر 

 30 الألومنیوميالأسمنت  00 30 2523 الألمنیومي الأسمنت  

 الثاني. مرفقاللائحة التنفیذ�ة، ال ؛الأول مرفقتعدیل حدود الكر�ون، ال التنظیمیة لآلیة لائحة الالمصدر:  

الجدول في  المدرجة  المجمعة  السلع  فئات  الأسمنت  1-5  تشمل  سلع  من  السلائف    تماماً   تصنیعال  المنتهیة  �لا  وسلع 
 ستهلك في إنتاج الأسمنت. (المنتجات الوسیطة) التي تُ 

اللائحة    فقطنظر  �ُ و  المحدد في  النحو  لعملیة الإنتاج على  النظام  المدرجة �سلائف ذات صلة �حدود  المدخلة  المواد  في 
 الإنتاج.  مسارالسلائف حسب فئة البضائع المجمعة و  2-5التنفیذ�ة. و�ورد الجدول  

 

 ذات الصلة  هاإنتاجها وسلائف مسارات: فئات السلع المجمعة و 2-5الجدول  

 السلائف ذات الصلة فئة السلع المجمعة 

 
 .لا یوجد تمییز بین الأنواع المختلفة من الكلنكر، أي أن الكلنكر الأسمنتي الرمادي والأبیض متماثلان لأغراض آلیة تعدیل حدود الكر�ون  29
 ألومینات الكالسیوم".�شار إلیه أ�ضاً �اسم "أسمنت  30
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 الإنتاج  مسار
 

 لا شيء الطین المكلس 

 لا شيء الكلنكر الأسمنتي 

الأسمنتي الأسمنت  هذه   ؛الكلنكر  في  استخدامه  تم  (إذا  المكلس  الطین 
 العملیة).

 لا شيء ي ومالأسمنت الألمنی

 

)، الذي �شمل 00 10 2523  المدمجة  ةالتسمی  (رمز  31السلع السلیفة ذات الصلة �حدود النظام هي "الكلنكر الأسمنتي"
والكلنكر   الأبیض)  الأسمنت  صناعة  في  (المستخدم  الأبیض  الكلنكر  من  (رمزكلا  المكلس"  و"الطین   ةالتسمی  الرمادي، 

 ، وهو بدیل للكلنكر و�مكن استخدامه لتعدیل خصائص الأسمنت المنتج. 32) 80 00 2507 المدمجة

أي وقود   وأالوقود الأحفوري    سواءأنها سلع �سیطة، حیث أن مكونات المواد الخام وأنواع الوقود (�ف هذه السلائف  عرَّ وتُ 
 . صفر�ة تصنیعها تعتبر في حد ذاتها انبعاثات مدمجةبدیل) المستخدم في 

الأسمنت   سلع  التصنیعوتشمل  الجدول    المنتهیة  في  والأسمنت    �لاً   1-5المدرجة  الأبیض  البورتلاندي  الأسمنت  من 
الهیدرولیكي الآخر والأسمنت الأل الرمادي والأسمنت  �أنها سلع معقدة (�اعرَّ . وتُ نیوميمو البورتلاندي  السلع  ستثناء ف هذه 

 من سلع السلائف.  دمجةأنها تشمل الانبعاثات المحیث منیومي) و الأسمنت الأل

المحبب، والرماد المتطایر، والبوزولانا   صهرأما المكونات الأخرى المستخدمة في صناعة الأسمنت، ولا سیما خبث أفران ال
سلع الأسمنت الهیدرولیكي الأخرى (�ما في ذلك الأسمنت المخلوط أو "المر�ب") فلا   ةعا التي تستخدم في صن  ةالطبیعی

 .آلیة تعدیل حدود الكر�ون ولا تدخل في نطاق  مدمجةتعتبر ذات انبعاثات  

 أدناه. بینةالمو المعالجة المختلفة،   مساراتعدد من  من خلالقطاع الأسمنت � الخاصة سلعال�تم إنتاج و 

� هسدج  5-3-3 ة ةعد� ةه  عصكنئ ب  لحئذئ سك ة ئك  ئلأمئئث دئ

لتشمل جمیع العملیات   أن تضاف معاً   ،في ظل ظروف معینة  ،سلع الأسمنتیة متمیزة و�مكنالحدود نظام السلائف و تعد  
المرتبطة �صورة مباشرة أو غیر مباشرة �عملیات إنتاج هذه السلع، �ما في ذلك أنشطة المدخلات للعملیة وأنشطة المخرجات 

 من العملیة. 

 
الصلة    31 ذات  الكلنكر  سلائف  من  الصلة  ذات  المجسدة  الانبعاثات  �طبق  أن  للمشغل  و�نبغي  والأبیض،  الرمادي  الكلنكر  بین  تمییز  یوجد  لا 

 المستخدمة.
الطین غیر المكلس أ�ضاً، والذي لا �خضع لآلیة تعدیل حدود الكر�ون؛ وفي هذه الحالة، لا یزال یتم الإبلاغ عن    المدمجة  ة�شمل رمز التسمی   32

 للمنتج. رصد كمیات الطین غیر المكلس المستورد، ولكن بدون انبعاثات مدمجة و�دون متطلبات 
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 . 1-1-7وترد تفاصیل الانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدها �النسبة لقطاع الأسمنت في القسم 

 ن المكلس عملیة إنتاج الطی 5-3-3-1

للكلنكر.   المكلس �بدیل  الطین  المكلس ( ال�مكن إضافة  و �مكن استخدام  الكاولیني  إلى الأسمنت بدلاً metakaolinطین   (  
 من الكلنكر بنسب متفاوتة من أجل تعدیل خصائص خلیط الأسمنت.

لمسار إنتاج الطین المكلس، على   ةر المباش  الانبعاثات  الثاني) حدود النظام لرصد  مرفقال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 النحو التالي: 

المواد الخام والخلط والتجفیف   إعداد مباشر أو غیر مباشر �عملیات الإنتاج، مثل    على نحوجمیع العملیات المرتبطة    –"
 والتكلیس وتنظیف غاز المداخن. 

 من احتراق الوقود و�ذلك من المواد الخام، عند الاقتضاء".  2COانبعاثات  -

أ�ضاً  ال  لا توجد سلائف ذات صلة �عملیة الإنتاج هذه. و�نبغي  المباشرة  التي    صادرةرصد الانبعاثات غیر  الكهر�اء  عن 
 تستهلكها عملیة الإنتاج. 

  خصص �ُ   كلیسهوالذي لم یتم ت  80 00 2507  دمجة التسمیة الم  رمزالذي یندرج تحت  أن الطین الآخر    تجدر الإشارة إلىو 
 .صفراً  قیمتها تبلغ دمجةانبعاثات م�

 عملیة إنتاج الكلنكر الأسمنتي  5-3-3-2

أكسید   لتشكیل  الكالسیوم  لكر�ونات  الحراري  التحلل  عن طر�ق  (الأفران)  الكلنكر  في مصانع  الأسمنتي  الكلنكر  إنتاج  یتم 
عملیة تلیها  والألومینا   تصنیع  الكالسیوم،  السیلیكا  مع  عالیة  درجات حرارة  في  الكالسیوم  أكسید  فیها  یتفاعل  التي  الكلنكر 

الكلنكر.   لتشكیل  الحدیدوز  اعتماداً و وأكسید  والأبیض  الرمادي  الكلنكر  إنتاج  المواد    �مكن  ونقاء  العملیة  درجة حرارة  على 
 الخام. 

التنفیذ�ة (القسم  و  إنتاج الكلنكر الأسمنتي،  ل  ةالمباشر   الانبعاثات  ود النظام لرصدالثاني) حد  مرفقال  3تحدد اللائحة  مسار 
 على النحو التالي: 

تكلیس الحجر الجیري والكر�ونات الأخرى في المواد الخام، ووقود الأفران الأحفوري التقلیدي، وأنواع الوقود والمواد الخام    -"
الحیو�ة الكتل  قمائن  ووقود  الأحفوري،  على  القائمة  ال  البدیلة  غیر  والوقود  النفا�ات)،  من  المشتق  الوقود  ، كر�وني(مثل 

الكر�وني   الكر�ون غیر  المتطایر   الناجم عن ومحتوى  الرماد  البدیلة مثل  الخام  المواد  أو  الز�تي،  الجیري والصخر  الحجر 
 المستخدم في الوجبة الخام في الفرن والمواد الخام المستخدمة في تنظیف غاز المداخن."

ال   توجد سلائف ذات صلة �عملیة الإنتاج هذه. و�نبغي أ�ضاً لا  و  عن الكهر�اء التي   صادرةرصد الانبعاثات غیر المباشرة 
 تستهلكها عملیة الإنتاج. 
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الكلنكر   تماشیاً و  لمنشآت  النظام  حدود  ضمن  التالیة  الإنتاج  خطوات  اعتبار  �مكن  النظام،  لحدود  أعلاه  التعر�ف  مع 
 الأسمنتي: 

 والطحن والتجانس. سحقال -المواد الخام   تحضیر •
 للوقود التقلیدي والوقود المشتق من النفا�ات. - تحضیرهتخز�ن الوقود و  •
الكلنكر")   • ("حرق  الكلنكر  المسبق    -إنتاج  التسخین  ذلك  في  �ما  المتكامل  الفرن  نظام  جمیع خطوات 

 ومعالجة الفرن وتبر�د الكلنكر.
الوسیط   • طحن  تخز�ن    -التخز�ن  أو  الموقع  خارج  التصدیر  قبل  الغطاء  تحت  الأسمنتي  الكلنكر 

 الأسمنت. 
 في الهواء أو الماء أو الأرض.   عملیات الإصدارلمعالجة  -التحكم في الانبعاثات  •

 إما  طرائق حساب انبعاثات العملیات من مواد الكر�ونات على أساس  رشاد�ةمن هذه الوثیقة الإ  1-1-5-6  قسموترد في ال
 ت أو المخرجات.المدخلا

دراسة    2-1-7  قسم ، وترد في ال2-1-1-7  قسم في ال  الغبار الناتج عن فرن الأسمنت وترد قاعدة إضافیة �شأن معالجة  
 من �لنكر الأسمنت.  مدمجةالانبعاثات المحددة ال  صدورتبین �یفیة حالة 

   عملیة إنتاج الأسمنت 5-3-3-3

عن  عرَّ �ُ  النظر  (�صرف  الأسمنت  الألو ف  معقدمنیوميالأسمنت  سلعة  �أنه  من    ة)  الصلة  ذات  السلائف  من  إنتاجه  یتم 
 الكلنكر الأسمنتي ور�ما الطین المكلس. 

الأسمنت في مصنع  و  إنتاج  قد �كون موجوداً ال�تم  ال   طحن (مطحنة الأسمنت)، والذي  الكلنكر ت  تيال  منشأةفي نفس  نتج 
الكلنكر الأسمنتي ومزجه مع �عض المكونات الأخرى لإنتاج منتج    �تم طحنو الأسمنتي، أو في مصنع مستقل منفصل.  

النهائي.   المختلفة، قد �كون    من  على مز�ج  اعتماداً و الأسمنت  المخلوط   ذلكالمكونات  أو الأسمنت  البورتلاندي  الأسمنت 
 هیدرولیكي الآخر.(الذي �حتوي على مز�ج من الأسمنت البورتلاندي والمكونات الهیدرولیكیة الأخرى) أو الأسمنت ال

الثاني) حدود النظام للرصد المباشر للانبعاثات لمسار إنتاج الأسمنت، على النحو    مرفقال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  
 التالي: 

 عن احتراق الوقود، حیثما �ان ذلك مناسبا لتجفیف المواد." صادرةال 2COجمیع انبعاثات  -"

استخدامهو  تم  (إذا  المكلس  والطین  الأسمنتي  الكلنكر  هي  الصلة  ذات  أ�ضاً   االسلائف  و�نبغي  العملیة).  هذه  رصد   في 
 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةالانبعاثات غیر المباشرة ال

 لاه لحدود النظام، �مكن اعتبار خطوات الإنتاج التالیة ضمن حدود النظام لمنشآت الأسمنت: مع التعر�ف أع  تماشیاً و 

مناولة المواد (الكلنكر الأسمنتي والطین المكلس والمواد المضافة المعدنیة) والمعالجة   -تحضیر المواد   •
 لإضافات المعدنیة.االمسبقة مثل التسخین المسبق وتجفیف 
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والطحن الإضافي والفصل حسب حجم  سحق جمیع الخطوات، �ما في ذلك التكسیر وال -إنتاج الأسمنت  •
 الجسیمات.

   تخز�ن الأسمنت وتعبئته و�رساله.  •
 لمعالجة الإطلاقات في الهواء أو الماء أو الأرض. -التحكم في الانبعاثات  •

 ضهما البعض.التالي �یفیة ارتباط عملیات �لنكر الأسمنت و�نتاج الأسمنت ببع 1-5یوضح الشكل  

 حدود نظام الكلنكر الأسمنتي وعملیات إنتاج الأسمنت.: 1-5الشكل 
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والمواد الخام    الأفران وغیر وقود الأفران  تنتج الانبعاثات المباشرة لعملیة إنتاج الكلنكر الأسمنتي عن احتراق �ل من وقود
الجیري.   الحجر  مثل  العملیة  في  تنو المستخدمة  أ�ضاً   جمقد  المباشرة  المستخدم    الانبعاثات  الوقود  المواد  في  عن  تجفیف 
 المستخدمة في صنع منتج الأسمنت النهائي.

 ). CCS( زله عاختلاف في عملیة إنتاج الكلنكر مع التخز�ن الجیولوجي الدائم، أي احتجاز الكر�ون و  هناك قد �كون و 

 أنه لا یوجد تمییز بین الكلنكر الأسمنتي الرمادي والأبیض المستخدم في إنتاج سلع الأسمنت.  وتجدر الإشارة إلى

 نیوميم و عملیة إنتاج الأسمنت الأل 5-3-3-4

من خلال عملیة إنتاج مستمرة،    نیوميمو الألسلعة �سیطة حیث یتم إنتاجه مباشرة من الكلنكر    نیوميمو الألعتبر الأسمنت  �ُ 
 طحنه دون إضافة المز�د من الإضافات.  جري و�

(القسم  و  التنفیذ�ة  اللائحة  الأسمنت    مرفقال  3تحدد  إنتاج  لمسار  للانبعاثات  المباشر  للرصد  النظام  حدود  الثاني) 
 تالي: ، على النحو النیوميمو الأل

 مرتبطة �شكل مباشر أو غیر مباشر �العملیة. الاحتراق الوقود  الصادرة عن 2COجمیع انبعاثات  -" 

 "معالجة الانبعاثات من الكر�ونات في المواد الخام، إن أمكن، وتنظیف غاز المداخن. -

أ�ضاً للا توجد سلائف ذات صلة   ال   عملیة الإنتاج هذه. و�نبغي  المباشرة  التي   صادرةرصد الانبعاثات غیر  عن الكهر�اء 
 تستهلكها عملیة الإنتاج. 

للأسمنت    تماشیاً و  المتكامل  الإنتاج  الأنظمة، �شمل  لحدود  أعلاه  التعر�ف  الكلنكر وطحن   نیوميمو الألمع  إنتاج  خطوات 
 التحكم في الانبعاثات.   وصولاً إلىالمواد الخام  تحضیرمن انطلاقاً الأسمنت، 

 

 نیوميم و : حدود النظام لعملیة إنتاج الأسمنت الأل 2-5الشكل 
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 أن الألومینا (المنتجة من البو�سیت) تعامل �مادة خام ولیس لها انبعاثات مدمجة.  تجدر الإشارة إلى

 الهیدروجین –  مواد الكیمیائیةقطاع ال 5-4

التنفیذ�ة، ذات الصلة �ا�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام   لیة لآالانتقالیة    لمرحلةالخاصة �قطاعات محددة في اللائحة 
 .تعدیل حدود الكر�ون 

 مراجع اللائحة التنفیذیة:  •

 لفئات السلع المجمعة.  المدمجةالتسمیات رموز  مخططاترسم  1، الجدول  2 قسمالالثاني،  مرفق• ال •

القسم    مرفقال • القسم    3الثاني،  في  المحدد  النحو  على  الصلة،  ذات  والسلائف  النظام،  وحدود  الإنتاج،  طرق 
الفرعي    -  6-3الفرعي:   القسم  في  الانبعاثات  لإسناد  الإضافیة  القواعد  ذلك  في  بما    2-2-6-3الھیدروجین، 

 القلوي.  التحلیل الكھربائي للكلور 3-2-6-3التحلیل الكھربائي للماء والقسم الفرعي 
 

ة ئك  5-4-1 بهحتب ئلأمئئث هئلإمٮعئتئ ت ل  صت

المتر�ة (  نبغيی إلى الاتحاد الأورو�ي �الأطنان  المستوردة  الهیدروجین  الالتعبیر عن �میة  نقي). �صفتك الهیدروجین  مثل 
 .الإبلاغعملیة الإنتاج، لأغراض  المنشأة أو عن صادرةتسجیل �میة الهیدروجین ال یتعین علیك، مشغلاً 

 الهیدروجین  -المواد الكیمیائیة  القطاع الصناعي 

النقي وحدة إنتاج السلع  (المتر�ة)  الهیدروجین  التقار�ر �شأنه،  �الأطنان  على    تُعد 
أو  حسبمنفصل    نحو بلد    المنشأة  في  المحددة  الإنتاج  عملیة 

 المنشأ.
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 الهیدروجین  -المواد الكیمیائیة  القطاع الصناعي 

الهیدروجین عن طر�ق إصلاح البخار أو الأكسدة الجزئیة  إنتاج   الأنشطة المرتبطة 
التحلیل  أو  للماء  الكهر�ائي  التحلیل  أو  للهیدرو�ر�ونات 

 الكهر�ائي للكلور القلوي أو إنتاج �لورات الصودیوم. 

 )2COثاني أكسید الكر�ون ( غازات الدفیئة ذات الصلة

 e2COطن (متري) من  الانبعاثات المباشرة 

وعامل   الانبعاثات غیر المباشرة  والمصدر  ساعة)  (میغاواط  المستهلكة  الكهر�اء  كمیة 
 لأطنانالانبعاثات المستخدم لحساب الانبعاثات غیر المباشرة �ا

 . e2COأو  2CO) من ةمتر�ال(

 الانتقالیة.  مرحلةمنفصل خلال ال على نحو �شأنها تُعد التقار�ر

السلع،    e2COانبعاثات   وحدة للانبعاثات المدمجة من  طن  لكل  التقار�ر �الأطنان  تُعد 
نحو على  من  �شأنها  نوع  لكل    حسب السلع،    أنواع  منفصل 

 عملیة الإنتاج المحددة في بلد المنشأ. المنشأة أو

 

ی  نبغيی ال  راعيأن  في  المباشرة  غیر  والانبعاثات  المباشرة  الانبعاثات  الهیدروجین �ل من    و�نبغي الانتقالیة.    مرحلةقطاع 
الإبلاغ عن الانبعاثات �الأطنان المتر�ة لانبعاثات   و�نبغي. 33منفصل على نحوعن الانبعاثات غیر المباشرة  إعداد التقار�ر

الناتج.    )2CO  )e2tCOمكافئ   الرقم    و�نبغيلكل طن من  هذا  أو  حسبحساب  بلد   المنشأة  في  المحددة  الإنتاج  عملیة 
 .لمنشأا

المحددة المباشرة وغیر    دمجةالتي توضح �یفیة اشتقاق قیم الانبعاثات الم  تدراسات الحالاأن العدید من    وتجدر الإشارة إلى 
) �ا)،  SEEالمباشرة  یتعلق  عن  فیما  الناتج  القلوي   مسارات لهیدروجین  الكلور  و�نتاج  البخار  حساب إصلاح  و�یفیة   ،

 . 2-5-7للواردات إلى الاتحاد الأورو�ي، ترد في القسم  دمجةالانبعاثات الم

إنتاج الهیدروجین المختلفة، وتحدید عناصر عملیة الإنتاج التي   مساراتالتالیة �یفیة تحدید حدود النظام لتحدد الأقسام  و 
 والإبلاغ.  رصدتضمینها لأغراض ال نبغيی

� هسدج فضئظ ئكحكظ  5-4-2 ب ةعد� م � ئكصخصمك م � د ب ةعتيف حتهخ ئك�  ءكن

الجدول   الالتالي    3-5�سرد  نطاق  في  الصلة  ذات  الكر�ون لآالانتقالیة    مرحلة السلع  حدود  تعدیل  قطاع صناعة    لیة  في 
التي یو الهیدروجین.   المجموعات  العمود الأ�سر  المجمعة في  السلع  فئة  لها    تعینتحدد  المشتر�ة  تحدید "عملیات الإنتاج" 

 لغرض الرصد. 

 
 النهائیة).  مرحلةالانتقالیة (ولیس خلال ال  مرحلة رة فقط خلال اللاحظ أنه �النسبة لهذا القطاع، یتم الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباش 33
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 الهیدروجین  –سلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون في قطاع المواد الكیمیائیة ال: 3-5الجدول  

للمنتج المدمجةرمز التسمیة  فئة السلع المجمعة   الوصف 

 الهیدروجین 000 10 2804 الهیدروجین 

 الثاني. مرفقاللائحة التنفیذ�ة، ال ل؛الأو  مرفقتعدیل حدود الكر�ون، ال لآلیة  التنظیمیةلائحة الالمصدر:  

 .دمجةمن الانبعاثات الم المواد الخام والوقود المستخدم في تصنیعه صفراً ف الهیدروجین �أنه سلعة �سیطة، حیث تعتبر عرَّ �ُ 

لهیدروجین. ومع ذلك، قد �كون الهیدروجین نفسه مقدمة ذات صلة لعملیات أخرى، حیث یتم للا توجد سلائف ذات صلة  و 
الخام أو الحدید المختزل المباشر إنتاجه �شكل منفصل لاستخدامه �مادة وسیطة �یمیائیة لإنتاج الأمونیا، أو لإنتاج الحدید  

)DRI .( 

 أدناه. مبینةالمعالجة المختلفة، ال مسارات�تم إنتاج الهیدروجین من خلال عدد من و 

ة ه   5-4-3 � هسدج عصكنئ ةةعد� ب  لحئذئ سك ة ئك  ئلأمئئث دئ

في الغالب من الوقود    مشتق حالیاً �مكن إنتاج الهیدروجین من مواد أولیة مختلفة �ما في ذلك النفا�ات البلاستیكیة، ولكنه  
، على سبیل المثال �النسبة للمنشأة كبرى عادة ما یتم دمج وحدات إنتاج الهیدروجین في العملیات الصناعیة الو الأحفوري.  

 المنتجة للأمونیا. 

 جین.مجموعة متنوعة من المسارات المختلفة التي �مكن من خلالها إنتاج الهیدرو  الرسم البیاني التالي�وضح و 

 عامة   لمحة -الإنتاج المختلفة للهیدروجین  مسارات: حدود النظام ل3-5الشكل 

 عامة  لمحة -إنتاج الهیدروجین   مسارات
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مباشر أو غیر مباشر �إنتاج    على نحوالانبعاثات المباشرة للهیدروجین جمیع العملیات المرتبطة    رصدتشمل حدود النظام ل
 الهیدروجین، وجمیع أنواع الوقود المستخدمة في إنتاج الهیدروجین. 

 . 1-1-5-7وترد تفاصیل الانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدها �النسبة لقطاع الهیدروجین في القسم 

�الذ�ر ال  مساراتأن    والجدیر  المثال  الهیدروجین الأخرى ممكنة، على سبیل  الإیثیلین،  إنتاج  ثانوي من  هیدروجین �منتج 
ی أو    نبغيولكن  النقي  الهیدروجین  إنتاج  في  فقط  إنتاج    مخالیطالنظر  في  للاستخدام  القابل  النیتروجین  مع  الهیدروجین 

أو الهیدروجین داخل المصافي أو المنشآت الكیمیائیة العضو�ة، حیث �ستخدم   التصنیعولا �شمل ذلك إنتاج غاز    الأمونیا. 
 . لیة تعدیل حدود الكر�ون لآ التنظیمیة لائحةالداخل تلك المصانع، ولا �ستخدم لإنتاج السلع �موجب  الهیدروجین حصراً 

 البخار� عادة التشكیلمسار إنتاج إ  -الهیدروجین  5-4-3-1

الخام   المواد  تحو�ل  الطبیعي  یتم  البخار  في  للغاز  والهیدروجین من خلال إصلاح  الكر�ون  أكسید  ثاني  إلى  العملیة  هذه 
حرارة العملیة عن طر�ق احتراق الغاز الطبیعي الو�تم توفیر    بدرجة عالیة من الحرارة  التفاعل الكلي�جري  و الأولي والثانوي.  

 إلى ثاني أكسید الكر�ون من خلال هذه العملیة.  ناتج تقر�باً �تم تحو�ل أول أكسید الكر�ون الو أو الوقود الغازي الآخر. 

إنتاج إصلاح البخار (أو    مسارات الثاني) حدود النظام لرصد الانبعاثات المباشرة ل  مرفق ال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 الأكسدة الجزئیة)، على النحو التالي: 

 مباشر أو غیر مباشر �إنتاج الهیدروجین وتنظیف غاز المداخن.  على نحوجمیع العملیات المرتبطة  -" 

وقود  ، والحیوي أو غیر ال  حیوي جمیع أنواع الوقود المستخدمة في عملیة إنتاج الهیدروجین �غض النظر عن استخدامها ال  -
 "المستخدم في عملیات الاحتراق الأخرى �ما في ذلك لغرض إنتاج الماء الساخن أو البخار.

ال  عملیة الإنتاج هذه. و�نبغي أ�ضاً للا توجد سلائف ذات صلة  و  عن الكهر�اء التي    صادرةرصد الانبعاثات غیر المباشرة 
 تستهلكها عملیة الإنتاج. 

الأن  تماشیاً و  لحدود  أعلاه  التعر�ف  الهیدروجین مع  تر�یب  نظام  حدود  ضمن  التالیة  الإنتاج  خطوات  اعتبار  �مكن  ظمة، 
 (إصلاح البخار): 

 إزالة الكبر�ت من الغاز الطبیعي   -المعالجة المسبقة للمواد الخام  •
 CO/2Hتولید و الابتدائي والثانوي،  -إصلاح البخار   •
 أول أكسید الكر�ون إلى ثاني أكسید الكر�ون والهیدروجین من -تحو�ل ال •
الامتصاص،  و   الامتزاز،و موجود �ما في ذلك المبردة،  ال  على النحوعملیات الفصل  و ، 2COإزالة   -الفصل والتنقیة   •

 الهدرجة (المیثان)و الغشاء، و 
 الأرضلمعالجة الإطلاقات في الهواء أو الماء أو  -التحكم في الانبعاثات  •
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تیار ثاني أكسید الكر�ون الناتج عن عملیة إصلاح البخار نقي للغا�ة و�تم فصله والتقاطه للاستخدام مرة أخرى، على سبیل 
الیور�ا.   لإنتاج  وعزله  و المثال  الكر�ون  احتجاز  أي  الدائم،  الجیولوجي  التخز�ن  مع  العملیة  هذه  في  الاختلاف  �كون  قد 

)CCS.( 

الناتج عن مسار إنتاج إصلاح    1-2-5-7و�رد في القسم   مثال عملي لحساب الانبعاثات المدمجة المحددة للهیدروجین 
 البخار.

  تغو�ز)اللهیدرو�ر�ونات (ل الأكسدة الجزئیة مسار إنتاج -الهیدروجین  5-4-3-2

) الجزئیة  الأكسدة  الهیدروجین عن طر�ق  إنتاج  الز�وت  لتغو�ز)  الیتم  الثقیلة مثل  الأولیة  المواد  لهیدرو�ر�ونات، عادة من 
وحتى   الفحم  أو  المتبقیة  البلاستیكالالثقیلة  تقر�باً و .  یةنفا�ات  العملیة  عن  الناتج  الكر�ون  أكسید  أول  تحو�ل  ثاني    �تم  إلى 

 أكسید الكر�ون.

 ن وتنظیف غاز المداخن. جمیع العملیات المرتبطة �شكل مباشر أو غیر مباشر �إنتاج الهیدروجی -" 

، والوقود  حیوي أو غیر ال  حیوي جمیع أنواع الوقود المستخدمة في عملیة إنتاج الهیدروجین �غض النظر عن استخدامها ال  -
 "المستخدم في عملیات الاحتراق الأخرى �ما في ذلك لغرض إنتاج الماء الساخن أو البخار.

ذات صلة   أ�ضاً للا توجد سلائف  الإنتاج هذه. و�نبغي  التي   عملیة  الكهر�اء  الناجمة عن  المباشرة  الانبعاثات غیر  رصد 
 تستهلكها عملیة الإنتاج. 

الهیدروجین   تماشیاً و  تر�یب  نظام  حدود  ضمن  التالیة  الإنتاج  خطوات  اعتبار  �مكن  الأنظمة،  لحدود  أعلاه  التعر�ف  مع 
 (الأكسدة الجزئیة):

 لإنتاج الأكسجین لخطوة الأكسدة الجزئیة.  -وحدة فصل الهواء   •
 .CO/2Hتولید  -تغو�ز ال •
 إزالة السخام والكبر�ت.  - نظیفتنظیف غاز الت •
 أول أكسید الكر�ون إلى ثاني أكسید الكر�ون.من  –التحو�ل  •
 في الهواء أو الماء أو الأرض صداراتلمعالجة الإ -التحكم في الانبعاثات  •

 .تیار ثاني أكسید الكر�ون الناتج عن عملیة إصلاح البخار نقي للغا�ة و�تم فصله والتقاطه للاستخدام مرة أخرى 

 اءلملالتحلیل الكهر�ائي مسار إنتاج  –الهیدروجین  5-4-3-3

تنت متكاملة  وغیر  بذاتها  قائمة  إنتاج  عملیة  هو  للماء  الكهر�ائي  تیاراً التحلیل  الهیدروجین.    جداً   نقیاً   ج  غاز  وتعد  من 
قد �صبح  و تنتج الانبعاثات غیر المباشرة عن الكهر�اء التي تستهلكها العملیة.  و الانبعاثات المباشرة من هذه العملیة ضئیلة.  

 الهیدروجین الناتج عن الكهر�اء المتجددة ذا صلة في المستقبل.
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مسار إنتاج التحلیل الكهر�ائي  صدالثاني) حدود النظام للانبعاثات المباشرة التي تر  مرفقال 3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم و 
 تشمل إذا �انت ذات صلة:  على النحو الذي، للماء

الن  -" الانبعاثات  و   اجمةجمیع  الهیدروجین  إنتاج  �عملیة  مباشر  غیر  أو  مباشر  �شكل  المرتبطة  الوقود  استخدام    عن عن 
 تنظیف غاز المداخن." 

 لا توجد سلائف ذات صلة �عملیة الإنتاج هذه.و 

أنه عندما    والجدیر �الذ�ر  الانبعاثات غیر المباشرة الناتجة عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  رصد  �جب أ�ضاً و 
عامل انبعاث )، �مكن استخدام  EU  (2023/1184  )1لمفوضیة (ل  ة یتم اعتماد الهیدروجین المنتج للامتثال للوائح المفوض

(ال المدمجة  المباشرة  غیر  �الانبعاثات  المتعلقة  القواعد  تنطبق  الأخرى،  الحالات  للكهر�اء. وفي جمیع  دال من    قسمصفر 
 الثالث).  مرفقال

 قاعدة إضافیة تبین طر�قة إسناد الانبعاثات إلى الهیدروجین الناتج عن التحلیل الكهر�ائي للماء.   2-1-5-7وترد في القسم  

 التحلیل الكهر�ائي للكلور القلوي (و�نتاج الكلورات) الإنتاج  مسارات -الهیدروجین  5-4-3-4

و  للكلور  المتزامن  الإنتاج  جانب  إلى  الملحي،  للمحلول  الكهر�ائي  للتحلیل  ثانوي  �منتج  الهیدروجین  هیدرو�سید لینتج 
تنتج  و  الزئبق وخلیة الحجاب الحاجز وخلیة الغشاء.  هناك ثلاث تقنیات أساسیة لمعالجة الكلور القلوي: خلیةو الصودیوم.  

�تم  و .  جمیع تقنیات الخلا�ا الثلاث الهیدروجین، الذي یتكون عند �اثود الخلیة والذي یترك الخلیة في درجة نقاء عالیة جداً 
تشمل الأكسجین في �عض الشوائب، والتي قد  غیرها من  تبر�د غاز الهیدروجین الناتج وتجفیفه وتنقیته لإزالة �خار الماء و 

 الحالات، ثم یتم ضغطه وتخز�نه أو تصدیره خارج الموقع.

(ال التنفیذ�ة  اللائحة  ال3  قسموتحدد  الكلور   مرفق،  إنتاج  �النسبة لمسارات  المباشر للانبعاثات  للرصد  الثاني) حدود النظام 
 تشمل عند الاقتضاء:  �ماالقلوي و�نتاج الكلورات، 

ن  عمباشر أو غیر مباشر �عملیة إنتاج الهیدروجین و   على نحوعن استخدام الوقود المرتبطة    صادرةجمیع الانبعاثات ال  -"
 تنظیف غاز المداخن." 

 عملیة الإنتاج هذه.للا توجد سلائف ذات صلة و 

الإنتاج.    رصد  أ�ضاً   و�نبغي التي تستهلكها عملیة  الكهر�اء  الناتجة عن  المباشرة  غیر  إلىوتجدر  الانبعاثات  أنه   الإشارة 
)، �مكن استخدام عامل  EU  (2023/1184   )1لمفوضیة (ل  ةعندما یتم اعتماد الهیدروجین المنتج للامتثال للوائح المفوض

دال    قسمانبعاث صفر للكهر�اء. وفي جمیع الحالات الأخرى، تنطبق القواعد المتعلقة �الانبعاثات غیر المباشرة المدمجة (ال
 الثالث).  مرفقمن ال

نظام تر�یب الهیدروجین (الكلور    مع التعر�ف أعلاه لحدود النظم، �مكن اعتبار خطوات الإنتاج التالیة ضمن حدود  شیاً امتو 
 القلوي): 
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ملحي   • لمحلول  الكهر�ائي  ملحي،    -التحلیل  ثانوي  و تحلیل �هر�ائي،  و تحضیر محلول  �منتج  الهیدروجین  تولید 
 وجمعه.

وتنقیته   • وتجفیفه  الغاز  غاز  إزال  -تبر�د  من  والأكسجین  والكلور  والملح  الصودیوم  وهیدرو�سید  الماء  �خار  ة 
 الهیدروجین. 

القسم   في  والقلو�ات،   2-1-5-7وترد  الكلور  الناتج عن عملیة  الهیدروجین  إلى  الانبعاثات  إسناد  لطر�قة  قاعدة إضافیة 
 . 2-2-5-7و�رد مثال عملي في القسم 

 قطاع الأسمدة 5-5

التنفیذ�ة، ذات الصلة �ال�شیر مر�ع النص   لیة لآالانتقالیة    مرحلةأدناه إلى الأقسام الخاصة �قطاعات محددة في اللائحة 
 تعدیل حدود الكر�ون.

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة:

 لفئات السلع المجمعة. المدمجةرموز التسمیات  مخططاترسم  1، الجدول 2القسم الثاني،  مرفقال •

الإنتاج، وحدود النظام، والسلائف ذات الصلة، على النحو المحدد في    مسارات  3القسم  الثاني،    مرفقال •
الفرعي:   النیتر�ك؛    –  8-3والأمونیا؛    –  7-3القسم  والأسمدة    –  10-3والیور�ا؛    –  9-3وحمض 

 المختلطة. 

 

ة ئكص  5-5-1 بهحتب ئلأمئئث هئلإمٮعئتئ ت ل  ت

المستوردة إلى الاتحاد الأورو�ي �الأطنان  و سلع قطاع الأسمدة المحتو�ة على النیتروجین  ل  المعلنة   كمیةالالتعبیر عن    نبغيی
  عملیة   أو  التي تنتجها المنشأة  تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  تسجیل �میة    ینبغي لك،  �صفتك مشغلاً و المتر�ة.  

 الإنتاج، لأغراض الإبلاغ.

 لأسمدةا القطاع الصناعي 

(المتر�ة) إنتاج السلع وحدة  یتم  34الأطنان  التقار�ر،  من  عن  إعداد  نوع    أنواع   �ل 
عملیة الإنتاج    المنشأة أو  حسب  ،منفصل  على نحو  سلع القطاع

 المحددة في بلد المنشأ. 

و�نتاج  الأنشطة المرتبطة  النیتروجینیة،  الأسمدة  لإنتاج  الكیمیائیة  السلائف  إنتاج 

 
تعدیل حدود الكر�ون. وعلى    الالتزام �آلیةفیما یتعلق ببعض السلع، یتعین تحو�ل الكمیات المستوردة إلى أطنان موحدة تستخدم لاحقاً لحساب    34

المائیة للأمونیا النیتر�ك والمحالیل  یتعلق �حمض  فیما  المثال،  تحدید محتوى    سبیل  إلى  النیتروجین، ستكون هناك حاجة  المحتو�ة على  والأسمدة 
 التر�یز المرجعي / النیتروجین (وشكل النیتروجین) �شكل صر�ح.
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 لأسمدةا القطاع الصناعي 

التفاعل  أو  الفیز�ائي  الخلط  طر�ق  عن  النیتروجینیة  الأسمدة 
 الكیمیائي، ومعالجتها في شكلها النهائي. 

 )O2Nوأكسید النیتروز ( )2COثاني أكسید الكر�ون ( غازات الدفیئة ذات الصلة

 e2CO) من ة(متر� أطنان الانبعاثات المباشرة 

وعامل  الانبعاثات غیر المباشرة  والمصدر  ساعة)  (میغاواط  المستهلكة  الكهر�اء  كمیة 
�ا المباشرة  غیر  الانبعاثات  لحساب  المستخدم    لأطنان الانبعاثات 

 . e2COأو  2CO) من ةمتر�ال(

 لیتم الإبلاغ عنها �شكل منفصل خلال الفترة الانتقالیة. 

السلع،    e2COانبعاثات   لانبعاثات المدمجةاوحدة  من  طن  لكل  التقار�ر �الأطنان  تعد 
 المنشأة  حسب السلع،    أنواع   منفصل لكل نوع من  �شأنها على نحو

 في بلد المنشأ.

 
  مرحلة على قطاع صناعة الأسمدة أن �أخذ في الاعتبار �ل من الانبعاثات المباشرة والانبعاثات غیر المباشرة في ال  تعینی

 .على نحو منفصلعن الانبعاثات غیر المباشرة   إعداد التقار�ر و�تعینالانتقالیة. 

التقار�ر  و�نبغي مكافئ  إعداد  لانبعاثات  المتر�ة  �الأطنان  الانبعاثات  الناتج.    )2CO  )e2tCO  عن  من  طن    و�نبغي لكل 
 .لمنشأعملیة الإنتاج المحددة في بلد ا المنشأة أو حسبحساب هذا الرقم 

�جب حساب هذا  و لكل طن من الناتج.    e2tCO( 2CO(�جب الإبلاغ عن الانبعاثات �الأطنان المتر�ة لانبعاثات مكافئ  و 
 . معملیة الإنتاج المحددة في بلدك الأ للمنشأة أو  الرقم

إلى  الإشارة  القسم  أن  وتجدر  في  الم  بینت  دراسة حالة  2-3-7ه یرد  قیم الانبعاثات  اشتقاق  المباشرة   دمجة�یفیة  المحددة 
 . للواردات إلى الاتحاد الأورو�ي دمجة، و�یفیة حساب الانبعاثات الملعملیة إنتاج الأسمدة المختلطة) SEEوغیر المباشرة (

الأسمدة، وتحد قطاع  لسلع  النظام  التالیة �یفیة تحدید حدود  الأقسام  إدراجها یوتحدد  ینبغي  التي  الإنتاج  د عناصر عملیة 
 لأغراض الرصد والإبلاغ.

ب   5-5-2 � هسدج فضئظ ئكحكظ ئكصخصمك بةعد� م  �ءكن م � د  ةعتيف حتهخ ئك�

لیة تعدیل حدود الكر�ون في قطاع صناعة الأسمدة. لآالتالي السلع ذات الصلة في نطاق الفترة الانتقالیة  4-5یورد الجدول  
 تحدید "عملیات الإنتاج" المشتر�ة لها لغرض الرصد.  تعینتحدد فئة السلع المجمعة في العمود الأ�سر المجموعات التي یو 

 الكر�ون في قطاع الأسمدة آلیة تعدیل حدود � المشمولة سلعال: 4-5الجدول  



52 
 

  المدمجة ةرمز التسمی فئة السلع المجمعة 
 للمنتج 

 الوصف 

 حمض النیتر�ك؛ أحماض السلفونیتر�ك 00 00 2808 حمض النتر�ك 

 الیور�ا، سواء في محلول مائي أم لا 10 3102 الیور�ا 

 الأمونیا، اللامائیة أو في محلول مائي 2814 الأمونیا 

 ,3102 ,00 21 2834 المختلطة الأسمدة 
3105 

 10 3102�استثناء- 
 60 3105(الیور�ا) و    

00 

 نترات البوتاسیوم   - 00 21 2834

 الأسمدة المعدنیة أو الكیمیائیة، النیتروجین   - 3102

 (الیور�ا)  10 3102 �استثناء 

تحتوي    – 3105 التي  الكیماو�ة  أو  المعدنیة  الأسمدة 
النیتروجین   التسمید  عناصر  من  ثلاثة  أو  اثنین  على 

 الأسمدة الأخرى و والفوسفور والبوتاسیوم؛ 

أو    – 00 60 3105  �استثناء  - المعدنیة  الأسمدة 
التسمید    یائیةالكیم عنصري  على  تحتوي  من التي 

 35الفوسفور والبوتاسیوم

 الثاني. مرفقاللائحة التنفیذ�ة، ال ؛الأول مرفقلیة تعدیل حدود الكر�ون، اللآ التنظیمیة لائحةالالمصدر:  

من سلع الأسمدة النیتروجینیة الجاهزة وسلع السلائف الكیمیائیة   �لاً   4-5تشمل فئات السلع المجمعة المدرجة في الجدول  
 (المنتجات الوسیطة) التي یتم استهلاكها في إنتاج الأسمدة. 

النظر فقط في مواد المدخلات المدرجة �سلائف ذات صلة �حدود النظام لعملیة الإنتاج �ما هو محدد في اللائحة    نبغي�و 
أدناه السلائف المحتملة حسب   5-5. و�ورد الجدول  36یائیةستخدام في إنتاج الأسمدة الكیمالتنفیذ�ة، والتي یتم إنتاجها للا

 الإنتاج. مسارالمجمعة و  سلع فئة ال

 السلائف ذات الصلة  و�مكانیة إنتاجها مسارات: فئات السلع المجمعة و 5-5الجدول  

 السلائف ذات الصلة  فئة السلع المجمعة 
 

 الإنتاج  مسار
 

 .37منفصل للاستخدام في هذه العملیة  على نحوالهیدروجین، إذا تم إنتاجه  الأمونیا 
 

 ابر بوش مع إصلاح البخار ح
 

 ابر بوش مع التغو�ز ح

 
 آلیة تعدیل حدود الكر�ون. إطار یتم تضمین سلائفها في من ثم) لها انبعاثات مدمجة �بیرة، و Nفقط الأسمدة المحتو�ة على النیتروجین (  35
حوالي    36 حوالي  80�ستخدم  وهناك  الأسمدة  لإنتاج  �یمیائیة  �سلائف  الأمونیا  إنتاج  إجمالي  من  من  ٪97  مشتقة  النیتروجینیة  الأسمدة  من   ٪

 الأمونیا.
 ة.الإنتاج الأخرى إلى العملیة، �عامل �سلائف لها انبعاثاتها المدمج مسارات حیثما �ضاف الهیدروجین من  37
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 السلائف ذات الصلة  فئة السلع المجمعة 
 

 الإنتاج  مسار
 

 ٪).100 الأمونیا بنسبة الأمونیا (مثل حمض النتر�ك 

 ٪).100 الأمونیا بنسبة الأمونیا (مثل الیور�ا 

تم   الأسمدة المختلطة  بنسبة    ااستخدامهإذا  الأمونیا  (مثل  الأمونیا  العملیة:  ٪)،  100في 
٪)، والیور�ا، والأسمدة 100وحمض النیتر�ك (مثل حمض النیتر�ك بنسبة  

 المختلطة (خاصة الأملاح التي تحتوي على الأمونیوم أو النترات).

 

أنه في    إلى   على وجه الخصوص  وتجدر الإشارةلإنتاج الأسمدة المختلطة، لن یتم تطبیق جمیع السلائف في �ل حالة.  
على الصیغة   المجمعة (الأسمدة المختلطة نفسها) �سلائف لفئتها الخاصة، اعتماداً   لسلع �عض الحالات �مكن استخدام فئة ا 

 النهائیة لمنتج الأسمدة المختلطة المطلوب.

ف سلع الأسمدة الكیمیائیة النیتروجینیة النهائیة المنتجة من السلائف ذات الصلة (السائبة في المصانع المتكاملة) �أنها عرَّ وتُ 
 من سلع السلائف ذات الصلة.  دمجةسلع معقدة لأنها تشمل الانبعاثات الم

 أدناه. مبینةالمعالجة المختلفة، ال مسارات�تم إنتاج سلع قطاع الأسمدة من خلال عدد من و 

ة ه    5-5-3 � هسدج عصكنئ ة ةعد� ب لحئذئ سك ة ئك  ئلأمئئث دئ

معاً تعد   إضافتها  معینة  في ظل ظروف  و�مكن  متمیزة  والأسمدة  الكیمیائیة  السلائف  نظام  العملیات   حدود  جمیع  لتشمل 
م �صورة  وأنشطة  المرتبطة  للعملیة،  المدخلات  أنشطة  ذلك  في  �ما  السلع،  هذه  إنتاج  �عملیات  مباشرة  غیر  أو  باشرة 

 المخرجات من العملیة.

المختلفة و   4-5الشكل    و�عرض النیتروجینیة وسلائفها    مساراتالتالي لمحة عامة عن العملیات  المعالجة لإنتاج الأسمدة 
 ذات الصلة. 

 عامة  لمحة -القیم لإنتاج الأسمدة النیتروجینیة وسلائفها  : حدود النظام وسلسلة4-5الشكل 

 عامة لمحة –إنتاج الأسمدة النیتروجینیة وسلائفها 
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�سماد مناسب �مفردها �سبب محتواها    تستخدم الیور�ا �سلائف في إنتاج الأسمدة المختلطة ولكن �مكن استخدامها أ�ضاً 
 العالي من النیتروجین.

نترات  و )، �ما في ذلك نترات الأمونیوم،  Nتشتمل الأسمدة المختلطة على جمیع أنواع الأسمدة المحتو�ة على النیتروجین (و 
الأمونیوم الیور�ا، و�ذلك الأسمدة النیتروجینیة محالیل نترات  و فوسفات الأمونیوم،  و �بر�تات الأمونیوم،  و أمونیوم الكالسیوم،  

 ).NPK) والأسمدة النیتروجینیة والفوسفور والبوتاسیوم (NK) والنیتروجین والبوتاسیوم (NPوالفوسفور (

 . 1-1-3-7وترد تفاصیل الانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدها �النسبة لقطاع الأسمدة في القسم  

 إعادة التشكیل �البخارمع مسار إنتاج  ابر بوشح –الأمونیا  5-5-3-1

عملیة    جري � والهیدروجین عبر  النیتروجین  الأمونیا من  بوش.  حتصنیع  في  و ابر  للعملیة  الهیدروجین  على  الحصول  �تم 
النی الحصول على  بینما یتم  الحیوي)  الغاز  �البخار (أو  الطبیعي  الغاز  تروجین من  مسار الإنتاج هذا عن طر�ق إصلاح 

و�تم توفیر حرارة العملیة عن طر�ق احتراق الغاز الطبیعي أو الوقود    هو بدرجة عالیة من الحرارةالتفاعل الكلي  و  الهواء.
 إلى ثاني أكسید الكر�ون.   تحو�ل أي أول أكسید الكر�ون الناتج تقر�باً  و�جري الغازي الآخر. 

بوش مع مسار إنتاج -ابرحالثاني) حدود النظام للرصد المباشر للانبعاثات لعملیة    مرفقال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  
 إصلاح البخار، على النحو التالي:

 �إنتاج الأمونیا والمواد المستخدمة لتنظیف غاز المداخن.  ةأو غیر مباشر  ةمباشر  �صورةجمیع أنواع الوقود المرتبطة  -"
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 .حیو�ةأو غیر  حیو�ةر عما إذا �انت تستخدم �مدخلات جمیع أنواع الوقود، �غض النظ رصد�جب  -

 الثالث. مرفقمن ال 3-3-�اءفي حالة استخدام الغاز الحیوي، تطبق أحكام القسم  -

 ".مدمجةعند إضافة الهیدروجین من طرق الإنتاج الأخرى إلى العملیة، �جب معاملته �سلائف لها انبعاثاتها ال -

رصد    منفصل، إذا تم استخدامه في هذه العملیة. و�نبغي أ�ضاً   المنتجة على نحو  السلائف ذات الصلة  هو من  الهیدروجین
 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةالانبعاثات غیر المباشرة ال

التالیة ضمن حدود نظام    تماشیاً و  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  النظام،  لحدود  أعلاه  التعر�ف  مع عملیة  بوش    حابرمع 
 إصلاح البخار: 

 .38إنتاج الهیدروجین عن طر�ق إصلاح الغاز الطبیعي أو الغاز الحیوي  •
تكثیف الأمونیا    ؛ في درجة حرارة عالیة والضغط في وجود محفز  ،من الهیدروجین والنیتروجین  –الأمونیا    ولیفت •

 ). أمكنوتنقیتها وتخز�نها (إن 
 في الهواء أو الماء أو الأرض.   عملیات الإصدارلمعالجة  -التحكم في الانبعاثات  •

النقاء و�مكن فصله والتقاطه ونقله إلى مكان آخر لاستخدامات أخرى  ةعالیالمن إنتاج الأمونیا  هو تیار ثاني أكسید الكر�ون 
 مثل إنتاج الیور�ا. 

 ٪، سواء في شكل مائي أو لا مائي.100 بنسبة غ عنها على أنها أمونیاأن الأمونیا المنتجة تم الإبلا وتجدر الإشارة إلى

 إنتاج التغو�ز   مسارمع حابر بوش  –الأمونیا  5-5-3-2

مع مسار الإنتاج هذا، یتم الحصول على الهیدروجین عن طر�ق تغو�ز الهیدرو�ر�ونات، عادة من المواد الأولیة الثقیلة مثل  
الذي  �حتوي على الهیدروجین، و   التولیف الذي�نتج غاز  و و المواد الأولیة الأحفور�ة الأخرى.  الفحم أو وقود التكر�ر الثقیل أ

ثم یتم تصنیع الأمونیا من الهیدروجین المنتج ومن النیتروجین الذي یتم    �جب تنقیته قبل استخدامه في خطوة الإنتاج التالیة.
�تم تحو�ل أي أول أكسید الكر�ون الناتج  و ضغط في وجود محفز.  الو   ةحرار الدرجة    ارتفاع  الحصول علیه من الهواء، عند 

 إلى ثاني أكسید الكر�ون. تقر�باً 

مع مسار إنتاج    حابر بوشالثاني) حدود النظام للرصد المباشر للانبعاثات لعملیة    مرفقال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 التغو�ز، على النحو التالي: 

 مباشر أو غیر مباشر �إنتاج الأمونیا والمواد المستخدمة لتنظیف غاز المداخن.  على نحوتبطة جمیع أنواع الوقود المر  -"

أو غیر  حیو�ة�جب رصد �ل مدخل من مدخلات الوقود �تیار وقود واحد، �غض النظر عما إذا �ان �ستخدم �مدخلات  -
 . حیو�ة

 
 أعلاه من قطاع الهیدروجین. 1-3-4-5للاطلاع على خطوات العملیة، انظر القسم  38
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 ".مدمجةب معاملته �سلائف لها انبعاثاتها العند إضافة الهیدروجین من طرق الإنتاج الأخرى إلى العملیة، �ج -

 السلائف ذات الصلة، إذا تم استخدامه في هذه العملیة. و�نبغي أ�ضاً   على نحو منفصل وهو من  الهیدروجین  یتم إنتاج
 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةرصد الانبعاثات غیر المباشرة ال 

التالیة ضمن حدود نظام    تماشیاً و  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  النظام،  لحدود  أعلاه  التعر�ف  مع عملیة    حابر بوشمع 
 تغو�ز: ال

 .39إنتاج الهیدروجین عن طر�ق التغو�ز (الأكسدة الجزئیة) •
تكثیف الأمونیا   ؛ في درجة حرارة عالیة والضغط في وجود محفز  ،والنیتروجینمن الهیدروجین    –تخلیق الأمونیا   •

 ). أمكنوتنقیتها وتخز�نها (إن 
 في الهواء أو الماء أو الأرض.   عملیات الإصدارلمعالجة  -التحكم في الانبعاثات  •

 ٪، سواء في شكل مائي أو لا مائي. 100 بنسبة تم الإبلاغ عنها على أنها أمونیایلاحظ أن الأمونیا المنتجة 

 ) نیتر�كعملیة إنتاج حمض النیتر�ك (وأحماض السلفو  5-5-3-3

أوستوالد.   بواسطة عملیة  أكسدة الأمونیا  الغالب عن طر�ق  في  النیتر�ك  إنتاج حمض  أولاً و یتم  الأمونیا  في وجود    تتأكسد 
إلى ثاني أكسید النیتروجین، یلیه الامتصاص في الماء في  لتكو�ن أكسید النیتروجین، الذي یتأكسد �عد ذلك    محفزعامل  

 للحرارة و�مكن استعادة الحرارة والطاقة لهذه العملیة. �كون التفاعل طارداً و برج الامتصاص لتكو�ن حمض النیتر�ك. 

(ال التنفیذ�ة  اللائحة  ال3  قسموتحدد  إنتا  مرفق،  لمسار  المباشرة  النظام لرصد الانبعاثات  النیتر�ك، الثاني) حدود  ج حمض 
 : ما یلي على النحو الذي �شمل

  "-  2CO   من جمیع أنواع الوقود المرتبطة �شكل مباشر أو غیر مباشر �إنتاج حمض النیتر�ك، والمواد المستخدمة لتنظیف
 غاز المداخن. 

عملیة الإنتاج، �ما في ذلك الانبعاثات المستمرة    الصادرة عن  O2Nمن جمیع المصادر التي تنبعث منها    O2Nانبعاثات    -
 ". رصداحتراق الوقود من ال الصادرة عن  O2N�تم استبعاد أي انبعاثات و والمخففة. 

عن    صادرةرصد الانبعاثات غیر المباشرة ال  ٪). و�نبغي أ�ضاً 100  بنسبة  السلائف ذات الصلة هي الأمونیا (مثل الأمونیا
 الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج. 

النظام لإنتاج عملیة حمض    تمشیاً  التالیة ضمن حدود  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  الأنظمة،  لحدود  أعلاه  التعر�ف  مع 
 النیتر�ك: 

 تبخر وترشیح الأمونیا ومعالجة الهواء.  -تحضیر المواد الخام   •
 میع خطوات العملیة. إلى أكسید النیتروجین، ج -أكسدة الأمونیا  •

 
 أعلاه. 2-3-4-5للاطلاع على خطوات العملیة، انظر القسم  39
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لثاني أكسید النیتروجین والامتصاص في الماء لتشكیل حمض النیتر�ك، جمیع   -مز�د من الأكسدة والامتصاص  •
 خطوات العملیة. 

 لمعالجة الإصدارات في الهواء أو الماء أو الأرض. -التحكم في الانبعاثات  •

 ٪. 100حمض النیتر�ك بنسبة  فهإعداد التقار�ر �شأنه بوصلاحظ أن حمض النیتر�ك الناتج یتم 

 عملیة إنتاج الیور�ا 5-5-3-4

عند ضغط مرتفع، لتكو�ن �ر�امات الأمونیوم، التي   الیور�ا عن طر�ق تفاعل الأمونیا وثاني أكسید الكر�ون معاً   یتم تولیف
 تجفف �عد ذلك لتكو�ن الیور�ا.

الثاني) حدود النظام لرصد الانبعاثات المباشرة لمسار إنتاج الیور�ا، على النحو   مرفقال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 التالي: 

  "-  2CO   ع المرتبطة  الناجم  الوقود  أنواع  جمیع  نحون  المستخدمة  مبا  على  والمواد  الیور�ا،  �إنتاج  مباشر  غیر  أو  شر 
 لتنظیف غاز المداخن. 

وغیر المرتبط   ستلمعملیة، �عتبر ثاني أكسید الكر�ون المللفي حالة تلقي ثاني أكسید الكر�ون من منشأة أخرى �مدخلات    -
مؤهل  النظام  ال، إن لم �كن قد احتسب �الفعل �انبعاثات للمنشأة التي أنتج فیها ثاني أكسید الكر�ون، �موجب  �الیور�ا انبعاثاً 

 للرصد والإبلاغ والتحقق."

رصد الانبعاثات غیر المباشرة الناجمة عن    ٪). و�نبغي أ�ضاً 100  بنسبة  هي الأمونیا (مثل الأمونیا  ذات الصلةالسلائف  
 الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج. 

 :إنتاج الیور�املیة عمع التعر�ف أعلاه لحدود النظام، �مكن اعتبار خطوات الإنتاج التالیة ضمن حدود نظام    تماشیاً و 

 . 2COتبخر وترشیح الأمونیا،  –تحضیر المواد الخام  •
 جمیع الخطوات العملیة، من التولیف إلى تكو�ن الجسیمات.  – الیور�ا إنتاج •
 في الهواء أو الماء أو الأرض.   عملیات الإصدارلمعالجة  -التحكم في الانبعاثات  •

 التي تستهلكها عملیة الإنتاج هذه من عملیات الإنتاج الأخرى في نفس الموقع. 2COعادة ما یتم تسلیم الأمونیا وو 
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 إنتاج الأسمدة المختلطةعملیة  5-5-3-5

ا المختلطة  الأسمدة  أنواع  إنتاج جمیع  في  العملیات  النیتروجین (خاصة    لتي تحتوي یتم تضمین مجموعة واسعة من  على 
وتكو�ن الجسیمات (مثل التحبیب أو التصفیح)، �غض النظر    40)، مثل الخلط والتحییدNPKو  NKو  NPأملاح الأمونیوم و

 .ةأو التفاعلات الكیمیائی فقط فیز�ائيالخلط ال�حدث  عما إذا �ان 

الثاني) حدود النظام للرصد المباشر للانبعاثات لمسار إنتاج الأسمدة المختلطة،   مرفقال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 على النحو التالي: 

"-  2CO   من جمیع أنواع الوقود المرتبطة �شكل مباشر أو غیر مباشر �إنتاج الأسمدة، مثل الوقود المستخدم في المجففات
 تنظیف غاز المداخن."في ومواد مدخلات التدفئة، والمواد المستخدمة 

لنیتر�ك (مثل حمض حمض او ٪)؛ 100 بنسبة  خدمت في العملیة) هي: الأمونیا (مثل الأمونیاالسلائف ذات الصلة (إذا استُ 
و�نبغي  و   ؛یور�ا وال٪)؛  100  بنسبة  النیتر�ك النترات).  أو  الأمونیوم  على  تحتوي  التي  الأملاح  (خاصة  المختلطة  الأسمدة 

 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةرصد الانبعاثات غیر المباشرة ال أ�ضاً 

عتبار خطوات الإنتاج التالیة ضمن حدود النظام لعملیة إنتاج الأسمدة  مع التعر�ف أعلاه لحدود الأنظمة، �مكن ا   تماشیاً و 
 المختلطة: 

 المواد الخام.  تحضیر •
 جمیع خطوات العملیة.  -إنتاج الأسمدة المختلطة  •
 في الهواء أو الماء أو الأرض.   عملیات الإصدارلمعالجة  -التحكم في الانبعاثات  •

القسم   في  الم  تبین  دراسة حالة  2-3-7وترد  الانبعاثات  قیم  اشتقاق  المباشرة    دمجة�یفیة  المباشرة وغیر  لعملیة المحددة 
 للواردات إلى الاتحاد الأورو�ي.  دمجة، و�یفیة حساب الانبعاثات المإنتاج الأسمدة المختلطة

 قطاع الحدید والصلب  5-6

التنفیذ لیة لآالانتقالیة    مرحلة�ة، ذات الصلة �ال�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة �قطاعات محددة في اللائحة 
 تعدیل حدود الكر�ون.

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة:

 لفئات السلع المجمعة. المدمجةرموز التسمیات  مخططاترسم  1، الجدول 2القسم الثاني،  مرفقال •

الأقسام    3القسم  الثاني،    مرفقال • في  المحدد  النحو  الصلة، على  ذات  والسلائف  النظام،  الإنتاج، وحدود  طرق 
 –  13-3المنغنیز الحدیدي، والكروم الحدیدي، والنیكل الحدیدي؛    –  12-3الخام المتكلس    –  11-3الفرعیة:  

الخام؛   المباشر؛    –  14-3الحدید  الاختزال  و    –  15-3حدید  الخام؛  أو منتجا  -16-3الصلب  الحدید  ت 

 
التي تحتوي على النیتروجین عن طر�ق تحیید الحمض مع الأمونیا لتشكیل ملح الأمونیوم المقابل. وتشمل الأسمدة    میائیةیتم إنتاج الأسمدة الكی  40

 �ا.المنتجة بهذه الطر�قة نترات الأمونیوم، ونترات أمونیوم الكالسیوم، و�بر�تات الأمونیوم، وفوسفات الأمونیوم، ونترات الأمونیوم الیور 
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 الصلب. 

 

ب  5-6-1 ت ل ة ئكصت  هحتب ئلأمئئث هئلإمٮعئتئ

المتر�ة.    نبغيی �الأطنان  الأورو�ي  الاتحاد  إلى  المستوردة  المعلنة  الحدید والصلب  قطاع  �صفتك  و التعبیر عن �میة سلع 
 من عملیات   التي تنتجها المنشأة في �ل عملیة  تعدیل حدود الكر�ون السلع المشمولة �آلیة  تسجیل �میة    ینبغي لك،  مشغلاً 

 نتاج، لأغراض الإبلاغ.الإ

 حدید والصلب ال القطاع الصناعي 

منفصل لكل نوع   على نحوغ عنها  بلَّ الأطنان (�الأطنان المتر�ة)، المُ  وحدة إنتاج السلع 
بلد   في  الإنتاج  عملیة  أو  المنشأة  حسب  القطاعیة،  السلع  أنواع  من 

 المنشأ

الحدید�ة؛  الأنشطة المرتبطة  السبائك  أو  الصلب  أو  الحدید  تكر�ر  أو  صهر  أو  إنتاج 
 منتجات الصلب شبه المصنعة والأساسیة. تصنیع 

 ) 2COثاني أكسید الكر�ون (  غازات الدفیئة ذات الصلة 

 ) CO2eأطنان (متر�ة) من ثاني أكسید الكر�ون ( الانبعاثات المباشرة 

وعامل   الانبعاثات غیر المباشرة  والمصدر  ساعة)،  (میغاوات  المستهلكة  الكهر�اء  كمیة 
�الأطنان  المباشرة  غیر  الانبعاثات  لحساب  المستخدم  الانبعاثات 

 . e2CO  أو 2CO(المتر�ة) من 

 .یتم الإبلاغ عنها �شكل منفصل خلال الفترة الانتقالیة

انبعاثات   وحدة للانبعاثات المدمجة  من  �شكل   e2COأطنان  عنها  مُبلَّغ  السلع،  من  طن  لكل 
 منفصل لكل نوع من أنواع السلع، حسب التر�یب في بلد المنشأ

 

 نبغي� و �ل من الانبعاثات المباشرة والانبعاثات غیر المباشرة في الفترة الانتقالیة.    حساب  قطاع الحدید والصلب  یتعین على
  من انبعاثات  الإبلاغ عن الانبعاثات �الأطنان المتر�ة  نبغي �و .  41منفصل  على نحوالإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة  

2CO  لانبعاثات  ةمكافئال  )e2t CO(    .في بلد   المحددة  الإنتاج  عملیة  أو  للمنشأةالرقم    حساب هذا   و�نبغيلكل طن من الناتج  
 الأصلي. منشئك

من   العدید  أن  الحالةلاحظ  الم  دراسات  الانبعاثات  قیم  اشتقاق  �یفیة  توضح  المباشرة   دمجةالتي  وغیر  المباشرة  المحددة 
الصلب منتجات  إلى  الحدید  و�یفیة حساب  لمنتجات  الكتلي،  التوازن  �استخدام طر�قة  ال،  إلى  مدمجالانبعاثات  للواردات  ة 

 . 7.2.2الاتحاد الأورو�ي، ترد في القسم  

 
 القطاع، یتم الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة فقط خلال المرحلة الانتقالیة (ولیس خلال المرحلة النهائیة).لاحظ أنه �النسبة لهذا   41
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�یف التالیة  الأقسام  ینبغي   عر�فت  یةتوضح  التي  الإنتاج  عملیة  عناصر  وتحدید  والصلب،  الحدید  قطاع  نظام سلع  حدود 
 إدراجها لأغراض الرصد والإبلاغ.

� هسدج  5-6-2 ب  قضئظئك زكظ ةعد� ب ةعتيف ئكصخصمك م �ءكن م � د  حتهخ ئك�

في قطاع صناعة   لآلیة تعدیل حدود الكر�ون الانتقالیة  مرحلةالتالي قائمة �السلع ذات الصلة في نطاق ال 6-5یورد الجدول 
المشتر�ة التي یتعین تحدید "عملیات الإنتاج"  المجمعة في العمود الأ�سر المجموعات   الحدید والصلب. وتحدد فئة السلع 

 لأغراض الرصد.  �شأنها

 في قطاع الحدید والصلب السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون  :6-5الجدول  

فئة السلع 
 المجمعة 

  ةرمز التسمی 
 للمنتج المدمجة

 لوصفا

 خامات ومر�زات الحدید المتكتلة، �خلاف بر�تات الحدید المحمص 00 12 2601 42الخام الملبد

والسبا�جلیز�ن 7201 الحدید الخام  الخام  الأشكال    43الحدید  أو  الكتل  أو  الجناز�ر  في 
 الأولیة الأخرى 

(حبیبات    7205�مكن أن تتم التغطیة هنا لبعض المنتجات تحت رقم   720544 
 ومساحیق الحدید الخام أو السبا�جلیز�ن أو الحدید الصلب)

الحدید:  سبائك 
FeMn 

7202 1  

 

 ) FeMnالمنغنیز الحدیدي (

الحدید:  سبائك 
FeCr 

 ) FeCrالكروم الحدیدي (  4 7202

الحدید:  سبائك 
)FeNi ( 

 ) FeNiالنیكل الحدیدي ( 6 7202

المختزل  الحدید 
المباشر 

)DRI( 

لخام   7203 المباشر  �الاختزال  علیها  الحصول  یتم  التي  الحدید�ة  المنتجات 
 الحدید والمنتجات الحدید�ة الإسفنجیة الأخرى 

الحدید والصلب غیر السبائكي في سبائك أو أشكال أولیة   -  7206  7207و 7206 الصلب الخام 

 
و�نتا 42 المنشأة)  نفس  في  المباشر  للاستخدام  و�ذلك  الكر�ات  (لبیع  الحدید  خام  �ر�ات  إنتاج  أنواع  جمیع  المجمعة  السلع  من  الفئة  ج  تشمل هذه 

 اللبیدات.
 ام الذي �حتوي على سبائك الحدید والمنغنیز.الحدید الخ 43
هي التي تُصنف على أنها "حدید خام"، بینما تُصنف السلع الأخرى من هذا الرمز    المدمجة �عض المنتجات فقط من هذا الرمز من التسمیات    44

 على أنها "منتجات الحدید أو الصلب" 
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فئة السلع 
 المجمعة 

  ةرمز التسمی 
 للمنتج المدمجة

 لوصفا

 ) 7203أخرى (�استثناء الحدید المدرج تحت البند  7224و 7218و

غیر    -  7207 الصلب  أو  الحدید  من  المصنعة  شبه  المنتجات 
 السبائكي 

أخرى؛   -  7218 أولیة  أشكال  أو  سبائك  في  للصدأ  المقاوم  الفولاذ 
 منتجات نصف مصنعة من الفولاذ المقاوم للصدأ 

سبائك الصلب الأخرى في سبائك أو أشكال أولیة أخرى؛   -  7224
 منتجات نصف مصنعة من سبائك الصلب الأخرى 

الحدید  منتجات 
 45أو الصلب

  7205تشمل: 
  7217و 7208و
  7223و 7219و
  7229و 7225و
  7311و 7301و
 7326و 7318و

 

الحبیبات والمساحیق، من الحدید الخام أو السبا�جلیز�ن أو    -  7205
 الحدید أو الصلب (إذا لم تكن مشمولة تحت فئة السبا�جلیز�ن)

غیر   -  7208 الفولاذ  أو  الحدید  من  المسطحة  المدرفلة  المنتجات 
�عرض   غیر   600السبائكي  الساخن،  على  مدرفلة  أكثر،  أو  مم 

 مكسوة أو مطلیة أو مغلفة 

غیر   -  7209 الفولاذ  أو  الحدید  من  المسطحة  المدرفلة  المنتجات 
البارد (المخفضة    600السبائكي �عرض   مم أو أكثر، المدرفلة على 

 على البارد)، غیر المكسوة أو المطلیة أو المغلفة 

الصلب غیر   -  7210 أو  الحدید  المسطحة من  المدرفلة  المنتجات 
 لیة أو مغلفة مم أو أكثر، مكسوة أو مط 600السبائكي �عرض 

غیر   -  7211 الفولاذ  أو  الحدید  من  المسطحة  المدرفلة  المنتجات 
 مم، غیر مكسوة أو مطلیة أو مغلفة 600السبائكي �عرض أقل من 

غیر   -  7212 الفولاذ  أو  الحدید  من  المسطحة  المدرفلة  المنتجات 
 مم، مكسوة أو مطلیة أو مغلفة  600السبائكي، �عرض أقل من 

و   -  7213 ملفوفة    عصيقضبان  لفائف  في  الساخن،  على  مدرفلة 
 �شكل غیر منتظم، من الحدید أو الفولاذ غیر السبائكي

أخرى من الحدید أو الفولاذ غیر السبائكي   عصيقضبان و   -  7214
أو  الساخن  على  المدرفلة  أو  المطروقة  من  أكثر  المشغولة  غیر 
المسحو�ة على الساخن أو المقذوفة على الساخن، ولكن �ما في ذلك 

 تلك التي یتم لفها �عد الدرفلة 

 أخرى من الحدید أو الفولاذ غیر السبائكي عصيقضبان و  - 7215

 وأشكال ومقاطع من الحدید أو الفولاذ غیر السبائكيزوا�ا  - 7216

 
 تشمل فئة السلع المجمعة هذه المنتجات شبه المصنعة والمنتجات النهائیة. 45
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فئة السلع 
 المجمعة 

  ةرمز التسمی 
 للمنتج المدمجة

 لوصفا

 سلك من الحدید أو الفولاذ غیر السبائكي - 7217

للصدأ،    -  7219 المقاوم  الفولاذ  من  المسطحة  المدرفلة  المنتجات 
 مم أو أكثر 600�عرض 

للصدأ،    -  7220 المقاوم  الفولاذ  من  المسطحة  المدرفلة  المنتجات 
 مم  600�عرض أقل من 

لفائف ملفوفة    -  7221 الساخن، في  قضبان وعصي، مدرفلة على 
 �شكل غیر منتظم، من الفولاذ المقاوم للصدأ 

زوا�ا    -  7222 للصدأ؛  المقاوم  الفولاذ  من  أخرى  وعصي  قضبان 
 وأشكال ومقاطع من الفولاذ المقاوم للصدأ 

 سلك من الفولاذ المقاوم للصدأ  - 7223

بائك الصلب الأخرى،  مسطحة من سالمدرفلة  المنتجات  ال  -  7225
 مم أو أكثر 600�عرض 

المنتجات المدرفلة المسطحة من سبائك الصلب الأخرى،    -  7226
 مم  600�عرض أقل من 

لفائف ملفوفة    -  7227 الساخن، في  قضبان وعصي، مدرفلة على 
 �شكل غیر منتظم، من سبائك الصلب الأخرى 

قضبان وعصي أخرى من سبائك الصلب الأخرى؛ وزوا�ا    -  7228
وأشكال ومقاطع من سبائك الصلب الأخرى؛ وقضبان وعصي حفر 

 مجوفة من سبائك الصلب أو من غیر سبائك الصلب 

 من سبائك الصلب الأخرى  أسلاك مصنوعة - 7229

تكد�س صفائح الحدید أو الصلب، سواء �انت محفورة أو   –  7301
ومقاطع  وأشكال  زوا�ا  مجمعة؛  عناصر  من  مصنوعة  أو  مثقو�ة 

 ملحومة من الحدید أو الصلب 

مواد بناء السكك الحدید�ة أو الترام من الحدید أو الصلب،   -  7302
وقضبان   الفحص  وعصي  قضبان  یلي:  ما  وشفرات وهي  الرفوف، 

العبور،   قطع  من  وغیرها  النقاط  وقضبان  العبور،  التبدیل، وضفادع 
الأ وألواح  المتقاطعة)،  (القضبان  وأوتاد سماكوالعوارض  والكراسي،   ،

(ألواح القاعدة)، ومشا�ك السكك الحدید�ة،    وحیدة لواح الالأالكراسي، و 
خصصة لر�ط ، والر�ط، والأشرطة وغیرها من المواد المسر�روألواح ال

 القضبان أو تثبیتها 
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فئة السلع 
 المجمعة 

  ةرمز التسمی 
 للمنتج المدمجة

 لوصفا

الأنابیب والمواسیر والمقاطع الجانبیة المجوفة، من الحدید   -  7303
 الزهر

غیر   -  7304 المجوفة،  الجانبیة  والمقاطع  والمواسیر  الأنابیب 
 الملحومة، من الحدید (�خلاف الحدید الزهر) أو الصلب

المل  -  7305 الأنابیب  (مثل  الأخرى  والمواسیر  أو  الأنابیب  حومة 
المثبتة أو المغلقة �شكل مماثل)، ذات المقاطع العرضیة الدائر�ة التي 

 مم، من الحدید أو الصلب   406,4یتجاوز قطرها الخارجي 

الأخرى   -  7306 المجوفة  الجانبیة  والمقاطع  والمواسیر  الأنابیب 
مغلقة   أو  مثبتة  أو  ملحومة  أو  مفتوحة  درزات  المثال،  سبیل  (على 

 ن الحدید أو الصلب�شكل مشا�ه)، م

الوصلات   -  7307 (مثل  الأنابیب  تجهیزات  أو  الأنابیب  وصلات 
 والمرفقین والأكمام)، من الحدید أو الصلب 

البند   -  7308 تحت  المدرجة  الجاهزة  المباني  (�استثناء  الهیاكل 
والبوا�ات 9406 الجسور  وأقسام  الجسور  (مثل  الهیاكل  وأجزاء   (

ا  والسواري  والأبراج  والأبواب  المقفلة  الأسقف  وأطر  والأسقف  لشبكیة 
والأعمدة  والدرابز�نات  والمصار�ع  الأبواب  وعتبات  وأطرها  والنوافذ 
والقضبان   والألواح  الصلب؛  أو  الحدید  من  المصنوعة  والأعمدة) 
للاستخدام   المعدة  شابهها  وما  والأنابیب  والمقاطع  والأشكال  والزوا�ا 

 في الهیاكل، من الحدید أو الصلب

المماثلة لأي    -  7309 والحاو�ات  والأحواض  والصهار�ج  الخزانات 
ال أو  الحدید  المسال)، من  أو  المضغوط  الغاز  ، صلبمادة (�خلاف 

لتر، سواء �انت مبطنة أو معزولة حرار�اً أم لا،   300�سعة تتجاوز  
 ولكنها غیر مزودة �معدات میكانیكیة أو حرار�ة

والصنادیق   -  7310 والعلب  والبرامیل  والحاو�ات  الصهار�ج 
والحاو�ات المماثلة، لأي مادة (�خلاف الغاز المضغوط أو المسال)،  

تتجاوز   لا  �سعة  الصلب،  أو  الحدید  �انت    300من  سواء  لتر، 
مبطنة أو معزولة حرار�اً أم لا، ولكنها غیر مزودة �معدات میكانیكیة 

 أو حرار�ة

لل  -  7311 أو  حاو�ات  الحدید  من  المسال،  أو  المضغوط  غاز 
 الصلب 

الحافلات   -  7318 ومسامیر  والصوامیل  والمسامیر  البراغي 
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فئة السلع 
 المجمعة 

  ةرمز التسمی 
 للمنتج المدمجة

 لوصفا

التثبیت   ود�ابیس  والبراغي  والبراشیم  والمسامیر  البراغي  وخطافات 
الزنبر�یة)  الغسالات  ذلك  في  (�ما  والغسالات  التثبیت  ود�ابیس 

 والأصناف المماثلة من الحدید أو الصلب

 أصناف أخرى من الحدید أو الصلب  - 7326

 الثاني. مرفقالأول؛ اللائحة التنفیذ�ة، ال مرفق، اللآلیة تعدیل حدود الكر�ون المصدر: اللائحة التنظیمیة 

�لاً من السلع التامة الصنع والسلع السلیفة (المنتجات الوسیطة) التي  6-5تشمل فئات السلع المجمعة المدرجة في الجدول  
ذات صلة    تستهلك �سلائف  المدرجة  المدخلة  المواد  الاعتبار سوى  في  تؤخذ  ولا  الصلب.  أو  الحدید  منتجات  إنتاج  في 

 �حدود النظام في عملیة الإنتاج على النحو المحدد في اللائحة التنفیذ�ة. 

 أدناه السلائف المحتملة حسب فئة السلع المجمعة ومسار الإنتاج.  7-5رد الجدول  و ی

 

 إنتاجها والسلائف المحتملة ذات الصلة  مساراتئات السلع المجمعة و : ف7 5الجدول  

 السلائف ذات الصلة فئة السلع المجمعة 
 

 لحئذ ئلأمئئث
 

 لا شيء الملبدخام ال

 الخام الملبد، إذا تم استخدامه في العملیة.  ) FeMn ،FeCr ،FeNiالسبائك الحدید�ة (

الحدید   الملبد، والسبائك الحدید�ة، والحدید الخام/الهیدروجین، والخام   الحدید الخام 
) المباشر  أو DRIالمختزل  منشآت  من  علیه  الحصول  تم  (إذا   (

 عملیات إنتاج أخرى واستخدم في العملیة). 

 
 مسار الفرن العالي 

 
 اختزال الصهر 

والسبائك   )DRIالحدید المختزل المباشر ( الملبد،  والخام  الصلب/ الهیدروجین،  والحدید   الحدید�ة، 
) (إذا تم الحصول علیه من منشآت DRIالحدید المختزل المباشر (

   أو عملیات إنتاج أخرى واستخدم في العملیة).

)، DRIالحدید المختزل المباشر (و السبائك الحدید�ة، والحدید الخام،   الصلب الخام 
عملیات إنتاج والصلب الخام (إذا تم الحصول علیه من منشآت أو  

 أخرى واستخدم في العملیة).

 
  الأكسجین الأساسي

 صناعة الصلب 
 

 فرن القوس الكهر�ائي 
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 السلائف ذات الصلة فئة السلع المجمعة 
 

 لحئذ ئلأمئئث
 

)، DRIالسبائك الحدید�ة، والحدید الخام، والحدید المختزل المباشر ( منتجات الحدید أو الصلب 
والصلب الخام، ومنتجات الحدید أو الصلب (إذا �انت مستخدمة في 

 العملیة).

 

 لن تنطبق جمیع السلائف في �ل حالة. فعلى سبیل المثال، قد لا ینطبق الهیدروجین إلا في المستقبل.

لاحظ على وجه الخصوص أنه في �عض الحالات قد تكون فئة السلع المجمعة في �عض الحالات مقدمة لفئتها الخاصة.  
 وأفضل مثال یوضح ذلك هو مثال:

ولكن یتم تضمین    ئفإذا �انت المنشأة تنتج مسامیر وصوامیل من قضبان الصلب، فإن القضبان هي السلا  مثال:
 كل من القضبان والمسامیر والصوامیل في نفس فئة السلع المجمعة. 

ستتألف الانبعاثات المضمنة في البراغي والصوامیل من انبعاثات عملیة الإنتاج (الحرارة المطبقة لجعل القضبان  
ابلة للتشغیل وتلدین المنتج النهائي) �الإضافة إلى الانبعاثات المضمنة في قضبان الصلب. لاحظ أن هذا أمر  ق

على سبیل المثال   -مهم لأن �تلة قضبان السلائف و�تلة المنتج النهائي من البراغي والصوامیل لن تكون متماثلة  
طن    80طن من السلائف مطلو�ة ل    100، فإن  ٪ من الكتلة الأصلیة (والتخلص منها �خردة)20إذا تم قطع  

 من المنتج النهائي.

 

نطاق   من  الصلب  أو  الحدید  منتجات  أنواع  �عض  الكر�ون استبعدت  حدود  تعدیل  وجه  آلیة  على  الأنواع  هذه  وتشمل   .
د�ة النفا�ات الحدی  -  CN 7204و    CN 467202الخصوص �عض الأنواع الأخرى من السبائك الحدید�ة تحت التصنیفین  

 والخردة. 

 المعالجة المختلفة، المبینة أدناه. مساراتیتم إنتاج سلع قطاع الحدید والصلب من خلال عدد من 

ب   5-6-3 ة ئكصخصمك ب هئلإمٮعئتئ سك ة ئك ة ئلأمئئث دئ � هسدج عصكنئ  ةعد�

الحدید والصلب متمیزة و�مكن، في ظل   المصنوعة من  للسلائف والسلع الأساسیة  النظام  ظروف معینة، أن  تعتبر حدود 
�عملیات إنتاج هذه السلع، �ما في ذلك أنشطة    ةأو غیر مباشر   ةمباشر   صورةلتشمل جمیع العملیات المرتبطة �  اً تضاف مع

 ). 3-6المدخلات إلى العملیة، وأنشطة المخرجات من العملیة (انظر القسم 

 
المشمولة    46 غیر  الأخرى  الحدید�ة  السبائك  الكر�ون تشمل  حدود  تعدیل  الحدیدي    �آلیة  السیلیكون  و�رومیوم  سبائك  الحدیدي  السیلیكون  ومنغنیز 

 إلخ. السیلیكون الحدیدي  الحدید وتنجستن تنجستنو   السیلیكون الحدیدي ومو�یبدینوم الحدید 
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ال من  متنوعة  مجموعة  التالي  البیاني  الرسم  التي    مساراتیوضح  أو  المختلفة  الحدید  منتجات  إنتاج  خلالها  من  �مكن 
 الصلب. 

 : حدود النظام وسلسلة القیم لإنتاج منتجات الحدید أو الصلب. 5-5الشكل 

 عامة  لمحة -إنتاج منتجات الحدید أو الصلب  

 

 

 

السلائف والسلع   إنتاج  المبینة في  الیتم  المختلفة،  المعالجة  الصنع من خلال عدد من مسارات  التالیة. وترد  تامة  الأقسام 
 . 1-1-2-7تفاصیل الانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدها �النسبة لقطاع الحدید والصلب في القسم 

 عملیة إنتاج الخام الملبد   5-6-3-1

س  خام الحدید (لبیع الكر�ات و�ذلك للاستخدام المباشر في نف  �ر�اتتشمل هذه الفئة من السلع المجمعة جمیع أنواع إنتاج  
التكو�ر والتلبید هما طر�قان تكمیلیان لعملیة تحضیر وتكتل المواد الخام لأكسید الحدید لاستخدامها  و المنشأة) و�نتاج التلبید.  

في عملیة التكو�ر، یتم طحن المواد الخام لأكسید الحدید ودمجها مع المواد المضافة لتكو�ن  و  في صناعة الحدید والصلب.
تها حرار�اً �عد ذلك. أما في إنتاج الخام الملبد، یتم خلط المواد الخام لأكسید الحدید مع نسیم فحم الكر�ات، والتي یتم معالج

في فرن لتكو�ن مادة مسامیة تشبه الكلنكر تسمى "التلبید". وعادة ما    اً الكوك والمواد المضافة الأخرى قبل تلبید الخلیط مع
یتم إنتاج اللبید واستخدامه في مصانع الصلب. و�مكن إنتاج الكر�ات في مصانع الصلب أو على مسافة �عیدة في مواقع  

 المناجم.



67 
 

أن تشمله �مكن  الحدید  المنتج من خامات  والتلبید  الحدید�ة  السبائك  أن �ر�ات  (�النسبة  لاحظ  الإنتاج هذه  أ�ضاً عملیة  ا 
 ). CN 2601 12 00للرمز 

(القسم   التنفیذ�ة  اللائحة  ال  3وتحدد  الملبد،    مرفقمن  الخام  إنتاج  لمسار  للانبعاثات  المباشر  للرصد  النظام  الثاني) حدود 
 النحو الذي �شمل ما یلي: على 

 "- 2CO  والكر�ونات الأخرى أو الخامات الكر�ونیة. من مواد المعالجة مثل الحجر الجیري 

-  2CO    من جمیع أنواع الوقود �ما في ذلك فحم الكوك وغازات النفا�ات مثل غاز أفران الكوك وغاز الأفران العالیة أو غاز
 المحول؛ المرتبطة �شكل مباشر أو غیر مباشر �عملیة الإنتاج، والمواد المستخدمة لتنظیف غاز المداخن." 

ال  اً سلائف ذات صلة �عملیة الإنتاج هذه. و�نبغي أ�ضلا توجد   المباشرة  التي    صادرةرصد الانبعاثات غیر  الكهر�اء  عن 
 تستهلكها عملیة الإنتاج. 

مع التعر�ف أعلاه لحدود النظم، �مكن اعتبار خطوات الإنتاج التالیة ضمن حدود نظام إنتاج �ر�ات خام الحدید    اً وتماشی
 والتلبید:

 تجفیف وطحن المواد الخام لخام الحدید.  -د الخام والمعالجة المسبقة مناولة الموا •

تخز�ن المز�ج الخام في مستودعات أو قواد�س و  تحضیر المز�ج الخام للكر�ات وللتلبید.  -مزج وخلط المواد الخام  •
 في بدا�ة العملیة.

 والغر�لة. التشكیل إلى �ر�ات والمعالجة الحرار�ة،   -كر�ات خام الحدید فقط  •
 المواد الخام، والتلبید في الفرن، یلیه التكسیر والغر�لة والنقل والتبر�د.  تحضیر -الخام الملبد فقط  •
 لا سیما معالجة غازات النفا�ات. -التحكم في الانبعاثات  •

 التالي حدود نظام عملیة إنتاج اللبید (أو �ر�ات خام الحدید).  6-5الشكل  یوضح 

 الملبد  الخام: حدود نظام عملیة إنتاج 6-5الشكل 

 عملیة إنتاج الخام الملبد 
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 FeNi، و FeCr، و FeMnعملیات إنتاج السبائك الحدید�ة   5-6-3-2

) الحدیدي  المنجنیز  سبائك  إنتاج  العملیة  هذه  ()،  FeMnتغطي  الحدیدي  (FeCrوالكروم  الحدیدي  والنیكل   ،(FeNi  ،(
لا یتم تغطیة مواد الحدید الأخرى التي تحتوي على محتوى �بیر و .  CN 7202 1  ،7202  4  ،7202  6الرموز  �المحددة  

) إذا �ان  NPI). ومع ذلك، یتم تضمین الحدید الخام النیكل (3-3-6-5من السبائك مثل سبیجیلیسن هنا (انظر القسم  
من   أكبر  النیكل  و 10محتوى  لذلك،٪؛  من    خلافاً  أقل  �ان  الخا  NPI٪  10إذا  الحدید  إنتاج  �مسار  الفرن    -م  مشمولاً 

 العالي. 

إلى   الكوك  فحم  مثل  اختزال  عامل  إضافة  مع  الاختزالي  الصهر  طر�ق  عن  المختلفة  الحدید�ة  السبائك  إنتاج  الفرن  یتم 
الكهر�ائي   س  أنواع مختلفة من  المُقوَّ استخدام  و�مكن  أخرى.  إضافات  س  فرانالأإلى جانب  اةالكهر�ائی  ةالمُقوَّ إلى ،    ستناداً 
السبا إنتاج  حیث  عملیة  الحدید�ة؛  الحدیدي  �حتوي ئك  إضافي  النیكل  تكلیس  قبل و   على  والإنتاج  للتكلیس  إضافیة  خطوة 

س  فرانالأفي    الصهر. و�عد الصهر، یتم صهر السبیكة المعدنیة السائلة  وصبها في قوالب، ثم یتم سحق    ةالكهر�ائی  ة المُقوَّ
 . ملاءالمعدن المتصلب أو تحبیبه، حسب متطلبات الع

التنفیذ�ة (القسم  تحدد  و  ال  3اللائحة  ال  المباشرة  لانبعاثاتانظام لرصد  الالثاني) حدود    مرفقمن  إنتاج الحدید    خام لعملیات 
FeMn  و FeCr  و FeNi  ، النحو الذي �شمل ما یلي: على 

أو غیر    نشطةعن مدخلات الوقود، �صرف النظر عما إذا �انت تستخدم في الاستخدامات ال  صادرةال  2COانبعاثات    -"  
 . النشطة
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 تنظیف غاز المداخن.   عنعن مدخلات العملیات مثل الحجر الجیري و  صادرةال 2COانبعاثات  -

 استهلاك الأقطاب الكهر�ائیة أو معاجین الأقطاب الكهر�ائیة.  الصادرة عن 2COانبعاثات  -

-اءیؤخذ الكر�ون المتبقي في المنتج أو في الخبث أو النفا�ات في الاعتبار �استخدام طر�قة التوازن الكتلي وفقًا للقسم �  -
 الثالث."  مرفقمن ال 3-2

  صادرة رصد الانبعاثات غیر المباشرة ال  اً ومن السلائف ذات الصلة الخام الملبد (إذا تم استخدامه في العملیة). و�نبغي أ�ض
 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.

التعر�ف  اً وتماشی السبائك   الوارد  مع  منشآت  نظام  حدود  التالیة ضمن  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  النظم،  لحدود  أعلاه 
 الحدید�ة: 

والتكلیس والاختزال المسبق في قمائن  ، FeCr و  FeMn لـ  الكر�ات والتلبید  -مناولة المواد الخام والمعالجة المسبقة   •
 . FeNi لـدوارة 

س الكهر�ائي  عملیة   • ، �ما في ذلك الشحن والصهر والتكر�ر  س الكهر�ائيقوَّ مُ فرن الالجمیع خطوات عملیة    -الفرن المُقوَّ
 الأولي والاستفادة من الفرن الأولي. 

 الأمر لإنتاج سبائك حدید�ة �محتو�ات مختلفة من الكر�ون. إذا لزم  -إزالة الكر�نة والمعادن الثانو�ة  •
 �ما في ذلك الصب والتقطیع، وحوامل التسخین المسبق لسبائك الصب. -مصنع الصب  •
 التكسیر والتحبیب.  •
الغبار،    -التحكم في الانبعاثات   • إزالة  أو الأرض، �ما في ذلك وحدات  الماء  أو  الهواء  لمعالجة الإطلاقات في 

 الخبث. عالجة عد الاحتراق، ومووحدة ما �

 التالي حدود النظام لعملیات إنتاج السبائك الحدید�ة ذات الصلة.  7-5یوضح الشكل  

 

 : حدود نظام عملیات إنتاج السبائك الحدید�ة.7-5الشكل 

س الكهر�ائي  -إنتاج السبائك الحدید�ة  عملیة  الصهر الاختزالي في الفرن المُقوَّ
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الإنتاج  عملیة  إطار  في  إنتاجها  یتم  التي  والتلبید  الكر�ات  تشمل  قد  الحدید�ة  للسبائك  الخام  المواد  مدخلات  أن  لاحظ 
 ) لخام الحدید الملبد. CN 2601 12 00المنفصلة (للرمز 

التوازن و  أو    تُستخدم طر�قة  الصلب  في  المتبقي  (الكر�ون  الخارجة  أو  الداخلة  الكر�ون  لكمیة  �امل  توازن  الكتلي لإعطاء 
س الكهر�ائي.   توضح �یفیة تطبیق    دراسة حالة  2-2-2-7  في القسم  تردو النفا�ات أو الخبث) في عملیة إنتاج الفرن المُقوَّ

 الكتلي. طر�قة التوازن  

 مسار إنتاج الفرن العالي  - خامالحدید ال 5-6-3-3

ال الحدید  العالي  الفرن  إنتاج  الذي قد �كون مخلوطًا (مثل  خامینتج مسار  الساخن")  ("المعدن  والحدید   سبیجیلیسن  السائل 
وحدة الإنتاج الرئیسیة لعملیة الإنتاج هذه هي الفرن العالي. وتشمل المدخلات  و أو غیر المخلوط.  )  47NPIالخام النیكل أو  

ال �عوامل  في  المستخدمة  تلك  ذلك  في  �ما  الأخرى  الخام  والمواد  الملبد، والوقود  الخام  أو  الحدید  خام  العالي �ر�ات  فرن 
المعدن الساخن الناتج �عد ذلك و�تم   یتم استغلالالحدید. ثم    معدنیتم اختزال أكسید الحدید داخل الفرن العالي إلى    اختزال.

بواسطة محول الأكسجین الأساسي. و�تم تغطیة هذه الخطوة في    متسلسلةصبه أو تحو�له مباشرة إلى صلب خام في خطوة  
 الأكسجین الأساسي لصناعة الصلب.  -إطار عملیة إنتاج مختلفة، وهي مسار إنتاج الصلب الخام 

من المرفق الثاني) حدود نظام الرصد المباشر للانبعاثات في مسار إنتاج الحدید الصلب    3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  
 النحو الذي �شمل ما یلي:على الفرن العالي  -

  "-  2CO   والغاز    یةنفا�ات البلاستیك ال من الوقود وعوامل الاختزال مثل فحم الكوك وغبار فحم الكوك والفحم وز�وت الوقود و
 غاز الأفران العالیة أو غاز المحول.   وأب والفحم، و�ذلك من غازات النفا�ات مثل غاز أفران الكوك الطبیعي ونفا�ات الخش

 
٪، فتتم تغطیته في    10٪، أما إذا �ان أكثر من    10في عملیة الإنتاج هذه إذا �ان محتوى النیكل أقل من    NPIتتم تغطیة الحدید الخام النیكل    47

 إطار عملیة إنتاج السبائك الحدید�ة.
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 الثالث. مرفقمن ال 3-3-القسم �اءفي حالة استخدام الكتلة الحیو�ة، تراعى أحكام  -

-  2CO    والخامات  من الأخرى  والكر�ونات  والمغنسیت  الجیري  الحجر  مثل  المعالجة  غاز مواد  تنظیف  ومواد  الكر�ونیة؛ 
 المداخن. 

-اءیؤخذ الكر�ون المتبقي في المنتج أو في الخبث أو النفا�ات في الاعتبار �استخدام طر�قة التوازن الكتلي وفقاً للقسم �  -
 الثالث."  مرفقمن ال 3-2

الحدید الخام أو الحدید المختزل المباشر من منشآت  و في العملیة) هي: الخام الملبد؛    استُخدمتالسلائف ذات الصلة (إذا  و 
الحدید�ة  و خرى؛  الأنتاج  الإأو عملیات   إذا تم استخدامه. ینبغي أ�ضFeNi  و  FeCr  و  FeMnالسبائك    اً ؛ والهیدروجین، 

 نتاج. عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإ صادرةرصد الانبعاثات غیر المباشرة ال 

التعر�ف  اً تماشیو  الأ  الوارد  مع  منشآت  نظام  حدود  التالیة ضمن  الإنتاج  خطوات  اعتبار  �مكن  النظم،  لحدود   فرانأعلاه 
 : ةالعالی

 مناولة المواد الخام والمعالجة المسبقة. •
و�عداده   • الوقود  (  -تخز�ن  المسحوق  الفحم  لحقن  و�عداده  الفحم  تجفیف  المسبPCIمثل  التسخین  وحوامل  ق  )، 

 للأوعیة. 
السائل، والوحدة الرئیسیة  خام جمیع خطوات عملیة الفرن العالي التي ینتج عنها الحدید ال -إنتاج المعادن الساخنة  •

العالي   الفرن  ومواقد  العالي،  الفرن  ومنافیخ  الساخنة،  المعادن  معالجة  وحدات  جانب  إلى  العالي،  الفرن  هي 
 الساخنة، و�نتاج الهواء المضغوط، وحقن البخار في وحدة الفرن العالي، ومحطة تولید البخار، إلخ. 

في الهواء أو الماء أو الأرض، �ما في ذلك معالجة الخبث، ومعالجة لمعالجة الإطلاقات  -التحكم في الانبعاثات  •
 الغبار. لبةغاز النفا�ات، ووحدات إزالة الغبار، وقو 

 أعلاه.  مشمولةمتفرقات غیر  •

 التالي حدود النظام لمسار إنتاج الفرن العالي. 8-5الشكل  یوضح 

طة عملیة صناعة الصلب �الأكسجین لإنتاج الصلب الخام،  السائل من الفرن العالي بواس  لخامإذا تم استخدام �ل الحدید ا 
منفصل. و�دلاً من ذلك، �مكن    على نحومن مسار إنتاج الفرن العالي    الصادرة  فلن تكون هناك حاجة لرصد الانبعاثات

 تحدید عملیة إنتاج مشتر�ة لصناعة الصلب الخام. 

التوازن الكتلي لإعطاء توازن �امل لكمیة الكر�ون الداخلة أو الخارجة (الكر�ون المتبقي في المنتج أو في   أسلوب  وُ�ستخدم
 . توضح �یفیة تطبیق طر�قة التوازن الكتلي دراسة حالة 1-2-2-7في القسم  النفا�ات أو الخبث) في عملیة الإنتاج. وترد
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 الفرن العالي.مسار إنتاج  -  خام: حدود نظام الحدید ال8-5الشكل 

 مسار إنتاج الفرن العالي  - خامالحدید ال

 

 

 مسار إنتاج الاختزال �الصهر -  خامالحدید ال  5-6-3-4

تنتج عملیة الاختزال �الصهر الحدید الخام من سلائف خام الحدید الملبد أو �ر�ات خام الحدید أو مخلفات صناعة الحدید،  
الوقود وعوامل الاختزال. وتتألف العملیة من خطوتین، اختزال خام الحدید یلیه الصهر لإنتاج  �استخدام أنواع مختلفة من  

 السائل/المعدن الساخن.  خامالحدید ال

  خام الثاني) حدود النظام للرصد المباشر للانبعاثات في مسار إنتاج الحدید ال  مرفقمن ال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 النحو الذي �شمل ما یلي: لى ع الاختزال �الصهر،  -

  "-  2CO   یةنفا�ات البلاستیكالمن الوقود وعوامل الاختزال مثل فحم الكوك، وغبار فحم الكوك، والفحم، وز�وت الوقود، و ،
 العملیة أو غازات المحولات، إلخ.  نفا�ات الصادرة عنوالغاز الطبیعي، ونفا�ات الخشب، والفحم، وغازات ال

 الثالث. مرفقمن ال 3-3-اءأحكام القسم � تراعىاستخدام الكتلة الحیو�ة،  ف حالة -

-  2CO    غاز من تنظیف  ومواد  الكر�ونیة؛  والخامات  الأخرى  والكر�ونات  والمغنسیت  الجیري  الحجر  مثل  المعالجة  مواد 
 المداخن. 
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من    2-3-�اء  قسمالتوازن الكتلي وفقاً لل  أسلوبالكر�ون المتبقي في المنتج أو في الخبث أو النفا�ات �استخدام    راعىی  -
 الثالث." مرفقال

الملبد؛   الخام  (إذا �انت مستخدمة في العملیة) هي:  أو  و السلائف ذات الصلة  المختزل المباشر  الحدید الخام  من  الحدید 
أو عملیات   الحدید�ة  و خرى؛  الأنتاج  الإمنشآت  تم استخدامه.  FeMn  ،FeCr  ،FeNiالسبائك  إذا  �نبغي  و ؛ والهیدروجین، 

 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةرصد الانبعاثات غیر المباشرة ال اً أ�ض

 التالیة ضمن حدود نظام منشآت الاختزال �الصهر:مع التعر�ف أعلاه لحدود النظم، �مكن اعتبار خطوات الإنتاج   اً تماشیو 

 مناولة المواد الخام والمعالجة المسبقة. •
 تخز�ن الوقود وتحضیره. •
 جمیع الخطوات الخاصة �عملیة الصهر، مما ینتج عنه معدن ساخن.  -عملیة اختزال الصهر  •
 مصنع الصب.  •
 لا سیما تنظیف غاز المداخن. و  -التحكم في الانبعاثات  •

 التالي حدود نظام عملیة الاختزال �الصهر لإنتاج الحدید الخام.   9-5الشكل و�وضح 

 

 الاختزال �الصهر.مسار إنتاج  -: حدود نظام الحدید الخام  9-5الشكل 

 �الصهر  ختزالمسار إنتاج الا -الحدید الخام 

 

 

 



74 
 

 

 

متبقي في المنتج أو  الكر�ون  مثل الالتوازن الكتلي لإعطاء توازن �امل لكمیة الكر�ون الداخلة أو الخارجة (  أسلوبستخدم  �ُ 
 .التوازن الكتلي أسلوبتوضح �یفیة تطبیق  دراسة حالة 1-2-2-7في النفا�ات أو الخبث) في عملیة الإنتاج. وترد القسم 

 ) DRI(عملیة إنتاج الحدید المختزل المباشر  5-6-3-5

عالیة الجودة (الكر�ات أو التلبید أو المر�زات). الالاختزال المباشر إنتاج الحدید الأولي الصلب من خامات الحدید    تضمنی
تقنیات مختلفة قد تستخدم نوعیات مختلفة من الخامات (التي قد تتطلب التكو�ر أو التلبید) وأنواع مختلفة من الوقود    هناكو 

المنتج  الكتلة الحیو�ة، والهیدروجین). و�طلق على  أو  المتنوعة  الوقود الأحفوري  الطبیعي، وأنواع  (الغاز  وعوامل الاختزال 
المباشر المختزل  أنواع مختلفة من  و  .الصلب اسم الحدید  إنتاج  المباشریتم  المختزل  "الحدید  المثال  سفنج الإ، على سبیل 

وحدیديالحدید الحجري   "  الحدید  .  الساخن  الفحم  �عض  في  ال  المختزلو�ستخدم  وسیطة  �مادة  المقوسة مباشر    الأفران 
في إزالة    اً رئیسی  اً ستخدام الهیدروجین دور الإنتاج �ا  أسالیبالكهر�ائیة أو في عملیات التكر�ر الأخرى. ومن المتوقع أن تلعب  

 الكر�ون من صناعة الصلب في السنوات القادمة. 

الحدید المختزل الثاني) حدود نظام الرصد المباشر للانبعاثات لمسار إنتاج    مرفقمن ال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 النحو الذي �شمل ما یلي:على   ،المباشر

  "-  2CO    العملیة أو غازات    نفا�ات الصادرة عنالوقود وعوامل الاختزال مثل الغاز الطبیعي، وز�وت الوقود، وغازات المن
 التحو�ل، إلخ. 

 الثالث.  مرفقمن ال 3-3-اءوفي حالة استخدام الغاز الحیوي أو غیره من أشكال الكتلة الحیو�ة، تراعى أحكام القسم � -

-  2CO    الحجر مثل  المعالجة  مواد  غاز من  تنظیف  ومواد  الكر�ونیة؛  والخامات  الأخرى  والكر�ونات  والمغنسیت  الجیري 
 المداخن. 

من    2-3-اء�  قسمالتوازن الكتلي وفقاً لل  أسلوبالكر�ون المتبقي في المنتج أو في الخبث أو النفا�ات �استخدام    یراعى  -
 الثالث." مرفقال

في العملیة) هي: الخام الملبد؛ والهیدروجین؛ والحدید الخام أو الحدید المختزل المباشر    استُخدمتالسلائف ذات الصلة (إذا  
رصد    اً �نبغي أ�ضو .  تم استخدامها، إذا  FeMn  ،FeCr  ،FeNiخرى؛ والسبائك الحدید�ة  الأنتاج  الإمنشآت أو عملیات  المن  

 الإنتاج. عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة  صادرةالانبعاثات غیر المباشرة ال

التعر�ف  اً تماشیو  نظام    الوارد  مع  حدود  ضمن  التالیة  الإنتاج  خطوات  اعتبار  �مكن  النظم،  لحدود   الحدیدمنشآت  أعلاه 
 :المباشر المختزل

 مناولة المواد الخام والمعالجة المسبقة. •
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 . وما إلى ذلكالفحم أو الغاز الطبیعي أو الهیدروجین   -تخز�ن الوقود وتحضیره  •
حدید الفحم  في    تتشكلجمیع خطوات عملیة الاختزال المباشر للحدید    -عملیة الاختزال المباشر لإنتاج الحدید   •

 إن أمكن.الحجري الساخن،  
 لا سیما تنظیف غاز المداخن.  -التحكم في الانبعاثات  •

الصلة لإنتاج    10-5كل  الش�وضح  و  للعملیات ذات  النظام  الرغم من وجود  المباشر  المختزل  الحدیدالتالي حدود  . وعلى 
  من ثم حدود النظام الرفیعة المستوى متشابهة جداً و   إلا أن العدید من العملیات المختلفة المستخدمة في الممارسة العملیة،  

 �مكن تمثیلها في مخطط واحد.

المنتج إلى منشآت أخرى، لا توجد حاجة لرصد    الحدید المختزل المباشرلاحظ أنه في حالة عدم قیام المنشأة ببیع أو نقل  
�مكن استخدام عملیة إنتاج مشتر�ة �ما في و �شكل منفصل.    الحدید المختزل المباشرعملیة إنتاج    الصادرة عن  الانبعاثات

 ذلك صناعة الصلب. 

متبقي في المنتج أو  الكر�ون  مل الالتوازن الكتلي لإعطاء توازن �امل لكمیة الكر�ون الداخلة أو الخارجة (  أسلوبستخدم  �ُ 
القسم   الخبث) في عملیة الإنتاج. وترد في  أو  النفا�ات  التوازن    أسلوبتوضح �یفیة تطبیق    دراسة حالة  1-2-2-7في 

 .الكتلي

 ختزل المباشر: حدود نظام عملیة إنتاج الحدید الم10-5الشكل 

 عملیة إنتاج الحدید المختزل المباشر 
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 الأساسي �الأكسجینمسار إنتاج الصلب  -الصلب الخام   5-6-3-6

یتم تحو�ل المعدن الساخن مباشرة   ،الأساسي یبدأ �معدن ساخن (حدید خام سائل)  �الأكسجینإذا �ان مسار إنتاج الصلب  
�عد  و  �جزء من عملیة مستمرة.  )BOF(  أو فرن الأكسجین الأساسي  الأكسجین الأساسي  إلى صلب خام بواسطة محول
الكر�نة   نزع) أو  AODالكر�نة �الأكسجین �الأرجون (  نزعالكر�نة من الصلب عن طر�ق    نزع المحول، �مكن إجراء عملیة  

) �التفر�غ  مثل  VOD�الأكسجین  ثانو�ة مختلفة  معدنیة  عملیات  تلیها  الغاز)،  المذا�ة.  تفر�غ  الغازات  یتم صب    لإزالة  ثم 
وال  السبائك،  أو صب  المستمر  الصب  الأولیة عن طر�ق  أشكاله  في  الخام  أو    ذيالصلب  الساخن  الدرفلة على  یتبعه  قد 

ال الصلب  منتجات  على  للحصول  (الخام  التشكیل  المصنعة  و    7218و    CN(  7207(  المدمجةالتسمیات    رموزبشبه 
7224 .( 

مسار إنتاج الصلب � ما یتعلقالثاني) حدود النظام للرصد المباشر للانبعاثات فی مرفقمن ال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم 
 النحو الذي �شمل ما یلي: على الأكسجین الأساسي، � -الخام  

  "-  2CO    الوقود مثل الفحم والغاز الطبیعي وز�وت الوقود وغازات النفا�ات مثل غاز الأفران العالیة، وغاز أفران الكوك  من
 المحولات، إلخ.  اتأو غاز 

-  2CO    غاز من تنظیف  ومواد  الكر�ونیة؛  والخامات  الأخرى  والكر�ونات  والمغنسیت  الجیري  الحجر  مثل  المعالجة  مواد 
 المداخن." 

الكر�ون الذي یدخل في العملیة في الخردة، والسبائك، والغرافیت وما إلى ذلك، والكر�ون المتبقي في المنتج أو في    راعىی  -
 من المرفق الثالث." 2-3-اءالخبث أو النفا�ات في الاعتبار �استخدام طر�قة التوازن الكتلي وفقًا للقسم �

،  FeMnالسبائك الحدید�ة  و الحدید المختزل المباشر،  و حدید الخام،  في العملیة) هي: ال  استُخدمتالسلائف ذات الصلة (إذا  
FeCr  ،FeNi  .رصد الانبعاثات    اً �نبغي أ�ضو ؛ والصلب الخام من المنشآت أو عملیات الإنتاج الأخرى، إذا تم استخدامها

 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةغیر المباشرة ال

التعر�ف  اً تماشیو  منشآت صناعة    الوارد  مع  نظام  حدود  التالیة ضمن  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  النظم،  لحدود  أعلاه 
 .الأكسجین الأساسي�الصلب 

 ).BOFمحول أو فرن الأكسجین الأساسي ( •
�الأكسجین  نزععملیات    -الكر�نة    نزع • �التفر�غ  أو  �الأرجوان  الكر�نة  �الأكسجین  الكر�نة  �اننزع  حیثما  ذلك   ، 

 . اً مناسب
 .وتفر�غ الغازالتعدین الثانوي  •
 الصب المستمر أو صب السبائك، معدات التسخین المسبق.  -مصنع الصب  •
التشكیل   • أو  الساخن  على  الدرفلة  -الدرفلة  الاقتضاء،  �الحدادة    الأولیة  عند  الخام  والتشكیل  فقط  الساخن  على 

 شبه المصنعة.الللحصول على المنتجات 
 مثل عملیات النقل و�عادة التسخین. -الأنشطة المساعدة اللازمة  جمیع  •
 الخبث.  عالجةولا سیما تنظیف غاز المداخن، ووحدات إزالة الغبار، وم -التحكم في الانبعاثات  •
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التسمیات   رموزبشبه المصنعة  العلى الساخن والتشكیل الخام �الحدادة للحصول على المنتجات    الأولیة  لاحظ أن الدرفلة
للسلع.    7224و  7218و  7207  المدمجة المجمعة  الفئة  المدرجة في هذه  فقط  الدرفلة  و هي  �تم تضمین جمیع عملیات 

 والتشكیل الأخرى في فئة السلع المجمعة "منتجات الحدید أو الصلب". 

 

 الأكسجین الأساسي والعملیات ذات الصلة. �: حدود نظام صناعة الصلب 11-5الشكل 

 الأكسجین الأساسي إلى جانب الأنشطة الأخرى ذات الصلة �صناعة الصلب  -الصلب الخام 
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ال الحدید  المتكاملة، �كون  إلى محول    خام في مصانع الصلب  الذي یتم شحنه مباشرة  المنتج الذي  �السائل  الأكسجین هو 
ال الحدید  إنتاج  الیسار في    خام�فصل عملیة  الیمین  11-5الشكل  (أسفل  الخام (أسفل  إنتاج الصلب    ، أعلاه) عن عملیة 

 أعلاه).

/  تعد العالي  الفرن  في  الصلب  صناعة  (  عملیة  الأساسي  الأكسجین  صناعة    المتكامل)  BF/BOFفرن  عملیات  أكثر 
إلى حد �عید، وتتمیز �شبكات من المواد المترا�طة وتدفقات الطاقة بین وحدات الإنتاج المختلفة. لاحظ أنه   اً الصلب تعقید

 یتم التعامل مع فحم الكوك (أعلى الیسار) �مادة خام بدون انبعاثات مدمجة.

الو  ا  خامعندما یتم استخدام �ل الحدید  العالي بواسطة عملیة صناعة الصلب �الأكسجین لإنتاج الصلب  السائل من  لفرن 
الانبعاثات من مسار إنتاج الفرن العالي �شكل منفصل. و�دلاً من ذلك، �مكن تحدید   إلى رصدحاجة    یست هناكالخام، ل

 عملیة إنتاج مشتر�ة لصناعة الصلب الخام. 

لكم  أسلوبستخدم  و�ُ  �امل  توازن  لإعطاء  الكتلي  منتجالتوازن  في  المتبقي  (الكر�ون  الخارجة  أو  الداخلة  الكر�ون    اتیة 
 الصلب، أو في النفا�ات والخبث) في عملیة الإنتاج. 

 التوازن الكتلي على مسار الإنتاج هذا.  أسلوب�یفیة تطبیق عن  دراسة حالة 1-2-2-7وترد في القسم  

 

س الكهر�ائيالفرن المُ   في مسار إنتاج الصلب الخام  -الصلب الخام   5-6-3-7  قوَّ

الحدید في    إجراء  عادةً ما یتم التي تحتوي على  للمواد  المباشر  الالالصهر  الكهر�ائي (قوَّ مفرن  ). والمواد الأولیة  EAFس 
المعدني؛   الحدید  هي  الكهر�ائي  القوس  فرن  الخصوص لمسارات  وجه  الحدید�ة   وعلى  المختزل    48الخردة  الحدید  و/أو 

أحد  و  المباشر. تطبیق  یتم  المباشر،  المختزل  الحدید  من  �بیرة  �میات  استخدام  المختلفة  العند  المختزل  لمسارات  لحدید 
س الكهر�ائي، �مكن إجراء عملیة    إجراء  و�عد  .س الكهر�ائيقوَّ مفرن الفي ال  المباشر الكر�نة من   نزعالصهر في الفرن المقوَّ

)، تلیها عملیات VODالكر�نة �الأكسجین �التفر�غ (  نزع) أو  AODالكر�نة �الأكسجین �الأرجون (  نزعق  الصلب عن طر�
�التفر�غ.   المذا�ة  الغازات  الكبر�ت و�زالة  إزالة  ثانو�ة مختلفة مثل  الفرن  و معدنیة  في  للطاقة  الرئیسي  المدخل  الكهر�اء هي 

س الكهر�ائي.   المُقوَّ

الثاني) حدود نظام الرصد المباشر للانبعاثات في مسار إنتاج الصلب الخام    مرفقمن ال  3التنفیذ�ة (القسم  تحدد اللائحة  و 
س الكهر�ائي -  النحو الذي �شمل ما یلي: على  ، في الفرن المُقوَّ

  "-  2CO    العالیة أو غاز  من الوقود مثل الفحم والغاز الطبیعي وز�وت الوقود، و�ذلك من غازات النفا�ات مثل غاز الأفران
 أفران الكوك أو غاز المحول. 

 
 في حالة استخدام خردة ما �عد الاستهلاك فقط، ُ�فترض أن تكون الانبعاثات المدمجة فیها صفر�ة. 48
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- 2CO  .من استهلاك الأقطاب الكهر�ائیة ومعاجین الأقطاب الكهر�ائیة 

-  2CO   غاز تنظیف  ومواد  الكر�ونیة؛  والخامات  الأخرى  والكر�ونات  والمغنسیت  الجیري  الحجر  مثل  المعالجة  مواد  من 
 المداخن. 

الكر�ون الذي یدخل في المعالجة، على سبیل المثال في شكل خردة وسبائك وغرافیت، والكر�ون المتبقي في المنتج  یراعى -
 الثالث." مرفقمن ال 2-3-اءأو في الخبث أو النفا�ات �استخدام طر�قة التوازن الكتلي وفقًا للقسم �

،  FeMn؛ السبائك الحدید�ة  المباشر  المختزل  الحدیدو ،  في العملیة) هي: الحدید الخام  استُخدمتالسلائف ذات الصلة (إذا  
FeCr  ،FeNi  .رصد الانبعاثات    اً �جب أ�ضو ؛ والصلب الخام من المنشآت أو عملیات الإنتاج الأخرى، إذا �انت مستخدمة

 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةغیر المباشرة ال

التعر�ف  اً تماشیو  منشآت صناعة    الوارد  مع  نظام  حدود  التالیة ضمن  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  النظم،  لحدود  أعلاه 
س الكهر�ائي   :جمیع الأنشطة ووحدات الإنتاج ذات الصلة، مثل -الصلب في الفرن المُقوَّ

 تجفیف الخردة والتسخین المسبق للمواد الخام.  -جة المسبقة المواد الخام والمعال عالجةم •
س الكهر�ائي  ة فيعملیال • س الكهر�ائيفي  عملیة  الجمیع خطوات    -  الفرن المُقوَّ ، �ما في ذلك الشحن  الفرن المُقوَّ

 الخبث في الفرن الأولي. والنقر على والصلب والصهر والتكر�ر الأولي
 ، عند الاقتضاء.�الأكسجین �التفر�غ إزالة الكر�ون أو �الأكسجین �الأرجون  إزالة الكر�ون عملیات   - إزالة الكر�ون  •
 التعدین الثانوي و�زالة الغاز �التفر�غ. •
 الصب المستمر أو صب السبائك ومعدات التسخین المسبق.  -مصنع الصب  •
ال • أو  الساخن  على  الدرفلة  -  حدادةالدرفلة  الاقتضاء،  �الحدادة    الأولیة  عند  الخام  والتشكیل  فقط  الساخن  على 

 شبه المصنعة.الللحصول على المنتجات 
 مثل عملیات النقل، وتسخین المعدات، و�عادة التسخین.  -جمیع الأنشطة المساعدة اللازمة   •
 الخبث.  عالجةبار، ومولا سیما تنظیف غاز المداخن، ووحدات إزالة الغ -التحكم في الانبعاثات  •

التسمیات   رموزبشبه المصنعة  العلى الساخن والتشكیل الخام �الحدادة للحصول على المنتجات    الأولیة  لاحظ أن الدرفلة
�تم تضمین جمیع عملیات الدرفلة  و هي فقط المدرجة في هذه الفئة المجمعة للسلع.  7224و 7218و CN 7207 المدمجة

 السلع المجمعة "منتجات الحدید أو الصلب". والتشكیل الأخرى في فئة 
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س الكهر�ائي.مسار إنتاج  –: حدود نظام الصلب الخام 12-5الشكل   صناعة الصلب في الفرن المُقوَّ

س الكهر�ائي  –الصلب الخام   مسار إنتاج صلب السبائك وغیر السبائك في الفرن المُقوَّ

 

 

 

الصلب الخام وسبائك الصلب الخام، والتي تتشا�ه إلى حد    لإنتاج   س الكهر�ائيقوَّ مُ فرن الال مختلفة في    مسارات هناك عدة  
 . 12-5كبیر وتظهر �شكل مشترك في الشكل 

التوازن الكتلي لإعطاء توازن �امل لكمیة الكر�ون الداخلة أو الخارجة (الكر�ون المتبقي في الصلب، وفي    أسلوب  وُ�ستخدم
 س الكهر�ائي.قوَّ مُ فرن الال في جنتاالإالنفا�ات والخبث) في عملیة  

 التوازن الكتلي على مسار الإنتاج هذا.  أسلوب�یفیة تطبیق  بینت دراسة حالة 2-2-2-7وترد في القسم  
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 عملیة إنتاج منتجات الحدید أو الصلب 5-6-3-8

والمنتجات   الخام،  للصلب  الإضافیة  المعالجة  الصلب من  أو  الحدید  منتجات  إنتاج  منتجات  الیتم  و�ذلك  المصنعة،  شبه 
الصلب النهائیة الأخرى من خلال جمیع أنواع خطوات التشكیل والتشطیب، �ما في ذلك: إعادة التسخین، و�عادة الصهر،  

البار  ، والطلاء، والجلفنة، وسحب  تصفیحد، والتشكیل، والتخلیل، والتلدین، والوالصب والدرفلة على الساخن، والدرفلة على 
 الأسلاك، والقطع، واللحام، والتشطیب. 

  الحدید أو   لرصد المباشر للانبعاثات لمسار إنتاج منتجاتا الثاني) حدود نظام    مرفقمن ال  3تحدد اللائحة التنفیذ�ة (القسم  و 
 النحو الذي �شمل ما یلي:على  الصلب،  

معالجة غاز المداخن،    الناتجة عنالعملیات    الصادرة عن  نبعاثاتالاالناتجة عن احتراق الوقود و   2COجمیع انبعاثات    -"  
المتعلقة �خطوات الإنتاج المطبقة في المنشأة، �ما في ذلك، على سبیل المثال لا الحصر: إعادة التسخین، و�عادة الصهر،  

البارد، والتشكیل، والتخلیل، والتلدین، وال  والصب والدرفلة على الساخن، والدرفلة  ، والطلاء، والجلفنة، وسحب  تصفیحعلى 
 الأسلاك، والقطع، واللحام، والتشطیب لمنتجات الحدید أو الصلب."

في العملیة) هي: الصلب الخام؛ الحدید الخام، الحدید الخام، الحدید الصلب المدمج؛    استُخدمتالسلائف ذات الصلة (إذا  
و FeMn  ،FeCr  ،FeNiالحدید�ة  السبائك   من  ؛  غیر غیرها  الانبعاثات  رصد  أ�ضًا  ینبغي  الصلب.  أو  الحدید  منتجات 

 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةالمباشرة ال

التعر�ف  اً تماشیو  نظام  الوارد  مع  التالیة ضمن حدود  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  النظم،  لحدود  الصلب   أعلاه  منتجات 
  الأساسیة:

 السبائك.صناعة �ما في ذلك التسخین المسبق، و�عادة الصهر و  -تحضیر المواد الخام   •
رفلة على  جمیع خطوات عملیة التشكیل، �ما في ذلك الصب، والد  -عملیات التشكیل لمنتجات الصلب الأساسیة   •

 .سلاكالساخن والبارد، والتشكیل �الحدادة وسحب الأ
التشطیب   • وا  -أنشطة  والتلدین  التخلیل  (مثل  السطحیة  المعالجة  ذلك  في  �ما  التشطیب    لتصفیح جمیع خطوات 

 والطلاء والجلفنة) والمز�د من التصنیع (القطع واللحام والتشطیب).
 في الهواء أو الماء أو الأرض.لمعالجة الإطلاقات  -التحكم في الانبعاثات  

 الصلب الخام إلى منتجات الصلب الأساسیة.   منتجات التالي حدود النظام من 13-5الشكل  بینی

 نظام عملیة إنتاج منتجات الصلب : حدود13  5الشكل 

 منتجات الحدید أو الصلب 
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مثل مواد    ،خرى الأمواد  ال٪ من �تلة  5أنه �النسبة لمنتجات الحدید أو الصلب النهائیة التي تحتوي على أكثر من    لاحظ
في رمز (�خلاف    30 00 7309  المدمجة   ةالتسمی  العزل  مادة  المماثلة لأي  والأوعیة والحاو�ات  والصهار�ج  (الخزانات 

�جب الإبلاغ عن  و لحرارة)،  عازلة للتر، مبطنة أو    300عة تتجاوز  الغاز المضغوط أو المسال)، من الحدید أو الصلب، �س
 �كتلة البضاعة المنتجة. كتلة الحدید أو الصلب فقط

القسم   الم  بینت  تدراسات حالاعدة    2-2-7وترد في  قیم الانبعاثات  المباشرة   دمجة�یفیة اشتقاق  المباشرة وغیر  المحددة 
للواردات إلى الاتحاد   دمجةالتوازن الكتلي، و�یفیة حساب الانبعاثات الم أسلوب، �استخدام الحدید إلى الصلب  من  لمنتجاتل

 الأورو�ي.

 

 قطاع الألمنیوم   5-7

الخاصة   الأقسام  إلى  أدناه  النص  �ال  �قطاعات محددة�شیر مر�ع  الصلة  ذات  التنفیذ�ة  اللائحة  لآلیة الانتقالیة    مرحلةفي 
 حدود الكر�ون.تعدیل 

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة:

 لفئات السلع المجمعة.  المدمجةالتسمیات  رموز حدید، ت 1، الجدول 2، القسم الثاني مرفقال •

-3الإنتاج وحدود النظام والسلائف ذات الصلة، على النحو المحدد في الأقسام الفرعیة:    مسارات  3، القسم  الثاني  مرفقال •
 منتجات الألمنیوم.  -18-3الألمنیوم غیر المشغول و -17
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ب   5-7-1 ت ل ة ئكصت  هحتب ئلأمئئث هئلإمٮعئتئ

ن المتري. و�صفتك مشغلاً، �جب  التعبیر عن �میة سلع الألمنیوم المصرح بها المستوردة إلى الاتحاد الأورو�ي �الط  نبغيی
الكر�ون   سلعالأن تسجل �میة   �آلیة تعدیل حدود  عملیة الإنتاج، لأغراض   الناجمة عن  المنشأة أو  المنتجة في  المشمولة 

 الإبلاغ. 

 الألومنیوم  القطاع الصناعي 

نوع   وحدة إنتاج السلع  لكل  منفصل  �شكل  عنها  الإبلاغ  یتم  (المتر�ة)،  الأطنان 
أنواع السلع القطاعیة، حسب المنشأة أو عملیة الإنتاج في من  

 بلد المنشأ.

ال الأنشطة المرتبطة  غیر  الألومنیوم  الخام    مسبكإنتاج  المواد  أو  الألومینا،  من 
أو   الكیمیائیة  أو  المعدنیة  �الوسائل  الألومنیوم)،  (خردة  الثانو�ة 

الألومنیوم  و ؛  الإلكترولیتیة منتجات  المالتصنیع    عة صنشبه 
 .والكاملة التصنیع

( غازات الدفیئة ذات الصلة الكر�ون  أكسید  المشبعة 2COثاني  الكر�ونیة  والمر�بات   (
 )6F2Cو 4CF�الفلور (

 CO2eأطنان (متر�ة) من  الانبعاثات المباشرة 

وعامل   الانبعاثات غیر المباشرة  والمصدر  (میجاوات/ساعة)  المستهلكة  الكهر�اء  كمیة 
الانبعاثات المستخدم لحساب الانبعاثات غیر المباشرة �الأطنان 

 e2CO أو 2CO(المتر�ة) من 

 .یتم الإبلاغ عنها �شكل منفصل خلال المرحلة الانتقالیة

انبعاثات   وحدة الانبعاثات المدمجة من  عنها    e2COأطنان  مُبلغ  السلع،  من  طن  لكل 
�شكل منفصل لكل نوع من أنواع السلع، حسب التر�یب في بلد 

 المنشأ. 

 

ال   ینبغي في  المباشرة  غیر  والانبعاثات  المباشرة  الانبعاثات  من  �لاً  الألومنیوم  قطاع  �حسب  و�  مرحلةأن   نبغيالانتقالیة. 
المباشرة �شكل منفصل الانبعاثات غیر  انبعاثات  نبغي�و .  49الإبلاغ عن  المتر�ة من  �الأطنان  الانبعاثات     الإبلاغ عن 

2tCO  الرقم للمنشأة المحددة أو عملیة الإنتاج في بلد المنشأ. لكل طن من الإنتاج. و�نبغي حساب هذا 

لمنتجات المباشرة وغیر المباشرة المحددة    المحددة  �یفیة اشتقاق قیم الانبعاثات المضمنة  بینت  دراسة حالةلاحظ أن هناك  
 . 2-4-7، و�یفیة حساب الانبعاثات المضمنة للواردات إلى الاتحاد الأورو�ي، في القسم  الألومنیوم

 
 لاحظ أنه �النسبة لهذا القطاع یتم الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة فقط خلال الفترة الانتقالیة (ولیس خلال الفترة النهائیة). 49
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�یف  وتبین التالیة  إدراجها    تحدید  یةالأقسام  ینبغي  التي  الإنتاج  عملیة  عناصر  وتحدد  الألمنیوم  قطاع  سلع  نظام  حدود 
 لأغراض الرصد والإبلاغ.

� هسدج   5-7-2 ب  زكظ ئكقضئظ ةعد�  ئكصخصمك

في قطاع صناعة    عدیل حدود الكر�ون لآلیة تالتالي قائمة �السلع ذات الصلة في نطاق الفترة الانتقالیة    8-5یورد الجدول  
  �شأنها   الألمنیوم. وتحدد فئة السلع المجمعة في العمود الأ�سر المجموعات التي یتعین تحدید "عملیات الإنتاج" المشتر�ة

 لأغراض الرصد. 

 

 في قطاع الألومنیوم  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون سلع ال: 8-5الجدول  

المنتج  رمز  فئة السلع المجمعة 
 ة�التسمی
 المدمجة 

 الوصف

غیر  الألومنیوم 
 المشكل

 غیر المشكلالألومنیوم  7601

 منتجات الألومنیوم 

 

7603 – 
7608, 

7609 00 
00, 7610, 
7611 00 
00, 7612, 
7613 00 
00, 7614, 

7616 

 مساحیق ورقائق الألومنیوم  - 7603

 أعمدة ومقاطع الألمنیوم و قضبان   - 7604

 أسلاك الألومنیوم  – 7605

التي یتجاوز سمكها    -  7606   0.2ألواح وصفائح وشرائط الألومنیوم 
 مم

رقائق الألومنیوم (سواء �انت مطبوعة أو غیر مطبوعة أو    -  7607
أو مواد دعم مماثلة) �سماكة  أو بلاستیك  مدعمة بورق أو ورق مقوى 

 مم  0.2) لا تتجاوز ةما(�استثناء أي دع

 الألومنیوم  مواسیرأنابیب و  - 7608

تجهیزات أنابیب ومواسیر الألومنیوم (مثل الوصلات -  7609  00  00
 الأكمام)والمرفقین و 

البند    -  7610 تحت  الجاهزة  المباني  (�استثناء  الألومنیوم  هیاكل 
والأبراج  9406 الجسور  وأقسام  الجسور  (مثل  الهیاكل  وأجزاء   (

وأطص وال والنوافذ  والأبواب  الأسقف  وأطر  والأسقف  الشبكیة  ها ا ر اواري 
وال والدرابز�نات  الأبواب  الألومنیوم    قواعد وعتبات  وألواح  والأعمدة)؛ 

والقضبان والمقاطع الجانبیة والأنابیب وما شا�ه ذلك، المعدة للاستخدام  
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المنتج  رمز  فئة السلع المجمعة 
 ة�التسمی
 المدمجة 

 الوصف

 في الهیاكل

خزانات الألومنیوم والصهار�ج والأحواض والحاو�ات    -7611  00  00
) مادة  تتجاوز   غیرالمماثلة، لأي  �سعة  المسال)،  أو  المضغوط  الغاز 

أ  300 مبطنة  �انت  سواء  غیر لتر،  ولكنها  لا،  أم  حرار�اً  معزولة  و 
 مزودة �معدات میكانیكیة أو حرار�ة

الألومنیوم (�ما   من  و�رامیل وعلب وحاو�ات مماثلة  خزانات  -  7612
القابلة للطي)، لأي مادة ( أو  الصلبة    غیر في ذلك الحاو�ات الأنبو�یة 

لتر، سواء �انت    300الغاز المضغوط أو المسال)، �سعة لا تتجاوز  
مبطنة أو معزولة حرار�اً أم لا، ولكنها غیر مزودة �معدات میكانیكیة أو  

 حرار�ة

 المضغوط أو المسالحاو�ات ألومنیوم للغاز  - 7613  00 00

الأسلاك المجدولة والكابلات والأشرطة المضفورة وما شابهها    -  7614
 المصنوعة من الألومنیوم، غیر المعزولة �هر�ائیاً 

 أصناف أخرى من الألومنیوم - 7616

 الثاني.  مرفقالأول؛ اللائحة التنفیذ�ة، ال مرفق، اللائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون المصدر: 

 

فئ الجدول  تشمل  في  المدرجة  المجمعة  السلع  الأل  8-5ات  منتجات  من  الو �لاً  غیر   نهائیةمنیوم  "الألمنیوم  وسلائف 
 المشغول" الذي �ستهلك هو نفسه في إنتاج سلع الألمنیوم.

إلا فيولا   اللائحة    یُنظر  في  المحدد  النحو  الإنتاج على  ذات صلة �حدود نظام عملیة  المدرجة �سلائف  المدخلة  المواد 
 السلائف المحتملة حسب فئة السلع المجمعة ومسار الإنتاج.أدناه  9-5التنفیذ�ة. و�ورد الجدول  

 : فئات السلع المجمعة ومسارات إنتاجها والسلائف المحتملة ذات الصلة 9-5الجدول  

 السلائف ذات الصلة ئة السلع المجمعة ف 
 

 مسار الإنتاج
 

 لألمنیوم الأوليللا یوجد  صنَّعماللمنیوم غیر الأ
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 السلائف ذات الصلة ئة السلع المجمعة ف 
 

 مسار الإنتاج
 

 
  صنَّعماللمنیوم غیر الأ -لألمنیوم الثانوي فیما یتعلق �ا الألمنیوم الأولي 

 50في العملیة خدممن مصادر أخرى، إذا تم استُ 
 

 الألمنیوم الثانوي 

المشكل  الألمنیوم   الألمنیوم منتجات  والثانوي، غیر  الأولي  الألمنیوم  بین  التفر�ق  (مع 
(إذا   الأخرى  الألمنیوم  ومنتجات  معروفاً)،  �ان  في    استُخدمت إذا 

 عملیة الإنتاج).

 

الألمنیوم   إنتاج  المشكل  یتم  الثانوي"   مسارات�عدة  غیر  و"الألمنیوم  الإلكترولیتي  للصهر  الأولي"  ("الألمنیوم  إنتاج 
یتم تعر�فه و  أو ما شا�ه ذلك.  بلاطاتأو ألواح أو    قضبانلصهر/إعادة تدو�ر الخردة) على شكل سبائك معدنیة أو �تل أو  

ولي، والخردة للألمنیوم الثانوي) والوقود  مینا للألمنیوم الأو "سلعة �سیطة"، حیث أن المواد الخام (أنودات الكر�ون والأل بوصفه
 . مدمجة أي انبعاثات  خال منالمستخدم في تصنیعها �عتبر �حد ذاته 

تُعرّف منتجات الألمنیوم على أنها سلع  و .  51تشمل سلع الألمنیوم المدرجة أعلاه معظم أنواع منتجات الألمنیوم المصنعة و 
 .غیر المشكلالألمنیوم  من سلائف دمجةمعقدة لأنها تشمل الانبعاثات الم

 المعالجة المختلفة، المبینة أدناه. مسارات�تم إنتاج سلع قطاع الألومنیوم من خلال عدد من و 

ب   5-7-3 سك ة ئك ة ئلأمئئث دئ لحئذئ ة ه � هسدج عصكنئ  ةعد�

في ظل ظروف معینة،   ،ومنتجات الألمنیوم متمایزة و�مكن أن تضاف معاً غیر المشكل  إن حدود نظام سلائف الألمنیوم  
�عملیات إنتاج هذه السلع، �ما في ذلك أنشطة المدخلات إلى   ةأو غیر مباشر  ةمباشر  صورةلتشمل جمیع العملیات المرتبطة � 

 ). 3-6العملیة وأنشطة المخرجات منها (انظر القسم 

 

 منتجات الألمنیومالخاصة �: حدود النظام وسلسلة القیم 14-5الشكل 

 لة القیم الخاصة �منتجات الألمنیومحدود النظام وسلس

 
  مدمجة الانبعاثات ال  تُحسبالسبائك،    صناعة  من عناصر  ٪5الألمنیوم الثانوي �حتوي على أكثر من  لاحظ أنه إذا �ان المنتج من مسار إنتاج    50

 من الصهر الأولي.غیر المشكل للمنتج �ما لو �انت �تلة عناصر السبائك هي الألمنیوم 
 المتعلقة �خردة الألمنیوم. CN 7602 00المتعلقة ببعض الأدوات المنزلیة والفئة  CN 7615�استثناء الفئة  51
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في مسار صهر الألمنیوم الأولي في الرسم البیاني أعلاه إلى اختلاف مواد الأقطاب الكهر�ائیة المستخدمة،   ختلافیرجع الا
 أي الأنودات المخبوزة مسبقاً أو أنودات سودر�یرغ. 

 .تفاصیل الانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدها �النسبة لقطاع الألمنیوم 1-1-4-7وترد في القسم  

 

 مسار إنتاج الصهر الأولي (الإلكترولیتي) -غیر المشكل م الألمنیو  5-7-3-1

في الخلا�ا الإلكترولیتیة. وأثناء التحلیل الكهر�ائي، ُ�ختزل   52ینتج الألمنیوم الأولي عن طر�ق التحلیل الكهر�ائي للألومینا
من  و   –�ون وأول أكسید الكر�ون  ثاني أكسید الكر   شكیلالألمنیوم و�تحرر الأكسجین من الألومینا و�تحد مع أنود الكر�ون لت

 یتم استهلاك أنود الكر�ون في عملیة الألمنیوم الأولي �استمرار أثناء العملیة. ثم

العدید من  تستخدم الخلیة الإلكترولیتیة "المخبوزة مسبقًا"  و لنوع الأنود المستخدم.    اً تختلف أنظمة خلا�ا الألمنیوم الأولیة وفقو 
�انتظام.  اً والتيمخبوزة مسبقالكر�ون  الأنودات   أنود �ر�ون واحد  ة  خلیة الإلكترولیتیالتستخدم  و  �جب استبدالها  "سودر�یرج" 

داخل المصهر؛  ة  عملیة الإلكترولیتیالفي الموقع داخل الخلیة عن طر�ق الحرارة المنبعثة أثناء    اً مستمر، والذي یتم خبزه ذاتی

 
إنتاج    الألومینا هو أكسید الألمنیوم المنقى الناتج عن إثراء خام البو�سیت عبر عملیة �ایر. عادة ما یتم إنتاج الألومینا في موقع مختلف عن  52

 ة.الألمنیوم الأولي لأسباب لوجستیة و�مدادات الطاق
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یتم ترسیب الألمنیوم المنصهر  و  الأنود في الأسفل.   ُ�ستهلكالأعلى بینما    قوالب عجینة الأنود "الخضراء" في  تضافحیث  
و�تجمع في قاع الخلیة، حیث یتم سحبه دور�اً بواسطة شفاطات تفر�غ الهواء في بوتقات قبل نقله إلى مصنع    الكاثودفي  

لمز�د من   الاحتفاظ  أفران  في  المنصهر  �الألمنیوم  الاحتفاظ  یتم  الصب  السبائك  الصب. وفي مصنع  قبل صب  المعالجة 
المعدنیة أو الكتل أو القضبان أو الألواح أو ما شا�ه ذلك؛ و�مكن أ�ضاً إضافة �میات صغیرة من الخردة التجار�ة النظیفة 

 في هذه المرحلة. 

ولي للصهر الثاني) حدود نظام الرصد المباشر للانبعاثات لمسار الإنتاج الأ  مرفقمن ال  3(القسم    �ةلائحة التنفیذالتحدد  و 
 النحو الذي �شمل ما یلي:على (الإلكترولیتي)، 

 من استهلاك الأقطاب الكهر�ائیة أو معاجین الأقطاب الكهر�ائیة.  2COانبعاثات  -" 

أي  2COانبعاثات    - أنواع  من  من  مستخدمال  نوع  الخام،    ةوقود  للمواد  المسبق  والتسخین  للتجفیف  المثال  سبیل  (على 
 ، والتسخین اللازم للصب). ةالإلكترولیتیخلا�ا الوتسخین 

 .  اً من أي معالجة لغاز المداخن، من رماد الصودا أو الحجر الجیري إذا �ان ذلك مناسب 2COانبعاثات  -

 الثالث."  مرفقمن ال  7-اء� قسمالأنود التي یتم رصدها وفقاً لل عن تأثیرات صادرةانبعاثات الكر�ون المشبع �الفلور ال -

عن الكهر�اء التي   صادرةلا توجد سلائف ذات صلة �عملیة الإنتاج هذه. و�نبغي أ�ضاً رصد الانبعاثات غیر المباشرة ال و 
 تستهلكها عملیة الإنتاج. 

ال التعر�ف  الألمنیوم    واردوتماشیاً مع  التالیة ضمن حدود نظام منشآت  الإنتاج  اعتبار خطوات  �مكن  النظم،  لحدود  أعلاه 
 الأولي:

 �ما في ذلك تخز�ن المكونات المضافة المختلفة. -تحضیر المواد الخام   •
 جمیع الخطوات. -نظام الخلا�ا الإلكترولیتیة لعملیة إنتاج الألمنیوم  •
، وأنظمة النقل، والمعالجة الإضافیة للمعادن (معالجة  تثبیتذلك أفران الجمیع الخطوات �ما في    -مصنع الصب   •

 المعادن والسبائك والتجانس) والصب.
 لمعالجة الإطلاقات في الهواء أو الماء أو الأرض. -التحكم في الانبعاثات  •
المخبوزة مسبقًا، وقوالب    الألومینا، وأنودات الكر�ون   -مواد المعالجة التي �ستهلكها مسار إنتاج الألمنیوم الأولي   •

یتم التعامل معها �مواد خام و�التالي لا یوجد أي    -عجینة الأنود "الخضراء"، والكر�ولیت والمواد المضافة الأخرى  
 انبعاثات مدمجة.

القسم   • �الفلور في  المشبعة  الكر�ون  لتحدید الانبعاثات من مر�بات  القواعد الخاصة �قطاع الألمنیوم  ترد تفاصیل 
 المدمجة�یفیة اشتقاق الانبعاثات    بینت  دراسة حالةمن هذه الوثیقة التوجیهیة، وترد    2-1-4-7والقسم    6-5-5

 . 2-4-7المحددة لسلع قطاع الألمنیوم في القسم 
 

 مسار إنتاج الصهر الأولي  -غیر المشكل حدود نظام الألمنیوم  : 15-5الشكل 
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 الصهر الأولي - غیر المشكلالألمنیوم 

 

 

 

 

 مسار إنتاج الصهر الثانوي (إعادة التدو�ر) -غیر المشكل الألمنیوم  5-7-3-2

من خردة الألمنیوم �عد الاستهلاك التي یتم جمعها لإعادة التدو�ر (على الرغم من    ةرئیسی  صورة یتم إنتاج الألمنیوم الثانوي �
خردة حسب النوع (سبیكة مسبو�ة أو مشغولة) فرز ال و�جري �شكل منفصل). غیر المشكل أنه �مكن أ�ضاً إضافة الألمنیوم  

الأفران  المناسب من  النوع  في  �عاد صهرها  ثم  الز�ت)،  الطلاء و�زالة  إزالة  (مثل  المطلو�ة  المسبقة  المعالجة  تدابیر  ونوع 
ة �ما في ذلك:  (عادةً ما تكون أفران دوارة أو ارتداد�ة، ولكن �مكن استخدام أفران الحث أ�ضاً) قبل إجراء المز�د من المعالج

الصناعة   أو  الكتل  أو  المعدنیة  السبائك  وأخیراً صب  الكلورة)  أو  الملح  (إضافة  �الذو�ان  والمعالجة  أو    قضبانالسبائك، 
المستخدم عادةً هو الغاز الطبیعي أو غاز البترول المسال أو ز�ت   النموذجي  الوقودو الألواح أو الألواح أو ما شا�ه ذلك.  

 الوقود. 

الثاني) حدود النظام للرصد المباشر للانبعاثات لمسار الإنتاج �الذو�ان الثانوي  مرفقمن ال 3(القسم  �ةحة التنفیذلائالتحدد و 
 النحو الذي �شمل ما یلي:(إعادة التدو�ر)، على  

ستخدم وت،  وتسخینها مسبقاً   لمواد الخاماستخدم في تجفیف  ت  التي  وقودال  نوع من أنواع  أي  الصادرة عن  2COانبعاثات    -"  
الطلاء و�زالة   إزالة  للخردة مثل  المسبقة  المعالجة  الصهر، وفي  أفران  الصلة، والوقود  الز�تفي  ذات  المخلفات  ، واحتراق 

 اللازم لصب السبائك أو القوالب أو الألواح. 
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واستعادة  شطبطة بها مثل معالجة القستخدم في الأنشطة المرتت  التي وقود ال  نوع من أنواع   أي الصادرة عن  2COانبعاثات    -
 الخبث. 

 ."اً أي معالجة لغاز المداخن، من رماد الصودا أو الحجر الجیري إذا �ان ذلك مناسب الصادرة عن 2COانبعاثات  -

الألمنیوم   الصلة  ذات  السلائف  المشكل  ومن  إذا  غیر  أخرى،  مصادر  رصد    استُخدم من  أ�ضاً  و�نبغي  العملیة.  في 
 عن الكهر�اء التي تستهلكها عملیة الإنتاج.  صادرةیر المباشرة الالانبعاثات غ

 تماشیاً مع التعر�ف أعلاه لحدود النظم، ینبغي اعتبار خطوات الإنتاج التالیة ضمن حدود نظام الألمنیوم الثانوي: و 

الخردة وتسخینها  �ما في ذلك الفرز والمعالجة المسبقة (إزالة الطلاء و�زالة الز�ت) وتجفیف -المواد الخام   تحضیر •
 مسبقاً. 

 جمیع الخطوات، �ما في ذلك أفران الشحن والصهر وأفران التثبیت.  -نظام الفرن لعملیة إنتاج الألمنیوم  •
وأنظمة النقل، والمعالجة الإضافیة للمعادن (معالجة    ،تثبیتجمیع الخطوات �ما في ذلك أفران ال  -الصب    صنعم •

 السبائك والتجانس) والصب. صناعةالمعادن و 
 لمعالجة الإطلاقات في الهواء أو الماء أو الأرض. -التحكم في الانبعاثات  •

 التالي حدود نظام للعملیات ذات الصلة لإنتاج الألمنیوم الثانوي.  16-5الشكل  بینی

 

 

 الصهر الثانوي مسار إنتاج  -غیر المشكل : حدود نظام الألمنیوم 16-5الشكل 

 الصھر الثانوي  -الألمنیوم غیر المشكل 
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 الكر�ون المشبع �الفلور من عملیة الألمنیوم الثانو�ة. صادرة عن  انبعاثات یس هناكل

و وتعد   الثانوي.  الصهر  إنتاج  مسار  في  تدخل  التي  الرئیسیة  المادة  الألمنیوم  قبل  خردة  (سواء  الخردة  مع  التعامل  �تم 
 انبعاثات مدمجة. �صدر منهالا  من ثمالاستهلاك أو �عد الاستهلاك) �مادة خام، و 

من   أكثر  على  العملیة  هذه  ناتج  احتواء  حالة  في  أنه  عناصر  5لاحظ  من  الانبعاثات    صناعة  ٪  یتم حساب  السبائك، 
 من الصهر الأولي.  شكلالسبائك هي الألمنیوم غیر الم صناعة  للمنتج �ما لو �انت �تلة عناصر  دمجةالم

 

 عملیة إنتاج منتجات الألمنیوم   5-7-3-3

�تم و مخلوط).  المخلوط أو غیر  ال(  كلیتم إنتاج منتجات الألمنیوم من خلال المعالجة الإضافیة لسلائف الألمنیوم غیر المش
یوم من خلال مجموعة متنوعة من عملیات التشكیل �ما في ذلك البثق والصب والدرفلة على الساخن  إنتاج منتجات الألمن

البثق هو عملیة شائعة تستخدم لإنتاج مقاطع الألمنیوم. و�مكن استخدام الدرفلة على الساخن  و والبارد والتشكیل والسحب.  
     ستخدام الصب لإنتاج أشكال معقدة.والبارد لإنتاج الألواح والصفائح والرقائق المعدنیة. و�مكن ا

(القسم   التنفیذ�ة  اللائحة  ال  3وتحدد  منتجات    مرفقمن  إنتاج  مسار  في  للانبعاثات  المباشر  الرصد  نظام  حدود  الثاني) 
 الألمنیوم على النحو التالي: 

 عن استهلاك الوقود في عملیات تشكیل منتجات الألمنیوم، وتنظیف غاز المداخن." الصادرة 2COجمیع انبعاثات  -"

المشو  غیر  الألمنیوم  هي  الصلة  ذات  استخدكلالسلائف  إذا  الأولي   م ،  الألمنیوم  مع  التعامل  (ینبغي  الإنتاج  عملیة  في 
مختلفة)، ومنتجات الألمنیوم، إذا   مجةدوالثانوي �شكل منفصل، إذا �انت البیانات معروفة، حیث أن لكل منهما انبعاثات م

الإنتاج.    استُخدمت عملیة  ال  أ�ضاً   �نبغيو في  المباشرة  غیر  الانبعاثات  عملیة   صادرةرصد  تستهلكها  التي  الكهر�اء  عن 
 الإنتاج. 

 :م الثانوي أعلاه لحدود النظم، ینبغي اعتبار خطوات الإنتاج التالیة ضمن حدود نظام الألمنیو  الوارد مع التعر�ف  اً تماشیو 

 السبائك.صناعة  �ما في ذلك التسخین المسبق و�عادة الصهر و  -تحضیر المواد الخام   •
جمیع خطوات عملیة التشكیل لمنتجات الألمنیوم الأساسیة، �ما في ذلك (على سبیل المثال لا    -عملیات التشكیل   •

 والسحب.  حدادةالحصر): البثق والصب والدرفلة على الساخن والبارد وال
 �ما في ذلك التحجیم والتلدین و�عداد السطح ومعالجته والمز�د من التصنیع.  -أنشطة التشطیب  •
 لمعالجة الإطلاقات في الهواء أو الماء أو الأرض. -التحكم في الانبعاثات  •

 لعملیات ذات الصلة �منتجات الألمنیوم. االتالي حدود نظام  17-5الشكل  بینی
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 حدود نظام عملیة إنتاج منتجات الألمنیوم : 17-5الشكل 

 عملیة إنتاج منتجات الألمنیوم

 

 

 

 

 عن عملیات تشكیل منتجات الألمنیوم. صادرةانبعاثات الكر�ون المشبع �الفلور ال یس هناكل

أكثر من    لاحظ العملیة على  ناتج هذه  احتواء  الانبعاثات   صناعة   ٪ من عناصر 5أنه في حالة  ینبغي حساب  السبائك، 
 من الصهر الأولي.  كلالسبائك هي الألمنیوم غیر المش صناعة  للمنتج �ما لو �انت �تلة عناصر  دمجةالم

أ�ض أكثر من    اً لاحظ  على  تحتوي  التي  للمنتجات  �النسبة  �تلة5أنه  في    ٪ من  العازلة  المواد  مثل  الأخرى،  رمز  المواد 
 �تلة السلع المنتجة. بوصفها �جب الإبلاغ عن �تلة الألمنیوم فقط  ،7611 00 00 المدمجة ةالتسمی

 المحددة لسلع قطاع الألمنیوم.  دمجة�یفیة اشتقاق الانبعاثات الم بینت دراسة حالة 2-4-7  قسموترد في ال
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 الرصد والإبلاغ �لتزامات الا   6

الم اللازمة لرصد وحساب الانبعاثات  القواعد  القسم على جمیع  الانتقالیة. وه  دمجة�حتوي هذا  الفترة  منظم على    يخلال 
 النحو التالي: 

 والمبادئ. التعار�فعلى  1-6�حتوي القسم  •

القسم   • المدمجة  مفهوم  2-6�شرح  �قدم  1-2-6(  الانبعاثات  أن  قبل  الحساب)،  ثلاث 2-2-6(  قواعد  في   (
 خطوات:

o 1-2-2-6( مستوى المنشأةعلى   الرصد .( 

o 2-2-2-6داخل المنشأة ( بیانات الانبعاثات إلى عملیات الإنتاج إسناد .( 

o المحددة  حساب المدمجة  للسلائف   الانبعاثات  المدمجة  والانبعاثات  للعملیات  المنسو�ة  الانبعاثات  من 
 ومستوى نشاط عملیة الإنتاج. 

 . 3-6هو موضوع القسم  وحدود نظامهاالخاصة �المنشأة  تحدید عملیات الإنتاج كیفیة •

القسم   • إعداد    4-6یتناول  ذلك  و�شمل  الرصد.  منهجیة  الرصدتخطیط  منهجیة  اختیار  توثیق  و�یفیة  أفضل  ، 
 نظام مراقبة . و�قدم القسم أ�ضاً المشورة �شأن إعداد  الحد من تكالیف الرصدو�مكانیات    مصادر البیانات المتاحة
 لضمان صحة البیانات. 

لرصد الانبعاثات    نُهج الرصد المؤهلة جزء أساسي من هذه الإرشادات. وهو �قدم إرشادات �شأن    هو  5-6القسم   •
 المباشرة على مستوى المنشأة، مع الهیكل الفرعي التالي، الذي �عكس طا�ع "كتلة البناء" للنُهج المسموح بها:

o  المنهجیة القائمة على الحساب: 1-5-6القسم 

 1-5-6(الطر�قة القیاسیة) والقسم    1-1-5-6صیغ ومعلمات الحساب في القسم    یتم شرح-
 (التوازن الكتلي).  2

   (أي �میات الوقود والمواد المستخدمة). بیانات النشاطتحدید   قواعد 3-1-5-6ترد في القسم 

 قواعد  " الحسابتحدید  والمواد  عوامل  الوقود  وتكو�ن  �خصائص  المتعلقة  المعلومات  (أي   "
القسم   موضوع  هي  الأ4-1-5-6المستخدمة)  هذه  وتشمل  القیاسیة    سالیب.  القیم  اختیار 

 التي تناقش المتطلبات الأساسیة. التحالیل المختبر�ةالمناسبة، واستخدام  

o   القسم یتم2-5-6في  استخدام    ،  �یفیة  أي  القیاس،  على  القائمة  المنهجیة  القیاس وصف  أنظمة 
 . O2N لانبعاثات. وذلك ضروري على وجه الخصوص المستمر للانبعاثات

o   استخدام أسالیب أخرى، لا سیما من مخططات تسعیر الكر�ون   لشروطرح  ش  3-5-6یرد في القسم
 الأخرى.  

o   القسم في  الحیو�ة  لمتطلبات  توضیح  4-5-6یرد  الكتلة  انبعاثات  أنها صفر في جمیع    حساب  على 
 جیم.  مرفقالأسالیب الواردة أعلاه، والتي یتم استكمالها �معلومات إضافیة في ال
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o القسم  ی في  مر�بات    شرح  5-5-6رد  �الفلورلرصد  المشبع  المشبع   الكر�ون  الكر�ون  (انبعاثات 
 .�الفلور)

o صر الأساسیة لرصد  العنا  6-5-6القسم    حدد من عناصر الرصد على مستوى المنشأة، �  كآخر عنصر
"2CO     الرا�ط وهو  الكر�ون  المنقول"،  واحتجاز  وتخز�نه  الكر�ون  احتجاز  في    واستخدامهلقواعد 

  المستقبل.

 . 6-6للمنشأة ومتطلبات رصدها في القسم  الانبعاثات غیر المباشرة یتم شرح •

 الذي �حتوي على القواعد التفصیلیة التالیة:  7-6هي موضوع القسم  عزو الانبعاثات إلى عملیات الإنتاج قواعد •

o  :؛ 1-7-6القواعد العامة للرصد 

o (القابلة للقیاس) ؛ 2-7-6والانبعاثات ذات الصلة:   تدفقات الحرارة 

o ؛ 3-7-6والانبعاثات ذات الصلة:  الكهر�اء 

o ) لتكملة القسمین السا�قین الحرارة والطاقة المدمجةالقواعد الخاصة �الإنتاج المشترك للحرارة والكهر�اء (
 ؛ 4-7-6في القسم  

o 5-7-6وقواعد إسناد انبعاثاتها:  غازات النفا�ات  . 

المنسو�ة  حساب • الانبعاثات  من  المدمجة  القسم  الانبعاثات  في  الصلة  ذات  الإرشادات  ترد  الأقسام    6-8:  مع 
 الفرعیة التالیة: 

o   (مستو�ات الجودة والنشاط).  القواعد �شأن السلع المنتجة 1-8-6ترد في القسم 

o   مواد السلائفقواعد رصد جودة و�میة  2-8-6ترد في القسم . 

قواعد الرصد �شرح ما �مكن القیام �ه في حالة فشل الرصد، أي حدوث ثغرات في البیانات، أو إذا تعذر    تختتم •
 ): 9-6طار الزمني المطلوب (القسم الحصول على �عض المعلومات ضمن الإ

o   القسم الافتراضیة  1-9-6یناقش  القیم  ال  استخدام  المفوضیة   مدمجةللانبعاثات  من  المقدمة  المحددة 
 الأورو�یة.

o   القیم الافتراضیة لعامل انبعاثات الكهر�اءللانبعاثات غیر المباشرة، أي   وصف 2-9-6یرد في القسم . 

o   في أنشطة الرصد الیومیة. سد الثغرات الطفیفة في البیانات�شأن  إرشادات 3-9-6ترد في القسم 

التزام آلیة    سعر الكر�ون البیانات عن    جمع  10-6یرد في القسم   • المستحق في بلد المنشأ (كخصم محتمل من 
 تعدیل حدود الكر�ون). 

القسم   • الإبلاغ  11-6وأخیراً، �شرح  انموذج  المفوضیة  توفره  الذي  النموذج  أي  بین مشغلي ،  للاتصال  لأورو�یة 
المنشآت التي تنتج السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون والمستوردین في الاتحاد الأورو�ي من أجل توفیر  
للامتثال   أي  الكر�ون"،  تعدیل حدود  آلیة  الفصلیة عن  "التقار�ر  المستوردون لإعداد  �طلبها هؤلاء  التي  البیانات 

الكر�ون. وُ�قترح ذلك النموذج أ�ضاً للتواصل بین المشغلین الذین ینتجون السلع المعقدة   للائحة آلیة تعدیل حدود
 السلائف.  مواد وموردیهم من



95 
 

 

 �آلیة تعدیل حدود الكر�ون التعار�ف ونطاق الانبعاثات المشمولة   6-1

و�عرض    المستخدمة في هذه الحسا�ات.من أجل إكمال الحسا�ات ذات الصلة، من المهم فهم المعاني الدقیقة للمصطلحات  
، مصطلحات إضافیة مستخدمة في الأقسام التالیة من هذا  2-4العامة الواردة في القسم   ار�ف�الإضافة إلى التع  هذا القسم،

 الدلیل. 

ة ئلأمئئث بئكصضخآب هعصكن  6-1-1 لحئذئ  ئلأمئئث ه

 ینطبق النهج الهرمي التالي للتعار�ف على النحو التالي: 

 نتاج. الإتعني وحدة تقنیة ثابتة یتم فیها تنفیذ عملیة  شأة""المن •

الإنتاج • سلع  "عملیة  لإنتاج  فیز�ائیة  أو  �یمیائیة  عملیات  تنفیذ  فیها  یتم  التي  المنشأة  أجزاء  السلع    ضمن"  فئة 

، وحدود النظام المحددة فیما یتعلق  �ةالثاني للائحة التنفیذ مرفقمن ال 2من القسم   1المجمعة المحددة في الجدول 

 �المدخلات والمخرجات والانبعاثات المقابلة.

 فئة سلع مجمعة. ضمننتاج لإنتاج سلع الإ" �عني تقنیة محددة تُستخدم في عملیة "مسار الإنتاج •

 لغرض آلیة تعدیل حدود الكر�ون �مكن استنتاج أن المنشأة قد تتكون من عملیة إنتاج واحدة أو أكثر. و   ار�فومن هذه التع
القسم    تلك  عملیات الإنتاجفإن   التنفیذ�ة  2المدرجة في  اللائحة  الثاني من  إذا �انت هي وحدها ذات صلة   من المرفق   .

 سري لرصد أو عدم إدراجها. وفي �لتا الحالتین ستل  تكمنشأتك تقوم �عملیات إنتاج أخرى، فالخیار لك في إدراجها في منهجی 
 .الكر�ون  �آلیة تعدیل حدود قواعد عزو الانبعاثات إلى العملیات ذات الصلة 

).  "فئات السلع المجمعة"(  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون عادةً ما تتعلق عملیة إنتاج واحدة �مجموعة واحدة من السلع  و 
ومع ذلك، یوجد في �عض الحالات أكثر من مسار إنتاج واحد لإنتاج هذه السلع. في حالة وجود أكثر من مسار إنتاج  

�شكل مشترك �استخدام عملیة إنتاج واحدة وحدود نظام خاص    رصدهالع المجمعة، �مكن  مشترك في منشأتك لنفس فئة الس
 بها. 

أكثر من عملیة إنتاج واحدة، و�مكن أن تتكون �المنشأة    ضطلع: �مكن أن تیتم الإ�جاز على النحو التالي،  ذ�ره  مما سبقو 
إنتاج واحد.   أكثر من مسار  الم  وتُحسبعملیات الإنتاج من  على مستوى عملیة الإنتاج. لاحظ   دائماً   نسو�ة""الانبعاثات 

 . 3-6في القسم  على النحو الذي نوقشعملیات الإنتاج وحدود نظامها،  حدیدلت  القواعد الإضافیة�عض  وجود

مظ ئكضخئم   6-1-2 به لحئ ت ب ئكحكظ ئكصضئ  �صن

"مستوى النشاط" الكمیة الإجمالیة للسلع المنتجة في إطار عملیة إنتاج تستوفي مواصفات منتج    عد�ُ   في فترة إبلاغ معینة،
لتلك السلعة، معبراً عنها �الأطنان أو �المیغاواط ساعة للكهر�اء. ولغرض تحدید مستوى نشاط    المدمجة  التسمیاتمعین من  

 التي تمثل "فئة السلع المجمعة". المدمجةسمیات التجمیع رموز  ضمن�میة جمیع السلع  إضافةعملیة الإنتاج، یتم 
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یراعي أن  لعملی  و�نبغي  النشاط  الإنتاج    منشأةال  اتمستوى  عملیة  للبیعأو  القابل  منتج53المنتج  أي  ذلك  في  �ما  من    ، 
ذات    ئفمواد السلاالفي عملیة إنتاج أخرى لإنتاج منتجات أخرى (�طلق علیها "  ئفستخدم مباشرة �سلاتُ   المنتجات التي

 الصلة"). 

حدود النظام لعملیة   تركالمنتجات النهائیة التي ت   أن تقتصر المراعاة على  نبغيللإنتاج، ی   مزدوج  عدتجنب أي  من أجل  و 
نفس العملیة (حیث یتم تضمین إنتاج السلائف في    المنتج الذي یتم إرجاعه إلى  من إجمالي الإنتاج  �تم استبعادو .  جالإنتا

 نفس عملیة الإنتاج) و�ذلك أي نفا�ات أو خردة.

  3لسلع، ینبغي أ�ضاً مراعاة أي أحكام خاصة واردة في المرفق الثاني، القسم �ا  فیما یتعلقوعند الإبلاغ عن مستوى النشاط  
أو مسارات   إنتاج  لعملیات  التنفیذ�ة  اللائحة  إلیها أ�ضمن  القسم    اً إنتاج محددة. و�شار  من   قطاع  فیما یتعلق �كل  7في 

 حسب الاقتضاء. القطاعات

ة ئكص  6-1-3 بئلإمٮعئتئ ت ل  ئكصٮئسدب هغند ئكصٮئسدب  ت

، عند الإبلاغ عن  55و"الانبعاثات غیر المباشرة"  54علیك حساب �ل من "الانبعاثات المباشرة"  یتعینخلال الفترة الانتقالیة،  
 للسلع المنتجة في منشآتك. وفي هذا السیاق:  دمجةبعاثات المالان

المباشرة • عن   نبعاثاتالا  تشمل  الانبعاثات  وعن    الصادرة  �  المعالجةالاحتراق  یتعلق  و فیما  أ�ضاً منشأتك،    لكن 

منشآت   الناتجة عنأثناء إنتاج الحرارة المستهلكة في منشأتك، في حالة تلقي المنشأة للحرارة    صادرةالانبعاثات ال

 مجاورة أو من شبكة تدفئة محلیة.

في    المنسو�ة  المباشرة  الانبعاثات • السلع  تنتج  التي  الصلة  ذات  الإنتاج  عملیة  إلى  المنسو�ة  الانبعاثات  هي 

أساسمنشأتك،   المباشرة  على  والانبعاثاتفي    الصادرة  الانبعاثات  عن  منشأتك،  الحرار   الصادرة  ذات   ةتدفقات 

 الصلة، وتدفقات المواد، وغازات النفا�ات (إذا �انت ذات صلة). 

المباشرة   • المدمجة  الإنتاج   عن  الصادرة  المنتجة  للسلع  تُحتسبالانبعاثات  لعملیة  المباشرة  المنسو�ة  الانبعاثات 

 مستخدمة في عملیة الإنتاج هذه.الذات صلة   لمواد السلائفلأي  مدمجةبعاثات ال�إضافة الان

الا • المحددة  مدمجةلانبعاثات  المالمباشرة  الانبعاثات  هي  مستوى    دمجة:  على  مقسومة  المنتجة،  للسلع  المباشرة 

 لكل طن من المنتج. e2COطن من  على أنها نشاط عملیة الإنتاج. و�تم التعبیر عن النتیجة 

�الكهر�اء المستهلكة في منشأتك. لاحظ أنه إذا �انت منشأتك   رتبطةالانبعاثات المتشمل    الانبعاثات غیر المباشرة •

للمنشأة. لكن إنتاج   مباشرةانبعاثات  بوصفه  تنتج الكهر�اء بنفسها، فإن الوقود المستهلك في إنتاج الكهر�اء ُ�حسب  

 
 المجمعة المدرجة في اللائحة التنفیذ�ة. المدمجةالمنتجات التي تستوفي مواصفات المنتج لفئة سلع التسمیات  منتج من أي 53
لمستهلكة أثناء  تعني "الانبعاثات المباشرة" الانبعاثات الصادرة عن عملیات إنتاج السلع �ما في ذلك الانبعاثات الصادرة عن إنتاج التدفئة والتبر�د ا 54

 عملیات الإنتاج، �غض النظر عن موقع إنتاج التدفئة والتبر�د؛
تاج الكهر�اء التي یتم استهلاكها أثناء عملیات إنتاج السلع، �غض النظر عن موقع  تعني "الانبعاثات غیر المباشرة" الانبعاثات الصادرة عن إن  55

 إنتاج الكهر�اء المستهلكة.
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باشرة المنسو�ة إلى الانبعاثات الم  لا تُنسبالكهر�اء �عتبر عملیة إنتاج منفصلة، أي أن تلك الانبعاثات المباشرة  

 منتجة في هذه المنشأة. السلع ال من لأي

المنسو�ة • المباشرة  التي    الانبعاثات غیر  الصلة  ذات  الإنتاج  إلى عملیة  المنسو�ة  المباشرة  هي الانبعاثات غیر 

 تنتج السلع في منشأتك.

المباشرة • المباشرة  تُحتسب    المدمجة  الانبعاثات غیر  الانبعاثات غیر  المنتجة من  الإنتاج للسلع  لعملیة  المنسو�ة 

 أي سلائف ذات صلة مستخدمة في عملیة الإنتاج.  عن  المدمجة الصادرة  غیر المباشرة ت�إضافة الانبعاثا

للسلع المنتجة، مقسومة على    المدمجة  : هي الانبعاثات غیر المباشرةالمحددة  المدمجة  الانبعاثات غیر المباشرة •

 لكل طن من المنتج.  e2COطن من على أنها مستوى نشاط عملیة الإنتاج. و�تم التعبیر عن النتیجة 

 (المحددة). دمجة: مجموع الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة الم(المحددة) مدمجةإجمالي الانبعاثات ال •

المباشرة    و�نبغي وغیر  المباشرة  الانبعاثات  لرصد  تتبعه  الذي  النهج  �عكس  و"مسارات   نطاقأن  الانبعاثات"  "مصادر 
 تغطیتها لمنشأتك الفرد�ة ومسارات إنتاجها.  تعین) التي ی1-2-2-6المصدر" (للاطلاع على التعر�ف، انظر القسم 

 في سلع السلائف مدمجةالانبعاثات ال

  على النحو الوارد (الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة على حد سواء،    ئففي سلع السلا  دمجةالانبعاثات الم شملتُ   ینبغي أن
الم الانبعاثات  إجمالي  حساب  في  صلة  ذات  �انت  إذا  معقدة".    دمجةأعلاه)  "سلعة  �جعلها  مما  نهائیة،  تُضاف  و لسلعة 

 نبعاثات المنسو�ة للسلعة المعقدة.ذات الصلة إلى الا 56ئففي سلع السلا دمجةالانبعاثات الم

نظام  لضمان إمكانیة مقارنة تكالیف الكر�ون في إطار    اً السلائف المضمنة ضرور�  سلعمن  المدمجة    نبعاثاتالاإدراج    و�عد
انبعاثات  وتتطابق انبعاثات غازات الدفیئة ذات الصلة مع  وآلیة تعدیل حدود الكر�ون.   للاتجار �الانبعاثاتالاتحاد الأورو�ي  

الدفیئة  لتوجیهات  57غازات  الأول  المرفق  أ�ضاً  �غطیها  الأورو�ي    التي  الاتحاد  �الانبعاثاتنظام  ثاني  58للاتجار  وهي   ،
) للأسمدة ومر�بات الكر�ون المشبع �الفلور O2N) لجمیع القطاعات، �الإضافة إلى أكسید النیتروز (2COأكسید الكر�ون (

)PFCs (لألمنیومفیما یتعلق �ا . 

 الخارجة عن سیطرة المشغل دمجةالانبعاثات الم

السلا سلع  أو  الحرارة  أو  الكهر�اء  (كمشغل)  تتلقى  في   ئفعندما  الإنتاج  عملیات  في  لاستخدامها  المنشأة،  خارج  من 
ال  ینبغي أن تستخدممنشأتك،   البیانات المتاحة من موردها لغرض تحدید الانبعاثات  للسلعك المشمولة �آلیة    مدمجةأحدث 

 . وتشمل هذه البیانات المتعلقة �الانبعاثات ما یلي:تعدیل حدود الكر�ون 

 ؛ شبكة الكهر�اء المستوردة الصادرة عنالانبعاثات غیر المباشرة  •

 ؛ المنشآت الأخرى  الصادرة عنستوردة الكهر�اء والحرارة الم الصادرة عنالانبعاثات  •

 
 عندما تكون إحدى السلائف سلعة معقدة في حد ذاتها، تتكرر هذه العملیة �شكل متكرر إلى أن لا تكون هناك سلائف أخرى ذات صلة. 56
الدفیئ   57 الدفیئة" غازات  "غازات  السلع  تعني  یتعلق �كل سلعة من  فیما  الكر�ون  تعدیل حدود  آلیة  المرفق الأول للائحة  في  المحدد  النحو  على  ة 

 المدرجة في ذلك المرفق؛
 EC/2003/87التوجیه  58
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 لسلائف الواردة من المنشآت الأخرى.لالانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة  •

ة   6-1-4 ذ�دهحتئ ة ئكص ؤعتئخ ئكئقئ بعك ئلإمٮعئتئ ت ل  ت

من ثاني أكسید    اً واحد   اً متر�  اً طن  مما �عني"،  59e2COهي "طن من    دمجةالم  الدفیئةالوحدة المستخدمة للإبلاغ عن غازات  
آلیة تعدیل حدود الكر�ون في المرفق الأول للائحة    ةمدرجال  الأخرى دفیئة  ال  اتغاز   من  ")، أو �میة من أي2COالكر�ون ("

 O2N  تحو�ل انبعاثات  بغينی؛ أي أنه عند الاقتضاء،  60حترار العالمي إحداث الا  إمكانیة  ") علىeذات القدرة المكافئة ("
 ". e2tCOالمشبع �الفلور إلى قیمة " الكر�ون ومر�بات 

خلال فترة الإبلاغ. و�نبغي تقر�ب    e2COإلى أطنان �املة من    دمجةتقر�ب بیانات الانبعاثات الم  نبغيلأغراض الإبلاغ، ی
خانات عشر�ة.    5، �حد أقصى  مهمةغ عنها لتشمل جمیع الأرقام الالمبلَّ   مدمجةالمستخدمة لحساب الانبعاثات ال  معلماتال
 ودقة معدات القیاس المستخدمة.  صحةالمستخدمة في مثل هذه الحسا�ات على   معلمات�عتمد مستوى التقر�ب المطلوب للو 

 كیفیة تحدید الانبعاثات المدمجة   6-2

 ئكصفهمل  6-2-1

ومتطلبات البصمة الكر�ونیة للمنتجات  ، إلى مبادئ  آلیة تعدیل حدود الكر�ون ، لأغراض  دمجة �ستند مفهوم الانبعاثات الم
)CFP (انبعاثات غازات   من معها. وعادةً ما ُ�فهم مفهوم البصمة الكر�ونیة للمنتجات على أنه �میة  اً لا تتماشى تمام  ولكنها

دورة الحیاة ) لكل وحدة معلنة (مثل طن من السلع) استناداً إلى منظور  e2COالدفیئة (معبراً عنه �الكیلوغرام أو طن من  
التعدین والإنتاج إلى   الذي �غطي جمیع الانبعاثات الهامة من العملیات الأولیة والنهائیة (تسمى مراحل دورة الحیاة)، من 

 النقل والاستخدام ونها�ة العمر الافتراضي.

هدف إلى تغطیة تعدیل حدود الكر�ون ت  و�رجع الاختلاف عن نطاق البصمة الكر�ونیة للمنتجات إلى أن الغرض من آلیة 
إذا �ان الإنتاج �قع في الاتحاد الأورو�ي. فحدود    للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي    التي �غطیها  نفس الانبعاثات

أضیق   آلیة تعدیل حدود الكر�ون، هي  ، و�التاليللاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي    نظام الانبعاثات التي �غطیها
الموجو  تلك  في  من  للمنتجاتدة  الكر�ونیة  (الانبعاثات  و   .البصمة  النهائیة  الانبعاثات  الاستخدام ونها�ة   الصادرة عنتقع 

ولا تشتمل   وآلیة تعدیل حدود الكر�ون.  للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي    العمر الافتراضي) للمنتجات خارج نطاق
ال  أ�ضاً على هذا    1-6و�لخص الشكل    العملیات في المراحل الأولى.  عن عن نقل المواد بین المواقع و   صادرةالانبعاثات 

الجدول   �قارن  بیانیاً. وعلاوة على ذلك،  الكر�ون ونطاق   نبعاثاتالابین نطاق    1-6الوضع  تعدیل حدود  �آلیة  المشمولة 
الأورو�ي   الاتحاد  ال  للاتجار �الانبعاثاتنظام  الإبلاغ  اتفاقیة    مشتر�ة عنوغیرها من مخططات  إطار  في  الدفیئة  غازات 

 
المدرجة في المرفق الأول  ")، أو �میة من أي من غازات الدفیئة الأخرى  2CO" �عني طناً متر�اً واحداً من ثاني أكسید الكر�ون ("e2CO"طن من    59

 للائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون ذات القدرة المكافئة على إمكانیة إحداث الاحترار العالمي 
الأورو�ي  تماشیًا مع تشر�عات    60 �الانبعاثات نظام الاتحاد  لمدة  للاتجار  العالمي  الاحترار  إمكانیة  قیم  یتم استخدام  الواردة في  100،    تقر�ر  عام 

 .)IPCC(   للفر�ق الحكومي الدولي المعني بتغیر المناخ )AR5(  امس التقییم الخ
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التنوع البیولوجي ونطاق مخطط الاتحاد الأورو�ي لتبادل حقوق إطلاق الانبعاثات وغیرها من مخططات الإبلاغ عن غازات 
 فیما یتعلق �البصمات الكر�ونیة.  الدفیئة

المو  الانبعاثات  تحدید  الكر�ون لغرض  حدود  تعدیل  �آلیة  المشمولة  هي  على    دمجة  البدا�ة  نقطة  تكون  المنتج،  مستوى 
عن  نبعاثاتالا تقسیم    الصادرة  یتم  ("المنسو�ة")الاالمنشأة.  المنشأة  نبعاثات  عن  الإنتاج    الصادرة  عملیات  انبعاثات  إلى 

من    ، وتقسم النتیجة على مستوى نشاط �ل عملیةئفذات صلة من مواد السلا  دمجةأي انبعاثات م  تضاف ثم    الخاصة بها.
الناتجة عن عملیة الإنتاج.  مدمجة"انبعاثات    یؤدي إلىنتاج، مما  الإ  عملیات وتنعكس هذه الاعتبارات في   محددة" للسلع 

، وفي مرفقها الرا�ع الذي  آلیة تعدیل حدود الكر�ون   تعار�ف الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة، على النحو المبین في لائحة
. وترد تفاصیل هذا النهج �التفصیل لائفعلى وجه الخصوص مراعاة مواد الس  قتضيذي ��حدد نهج الحساب الأساسي، ال

 شرحها في هذه الوثیقة. ردفي اللائحة التنفیذ�ة، ولا سیما المرفقین الثاني والثالث، و�

 

الجزئیة المحددة التي ستستخدم  : مقارنة البصمة البیئیة للمنتج، والبصمة الكر�ونیة للمنتج، والبصمة الكر�ونیة  1-6الشكل  
 .آلیة تحدید حدود الكر�ون في  دمجةلتحدید الانبعاثات الم

 مقارنة النطاقات في �صمات المنتجات ومتطلبات آلیة تعدیل حدود الكر�ون 
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للاتجار نظام الاتحاد الأورو�ي  و   المشمول �آلیة تعدیل حدود الكر�ون،  : مقارنة نطاق انبعاثات غازات الدفیئة1-6الجدول  
 و"بروتو�ول غازات الدفیئة")  ISO 14064-1والتعار�ف الواردة في المعاییر المستخدمة على نطاق واسع ( �الانبعاثات

 ISO المعلمة 
14064-1 
 (المرفق �اء)

بروتو�ول 
غازات  
 الدفیئة 

الأورو�ي  الاتحاد  نظام 
 للاتجار �الانبعاثات 

 آلیة تعدیل حدود الكر�ون 

 “الانبعاثات المباشرة”
 (ثابتة)

 1الفئة 

 

�ل   1النطاق  نظام  لحدود  تخضع 
نظام  منشآت  من  منشأة 

للاتجار  الاتحاد الأورو�ي  
 �الانبعاثات 

تُعرَّف الانبعاثات المباشرة  
الصادرة  �أنها   "الانبعاثات 

السلع   إنتاج  عملیات  عن 
الانبعاثات   ذلك  في  �ما 
الصادرة عن إنتاج التدفئة  
أثناء   المستهلك  والتبر�د 
�غض   الإنتاج،  عملیات 
إنتاج  موقع  عن  النظر 

 التدفئة والتبر�د"

 “الانبعاثات المباشرة”
الرافعات  (متحر�ة، مثل 

 الشو�یة والسیارات)

 خارج النطاق خارج النطاق

 “الانبعاثات غیر المباشرة”
 

 (المنبع)

    

من التدفئة/التبر�د  
 ستوردةالم

إنتاجها  2النطاق  2الفئة  حالة  في  مشمولة 
لنظام  تا�عة  منشأة  في 

للاتجار  الاتحاد الأورو�ي  
 �الانبعاثات 

إطار   في  مدرجة 
 “الانبعاثات المباشرة”

إنتاجها  ستوردة من الكهر�اء الم  حالة  في  مشمولة 
لنظام  تا�عة  منشأة  في 

للاتجار  الاتحاد الأورو�ي  
 �الانبعاثات 

غیر   الانبعاثات  تُعرَّف 
�أنها   "الانبعاثات  المباشرة 

إنتاج  عن  الصادرة 
یتم  التي  الكهر�اء 
عملیات   أثناء  استهلاكها 
إنتاج السلع، �غض النظر 
الكهر�اء   إنتاج  موقع  عن 

 المستهلكة" 
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 ISO المعلمة 
14064-1 
 (المرفق �اء)

بروتو�ول 
غازات  
 الدفیئة 

الأورو�ي  الاتحاد  نظام 
 للاتجار �الانبعاثات 

 آلیة تعدیل حدود الكر�ون 

 3الفئة  ستوردالوقود الممن  

 

 خارج النطاق خارج النطاق 3النطاق 

 خارج النطاق خارج النطاق  النقل 

(السلائف)    مواد  من 
 ستوردةالم

إنتاجها  4الفئة  حالة  في  مشمولة 
لنظام  تا�عة  منشأة  في 

للاتجار  الاتحاد الأورو�ي  
 �الانبعاثات 

السلائف   تُعرف  ما  �قدر 
قانون  �أنها ذات صلة في  

 التنفیذ 

 “الانبعاثات المباشرة
(الانبعاثات الصادرة عن  

المصب وغیرها، مثل 
الانبعاثات الصادرة عن 

استخدام المنتج وعن نها�ة 
 العمر الافتراضي) 

 خارج النطاق خارج النطاق   5الفئة 

 

ة ئك  6-2-2 ة ؤكو ئلإمٮعئتئ ة ئكصضخء بلك ئمٮعئتئ ت ل  كحكظ ك صت

لسلعة ما؛ أولاً شرح المفهوم، ثم إسناد الانبعاثات    دمجةاتباعها لتحدید الانبعاثات الم  تعینهذا القسم الخطوات التي ی  بینی
 .مدمجةوأخیراً حساب الانبعاثات ال

ولة �آلیة  المشم�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الرئیسیة في اللائحة التنفیذ�ة لهذا الغرض، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  و 
 تحدید حدود الكر�ون. 

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
 مسارات الإنتاج وحدود النظام والسلائف ذات الصلة  3القسم المرفق الثاني، 
 تقسیم المنشآت إلى عملیات الإنتاج 4-القسم ألف التعار�ف والمبادئ، لا سیما القسم الفرعي ألفالمرفق الثالث، 

 

الثالث للائحة التنفیذ�ة، �شرح هذا القسم �عض المصطلحات والمفاهیم.    رفققواعد الرصد الواردة في المللمساعدة في فهم  
قد �كون هذا هو الحال على سبیل المثال إذا  و الانبعاثات، �مكنك تخطي هذا القسم.    رصدإذا �نت من ذوي الخبرة في  

إلزامیة    رصدر�ون (مثل نظام تداول الانبعاثات) أو قاعدة  كانت منشأتك تقع في ولا�ة قضائیة �طبق فیها نظام تسعیر الك
تُ  منشأتك  �انت  إذا  أو  الدفیئة،  دولیلغازات  مقبول  نظام  �موجب  الدفیئة  غازات  خفض  مشار�ع  الشهادات   اً نفذ    لإصدار 

 تحقق.  آلیة�مشمول 
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 على النحو التالي:  �صیغة "تنازلیة" آلیة تعدیل حدود الكر�ون  �تم اتباع نهجو 

 ). 5-6المنشأة (التفاصیل في القسم  الصادرة عن  نبعاثاتالاد حدَّ أولاً تُ  •

مقثم تُ  • فیها. یتم    دمجة) السلع التي ینبغي تحدید الانبعاثات الممن  المنشأة إلى "عملیات إنتاج" تنتج (مجموعات  سَّ

-6في القسم    بینةتاج هذه �استخدام المفاهیم المالمنشأة إلى عملیات الإن  الصادرة عن  نبعاثاتالا"إسناد" إجمالي  

 . 3-6. وترد قواعد تحدید حدود عملیات الإنتاج في القسم 2-2-2

القواعد �طر�قة یتم فیها    ه �ان لا بد من تصمیم، لأناً �عد إسناد الانبعاثات إلى عملیات الإنتاج مهمة معقدة نسبی •

تصمیم مع  على    منشآت ال  اتالتعامل  المختلفة  الحالات  هذه  وتشمل  الإمكان.  قدر  المساواة  قدم  على  المختلفة 

 :ما یلي سبیل المثال

أو   *   الوقود  من  العملیة  داخل  مباشرةً  الحرارة  إنتاج  �مكن  �الحرارة:  للإمداد  المختلفة  الطرق 

الحصول عل المثال من غلا�ة  الكهر�اء، و�مكن  المنشأة (على سبیل  یها من أجزاء أخرى من 

مر�ز�ة، أو وحدة الحرارة والطاقة المدمجة، أو شبكة �خار ذات مصادر حرار�ة مختلفة، أو من  

الحرارة خارجیة) أو من خارج المنشأة (من مرجل معروف أو وحدة    حرار�ة  تفاعلات �یمیائیة

و�نبغي أن �عزى قدر معین من الانبعاثات إلى   محلیة).، أو من شبكة تدفئة  والطاقة المدمجة

رصد  یتطلب  الإنتاج  عملیات  إلى  الانبعاثات  إسناد  فإن  ولذلك،  القبیل.  هذا  من  حرارة  أي 

 ). 2-7-6تدفقات الحرارة ذات الصلة (للاطلاع على القواعد انظر القسم  

-7-6الاختلافات في إمدادات الكهر�اء: یتطلب رصد �میات الكهر�اء (القواعد انظر القسم   *

لكل  و تحدید الانبعاثات غیر المباشرة).  المناسب ل) المصدرة من عملیات الإنتاج (الاستیراد  3

 نوع من أنواع الكهر�اء هناك عناصر مشتر�ة (مثل عامل الانبعاثات).

"، أي الغازات التي لها �عض قیمة التسخین  غازات النفا�ات�سمى بـ "  ما  یتعین مراعاة،  اً وأخیر  *

�سبب الوقود المؤ�سد �شكل غیر �امل والتي تحدث نتیجة لبعض عملیات الإنتاج (مثل الفرن 

أثناء تطو�ر  التي تطورت  الخاصة  القواعد  ببعض  التعامل معها  یتم  الصلب)  لمصنع  العالي 

 ). 5-7-6(انظر القسم  لاتجار �الانبعاثاتلمعاییر نظام الاتحاد الأورو�ي 

"الانبعاثات المنسو�ة"   ؤديذات الصلة. ولا ت  ئفمواد السلا مدمجة صادرة عن  الخطوة التالیة هي إضافة انبعاثات   •

�ما لو �انت   صادرة عن السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   انبعاثات  إلا إلىعملیة الإنتاج  الصادرة عن  

الثاني، القسم    "سلعة �سیطة". من اللائحة    3ومع ذلك، إذا تم تحدید السلائف على أنها ذات صلة في المرفق 

ال  یتعینالتنفیذ�ة، أي إذا �انت السلعة "سلعة معقدة"،   �صح    للسلائف. و�عد ذلك فقط  مدرجةإضافة الانبعاثات 

 " للسلع المنتجة.دمجةاستخدام مصطلح "الانبعاثات الم

، وترد قواعد رصد البیانات المرتبطة �السلائف  3-2-2-6و�رد وصف لهذا المفهوم �مز�د من التفصیل في القسم  

 . 2-8-6في القسم  

الماً وأخیر  • المحدد  دمجة، لا تزال الانبعاثات  النحو  السا�قة تتعلق �إجمالي عملیة الإنتاج    على  الخطوة  في إطار 

سنة (تقو�میة). ومع ذلك،    ما تكون   والكمیة الإجمالیة للسلع المنتجة فیها، على مدى "فترة الإبلاغ" �أكملها، وعادة

سمى  ت  يالتلكل طن من المنتج، و   دمجة�حتاج المستوردون إلى الإبلاغ عن الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة الم
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الم المحددة"الانبعاثات  المباشرة)".  دمجة  غیر  أو  المو  (المباشرة  الانبعاثات  هذه  تحدید  �قسمة   دمجة یتم  المحددة 

لسلع المنتجة.  لالعملیة على "مستوى النشاط"، أي الكمیة الإجمالیة (�الأطنان)    صعیدعلى    دمجةالانبعاثات الم

 . 2-1-6وتناقش قواعد تحدید مستوى النشاط في القسم  

عند   اً تم تصمیم نموذج اللجنة للتواصل بین المشغلین والمستوردین لإجراء معظم الحسا�ات ذات الصلة تلقائیملاحظة:  
التالي، فهو أداة قیمة �النسبة لك �مشغل لتوفیر جمیع البیانات التي یلتزم المستوردون �الإبلاغ  إدخال البیانات اللازمة. و�

�شدة   یوصى  لذلك،  �بیر.  حد  إلى  الحسابیة  الأخطاء  وتقلیل  المكتملة  غیر  البیانات  تجنب  على  سیساعدك  حیث  عنها، 
 . 11-6في القسم   وورد وصفه�استخدام هذا القالب. 

 المنشآت  صعیدد غازات الدفیئة على  مفاهیم رص 6-2-2-1

الثال  القسم �اء من  على غرار مخططات تسعیر الكر�ون الأخرى، یوفر التنفیذ�ة  ثالمرفق  لآلیة تعدیل حدود    من اللائحة 
لمنشآتهم أفضل نهج ممكن  الكر�ون  للمشغلین أن �ختاروا  البناء، �حیث �مكن  لبنات  للرصد مثل نظام  ،  للرصد  منهجیات 
ما �كون من المفید اختیار   اً تشمل �لمة "الأفضل" عناصر مثل الدقة، و�ذلك �فاءة التكلفة. وللغرض الأخیر، غالبحیث  

الم الرصد  المواد    تاحةطرق  �میات  لتأكید  أو  العملیات،  في  للتحكم  المستخدمة  القیاس  أدوات  مثل  المنشأة،  في  �الفعل 
 والوقود المستلمة أو المباعة. 

الشكل هنا  قواعد    2-6  نستخدم  مناقشة  عند  ذلك  �عد  استخدامها  یتم  التي  الرئیسیة  والمصطلحات  المفاهیم  �عض  لتقد�م 
 من هذه الوثیقة.  5-6التفصیلیة للائحة التنفیذ�ة في القسم   رصدال

 

من    ة�سیط  لمنشأةمثال    :2-6الشكل   لمز�د  الرئیسي  النص  على  الاطلاع  (یرجى  الأساسیة  الرصد  مفاهیم  لشرح 
 ت). المعلوما

 لمنشأة بمفاھیم رصد أساسیة للانبعاثات المباشرة  مثال
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. وتعتبر هذه المادة غیر  مرجل�استخدام البخار من    1من مجفف یتم فیه تجفیف المادة الخام    منشأةیتكون المثال الوهمي لل
الانبعاثات.   في  تو مساهمة  تحر�ر    كلیس�تم  یتم  حیث  دوار،  فرن  في  الجیري)  الحجر  (مثل  أخرى  خام  من   2COمادة 

�مكن  و عملیة إنتاج واحدة فقط.  على�التالي  التي تحتوي  منشأةال هالكر�ونات. و�عتبر خلیط المواد المكلسة المنتج الوحید لهذ
 . 2-6الشكل العناصر التالیة �استخدام   عرض

 التعار�ف: 

طر�ق  :  61المصدر"   مسار" • عن  إطلاقها  �مكن  والتي  الكر�ون  على  تحتوي  التي  المواد  أو  الوقود  تلخیص  یتم 

احتواء   حالة  وفي  المصدر".  "تیار  �مصطلح  الأخرى  الكیمیائیة  العملیات  أو  أو   نواتجالاحتراق  المنتجات  مثل 

نهج   �راعي"، و رات مصدرمساالمنتجات الثانو�ة أو النفا�ات على �میات �بیرة من الكر�ون، فإنها تعتبر أ�ضاً "

هذه   الكتلي"  الانبعاثات.  النواتج"التوازن  الكر�ون من  �میات  تتمثل  2-6الشكل  في  و  �طرح    المصدر   مسارات، 

"، ور�ما 2"مادة خام    واد منغاز طبیعي وز�ت الوقود والفحم، �الإضافة إلى الم  الوقود من   في  الخاصة �النواتج

 المنتجات والخبث، إذا �انت تحتوي على �میات ذات صلة من الكر�ون.

 
  :  من المعاني التالیة"مسار المصدر" أي  قصد بتعبیر في اللائحة التنفیذ�ة: �ُ  الوارد  التعر�ف 61

أو أكثر من مصادر الانبعاثات    واحد  ذات الصلة في مصدر  الدفیئةیؤدي إلى انبعاثات غازات    عین(أ) نوع محدد من الوقود أو مادة خام أو منتج م
    ؛ نتیجة لاستهلاكه أو إنتاجه 

نوع محدد الوقود   (ب)  منتج م  من  أو  مادة خام  انبعاثات غازات    عین أو  الكر�ون ومدرج في حساب  التوازن    الدفیئة �حتوي على  �استخدام طر�قة 
 ؛الكتلي 
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"مصادر الانبعاثات". لاحظ أنه    فرن وال  مرجلوحدات المعالجة المفردة، مثل ال   ُ�طلق على  :62"مصدر الانبعاثات" •

نقطة أن �طلق على ذلك مصطلح "  اً للانبعاثات. ومع ذلك، فمن الأكثر اتساق  اً اعتبار المداخن مصدر   اً �مكن أ�ض

) في "نقطة قیاس" CEMS(أنظمة القیاس المستمر للانبعاثات    أن تُثبَّت فیه"، وهو المكان الذي �مكن  اتانبعاث

 ). أنظمة القیاس المستمر للانبعاثات(وهو موقع 

 نُهج الرصد:

 :المنشآت صعید�اتباع نُهج الرصد التالیة على  لآلیة تعدیل حدود الكر�ون �سمح المرفق الثالث للائحة التنفیذ�ة 

 ): 1-1-5-6في نوعین مختلفین (یرد المز�د من التفاصیل في القسم  النهج القائم على الحساب •

القیاسي:   * ("الأسلوب  �میة  تحدید  ذلك  النشاط یتطلب  المدخلة،  جمیع  ل")  بیانات  والمواد  الوقود  أنواع 

" سیما  ولا  والمواد،  الوقود  من  الأنواع  هذه  عن  النوعیة  المعلومات  �عض  إلى  عامل �الإضافة 

في حالة عدم انبعاث �عض الكر�ون (على سبیل المثال إذا �قي �عض الكر�ون في رماد و ".الانبعاثات

". وتؤخذ العملیات غیر المكتملة الأخرى في  الأكسدةعامل  "  من خلال ذلك في الاعتبار    یؤخذ الفحم)،  

 مكانال ، تشیر أدوات القیاس إلى 2-6الشكل في المثال الوارد في و ".عامل التحو�ل" من خلالالاعتبار 

 المصدر لهذا الغرض.  مساراتتحدید �میات  الذي �جري فیه

الكتلي:   * الكر�ون لجمیعالتوازن  الحالة، یتم تحدید �میات  المدخلة و�ذلك   في هذه  الوقود والمواد  أنواع 

 .محتواها من الكر�ون المواد المخرجة، ومرة أخرى من خلال تحدید �میاتها و�ذلك 

 2COانبعاثات    فقد تكون المصدر �حتوي على �تلة حیو�ة،    سار: إذا �ان م2-6الشكل  في    لم �ظهرما   *

ذلك   تحقیق  و�تم  معینة.  ظروف  ظل  في  صفري  تصنیف  ذا  تكون  قد  الصلة  "�ذات  عامل ضرب 

"، �حیث �كون عامل الانبعاثات الناتج في حالة  الكتلة الحیو�ة  كسر  -  1"  �معادلة"  الانبعاثات الأولي

لة الحیو�ة النقیة. �النسبة للكت  اً لعامل الانبعاثات الأولي، بینما �كون صفر�  اً الوقود الأحفوري النقي مطا�ق

تمتثل   التي  الأحیائیة  الكتلة  أن  استدامةغیر  "التصنیف   لمعاییر  هذا  لمثل  المؤهلة  وحدها  هي  معینة 

 الصفري.

بدلاً من رصد جمیع تدفقات المصادر    ):2-5-6(یرد المز�د من التفاصیل في القسم    النهج القائم على القیاس •

المست من  �كون  قد  حدة،  على  واحدة.    حسنكل  �عملیة  الرصد  إجراء  ت2-6الشكل  في  و أحیاناً  المداخن    تلقى، 

جمیع   من  (و�التالي  الانبعاثات  مصادر  جمیع  من  الانبعاثات  تمو المصادر.    مساراتجمیع  أنظمة   تثبیت  �ذا 

 المنشأة �أكملها.  الصادرة عن نبعاثاتالالرصد  اهنا، فیمكن استخدامهالقیاس المستمر للانبعاثات 

�مكن أن  و  بین النهج القائم على الحساب والنهج القائم على القیاس.  هناك خیارلاحظ أنه لتجنب العد المزدوج،   •

یتعا�ش �لاهما في منشأة ما لأجزاء مختلفة من المنشأة، أو للتأكید المتبادل لنفس بیانات الانبعاثات. ومع ذلك، 

أو عد مزدوج في   فجواتلاستخدامه �طر�قة لا تحدث    �ینسلو من الأ  اً یتعین علیك، �صفتك المشغل، أن تختار أ�

 المز�د من النصائح.  4-4-6لرصد. ولتحدید هذا الاختیار، �قدم القسم ل تكعملی
 

منفصل من منشأة أو عملیة داخل منشأة    على نحو للتحدید    قابلاً   اً "مصدر الانبعاثات" جزء  ُ�قصد بتعبیر   التعر�ف الوارد في اللائحة التنفیذ�ة:   62
 تنبعث منها غازات الدفیئة ذات الصلة.
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تقر اللائحة التنفیذ�ة �أن �عض المشغلین �حتاجون إلى وقت للتكیف مع المتطلبات الجدیدة. لذلك،    نُهج أخرى: •

 مز�داً من المعلومات. 3-5-6. و�قدم القسم للرصد هج أخرى وفي ظل �عض الظروف، ُ�سمح �اتباع نُ 

 أدوات القیاس والتحلیلات: 

 : ةالإضافی اتإلى أدوات القیاس الرمز�ة. وهناك ما یبرر �عض التوضیح 2-6الشكل  �شیر

  عداد (مثل استخدام    المستمر�مكن إجراء القیاسات لتحدید �میات الوقود والمواد �شكل أساسي �طر�قتین: القیاس   •

المستهلكة الإضافیة  الكمیات  قراءة  یتطلب سوى  لا  والذي  للنفط)،  السائل  التدفق  مقیاس  أو  سبیل    ،الغاز  على 

القیاس    .اً شهر�  المثال على سبیل المثال حیث یتم ترجیح �ل حمولة    على دفعات ومن ناحیة أخرى، یتم تطبیق 

أو أو حمولة سفینة على حدة. وعادة ما    حمولة  شاحنة  ن قطار  الاستخدام.  تُخزَّ قبل  المنشأة  في  الكمیات    هذه 

 �ر. ولذلك، �جب أخذ المخزونات في الاعتبار في بدا�ة ونها�ة الفترة المشمولة �التقر 

قیاسه �استمرار، بینما یتم قیاس ز�ت الوقود والفحم والمواد    جري �مكن افتراض أن الغاز الطبیعي �وفي الشكل،  

  الخام على دفعات.

أو تحت سیطرة    تحت سیطرة المشغللاختیار نهج الرصد، من المهم ما إذا �انت الأداة أو نقطة أخذ العینات   •

�حدث  و الغاز الطبیعي خارج حدود المنشأة.   عداد، ُ�شار إلى أن 2-6 الشكلفي المثال الوارد في  و شخص آخر.  

المعلومات الرسمیة مثل  هذا في �ثیر من الأحیان، أن یتم القیاس من قبل مورد الوقود. ولذلك، �مكن استخدام  

 ). 5-6لتحدید �میة الوقود والمواد (یرد المز�د من التفاصیل في القسم  الفواتیر

�ا • یتعلق  عن  فیما  النوعیة  المصدرلمعلومات  الحساب("  مسارات  (یرد    هناك")،  عوامل  خیاران  المبدأ  حیث  من 

 ): 4-1-5-6المز�د من التفاصیل في القسم  

(مقبولة دولیاً)  قیماً قیاسیةثابتة لعامل الانبعاثات وما إلى ذلك: �مكن أن تكون هذه القیم القیم ال تُستخدم *
المناخ  ا  إرشادات  عن  تجةنا بتغیر  المعني  الدولي  الحكومي  النحولفر�ق  المرفق ال  على  في  معروض 

ثر ملاءمة، أو  وطنیة أك  اً من هذه التوجیهات)، أو قیم  المرفق دالالخامس للائحة التنفیذ�ة (ونسخة في  
 أدبیة وما إلى ذلك.  اً قیم

: هذا النهج مناسب للكمیات الكبیرة من الوقود والمواد، أو عندما  التحالیل المختبر�ةالقیم التي تحددها   *
قواعد   لآلیة تعدیل حدود الكر�ون علىاللائحة التنفیذ�ة    وتنصتكون نوعیة الوقود أو المواد متغیرة �شدة.  

و  العینات  أخذ  (قد  و   التحالیل. �شأن  تمثیلیة  �طر�قة  العینات  أخذ  یتم  أن  �جب  الخصوص،  وجه  على 
  اً )، و�جب إجراء التحالیل وفقاً دائم  اً ترتبط نقطة أخذ العینات بنقاط قیاس الكمیة، ولكن هذا لیس مناسب

للمعیار    اً للمعاییر المقبولة في المختبرات المختصة �المهمة (من الناحیة المثالیة من خلال الاعتماد وفق
ISO/IEC 1 25 .( 

 حالات أخرى غیر مبینة في هذه الصورة التي تتضمن اللائحة التنفیذ�ة قواعد �شأنها:

-6في إنتاج الألمنیوم (القسم    ) PFC(  ور: الكر�ون المشبع �الفل  2COغیر    الدفیئةخاصة لتحدید غازات    أسالیب •

 ). 1-3-7في إنتاج حمض النیتر�ك والأسمدة (القسم  O2Nو )، 5-5
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 63وتخز�نه واستخدامه ووحدة احتجاز الكر�ون  احتجاز الكر�ون وحدة المنقول" المتعلقة ب 2COالقواعد الخاصة بـ " •

 ). 2-6-5-6(یرد المز�د من التفاصیل في القسم 

 

الصلة 3-6الشكل   ذات  النظام  لحدود  تخطیطي  وصف  یتعلق  :  من    فیما  (لمز�د  الإنتاج  عملیة  إلى  الانبعاثات  �إسناد 
 المعلومات یرجى الاطلاع على النص الرئیسي).

 مبدأ المحاسبة في عملیة الإنتاج 

 

    64المصدر: المفوضیة الأورو�یة 

 

 إسناد الانبعاثات إلى عملیات الإنتاج   6-2-2-2

عقدة. و�رجع ذلك إلى أن حدود نظام عملیة الإنتاج تشكل ، فإن إسناد الانبعاثات مهمة م 2-2-6ورد أعلاه في القسم    كما
 . 3-6في الشكل  على النحو المبینمن حیث المبدأ توازناً للطاقة والكتلة، والنتیجة هي الانبعاثات المنسو�ة، 

 الانبعاثات المباشرة المنسو�ة

 
 احتجاز الكر�ون واستخدامه، واحتجاز الكر�ون وتخز�نه (الجیولوجي) 63
 : نظام الاتحاد الأوروبي للاتجار بالانبعاثاتفي   مجانيبشأن رصد التخصیص ال 5رقم  دیةرشاوثیقة الإال 64

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2019-02/p4_gd5_mr_guidance_en.pdf  

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2019-02/p4_gd5_mr_guidance_en.pdf
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من المرفق الثالث للائحة    1-ذات الصلة في القسم واو  صیغةلحساب الانبعاثات المباشرة المنسو�ة لعملیة الإنتاج، ترد ال 
الإجمالیة   الأرقام  �استخدام  الإبلاغ  خلالالتنفیذ�ة. وتطبق  المعادلة    معلماتلل  بـأكملها  فترة  في  النحو    6548الواردة  على 

 التالي: 

 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚∗ + 𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻,𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖 + 𝑊𝑊𝐺𝐺𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝐷𝐷,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 −𝑊𝑊𝐺𝐺𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝐷𝐷,𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖 −  𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝  

 قیمة سالبة، وجب ضبطها على الصفر.  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷إذا حسبت  

عندما تتكون المنشأة من أكثر من عملیة إنتاج واحدة، أو    رصدها  تعینالتي ی  معلماتلل  اً إرشاد�  توفر هذه الصیغة دلیلاً 
تجدر الإشارة  غازات النفا�ات أو إنتاج الكهر�اء.    �كون هناك في المنشأة، أو عندما  عندما �كون الإمداد الحراري منفصلاً 

 ). نفا�ات(غازات ال 5-7-6(الكهر�اء) و  3-7-6(الحرارة) و 2-7-6التفاصیل في الأقسام  تقد�مأنه سیتم  إلى

 :على النحو التاليشروح المعلمات ترد 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝒎𝒎𝑫𝑫𝑫𝑫𝑨𝑨    الإنتاج لعملیة  المنسو�ة  المباشرة  الانبعاثات  �أ  خلالهي  عنها  معبراً  �أكملها،  الإبلاغ  طنان  فترة 
e2CO 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚∗    تم تحدیدها لفترة الإبلاغ  یهي الانبعاثات التي �مكن عزوها مباشرة من عملیة الإنتاج، والتي
 ، والقواعد التالیة: �ة�استخدام القواعد الواردة في القسم �اء من المرفق الثالث للائحة التنفیذ

استهلاكها   یتم  للقیاس  قابلة  حرارة  لإنتاج  الوقود  استهلاك  یتم  حیثما  للقیاس:  القابلة  الحرارة 
خارج عملیة الإنتاج قید النظر، أو تستخدم في أكثر من عملیة إنتاج واحدة (تشمل حالات  

إلیها)،   والتصدیر  أخرى  منشآت  من  الانبعاثات و الاستیراد  في  الوقود  انبعاثات  إدراج  یتم  لا 
ولكن  ا الإنتاج،  لعملیة  مباشرة  عزوها  �مكن  معامل  تلتي  تحت  إضافتها    H,importEm تم 

 المزدوج. عدلتجنب ال
 غازات النفا�ات:

ال الانبعاثات  تضمین  نفس   صادرةیتم  في  �الكامل  والمستهلكة  المنتجة  النفا�ات  غازات  عن 
 .*DirEmعملیة الإنتاج في 

ال الانبعاثات  تضمین  النفا�ات    صادرةیتم  غازات  احتراق  عن عن  الإنتاج   الناتجة  عملیة 
�غض النظر عن مكان استهلاكها. غیر أنه �النسبة للصادرات من     *DirEmفي    �أكملها

 .corr,exportWGغازات النفا�ات �حسب مصطلح 
ال الانبعاثات  تؤخذ  الإنتاج    صادرةلا  عملیات  من  المستوردة  النفا�ات  غازات  احتراق  عن 

 ؛ corr,importWG. و�دلاً من ذلك �حسب مصطلح irEm*Dالأخرى 
𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖    ،للقیاس المستوردة إلى عملیة الإنتاج القابلة    والمحددة هي الانبعاثات المكافئة لكمیة الحرارة 

التنفیذ للائحة  الثالث  المرفق  من  جیم  القسم  في  الواردة  القواعد  �استخدام  الإبلاغ  ، �ةلفترة 
 والقواعد التالیة: 

�الحرارة القابلة للقیاس المستوردة إلى عملیة الإنتاج الواردات من   رتبطةتشمل الانبعاثات الم
و�ذل المنشأة،  نفس  داخل  الأخرى  الإنتاج  وعملیات  الأخرى،  من  المنشآت  الواردة  الحرارة  ك 

 
 . 1773/ 2023هذه تشیر إلى اللائحة التنفیذ�ة (الاتحاد الأورو�ي)    رشاداتلاحظ أن الأرقام المرجعیة للمعادلات الواردة في وثیقة الإ 65
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تعقید أكثر  �خار  شبكة  أو  المنشأة،  في  المر�زي  الطاقة  بیت  (مثل  تقنیة  عدة    اً وحدة  مع 
 وحدات منتجة للحرارة) التي تزود أكثر من عملیة إنتاج �الحرارة.

 التالیة:  صیغةالحرارة القابلة للقیاس �استخدام ال   الصادرة عنتُحسب الانبعاثات و 
 𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑄𝑄𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 ∙ 𝐴𝐴𝐹𝐹ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒   52(المعادلة ( 

  حیث:
heatEF  وفق المحدد  للقیاس  القابلة  الحرارة  لإنتاج  الانبعاثات  عامل  من    2-جیم   قسملل  اً هو 

 و  TJ/2CO tعنه بوحدة طن من اً ، معبر �ةالمرفق الثالث للائحة التنفیذ
impQ  هي صافي الحرارة المستوردة والمستهلكة في عملیة الإنتاج معبراً عنها بوحدةTJ؛ 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻,𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖  ال للقیاس  القابلة  الحرارة  لكمیة  المكافئة  الانبعاثات  الإنتاج، والتي  ع   صادرةهي  تم ین عملیة 
�استخدام   الإبلاغ  لفترة  للائحة  تحدیدها  الثالث  المرفق  من  جیم  القسم  في  الواردة  القواعد 

  اً وفق  اً یتم استخدام إما انبعاثات مز�ج الوقود المعروف فعلی  لناتجة التنفیذ�ة. و�النسبة للحرارة ا
جیم أو    2-للقسم  الملحق،  ذلك  معروف    -من  غیر  الفعلي  الوقود  مز�ج  �ان  یتم   -إذا 

لل القیاسي  الانبعاثات  عامل  استخداماستخدام  الأكثر  الصناعي،    اً وقود  والقطاع  البلد  في 
 . ٪ 90بنسبة  مرجل�افتراض �فاءة ال

 ؛ الحرارة المستردة من العملیات التي تعمل �الكهر�اء ومن إنتاج حمض النیتر�ك تُحتسبلا و 
𝑊𝑊𝐺𝐺𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝐷𝐷,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖   هي الانبعاثات المباشرة المنسو�ة لعملیة الإنتاج التي تستهلك غازات النفا�ات المستوردة من

 التالیة:  الصیغة عملیات الإنتاج الأخرى، مصححة لفترة الإبلاغ �استخدام 
 𝑊𝑊𝐺𝐺𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝐷𝐷,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑊𝑊𝑊𝑊 · 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝑊𝑊𝑊𝑊 · 𝐴𝐴𝐹𝐹𝑁𝑁𝑊𝑊     (Equation 53) 

 حیث: 
WGV ؛ وهو حجم غاز النفا�ات المستورد 
WGNCV هو صافي القیمة الحرار�ة لغاز النفا�ات المستورد، و 
NGEF    الثامن المرفق  في  الوارد  النحو  على  الطبیعي  للغاز  القیاسي  الانبعاثات  عامل  هو 

 ؛للائحة التنفیذ�ة
𝑊𝑊𝐺𝐺𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝐷𝐷,𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖    النفا�ات غازات  لكمیة  المكافئة  الانبعاثات  عنهي  الإنتاج،    الصادرة  لفترة    والمحددةعملیة 

التنفیذ الثالث للائحة  القواعد الواردة في القسم �اء من المرفق  ، والصیغة  �ةالإبلاغ �استخدام 
 التالیة: 

 𝑊𝑊𝐺𝐺𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝐷𝐷,𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑊𝑊𝑊𝑊,𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖 · 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝑊𝑊𝑊𝑊 · 𝐴𝐴𝐹𝐹𝑁𝑁𝑊𝑊 · 𝑁𝑁𝐶𝐶𝐴𝐴𝐴𝐴𝜂𝜂       
 ) 54(المعادلة 

 حیث: 
WGV ؛عملیة الإنتاج  الصادر عن نفا�اتالمصدّر هو حجم غاز ال 
WGNCV ؛هي القیمة الحرار�ة الصافیة لغاز النفا�ات 
NGEF    هو عامل الانبعاثات القیاسي للغاز الطبیعي �ما هو وارد في المرفق الثامن للائحة

 ؛التنفیذ�ة
ηCorr    هو العامل الذي �مثل الفرق في الكفاءة بین استخدام غاز النفا�ات واستخدام الغاز

 ؛ ηCorr 0,667 =للوقود. القیمة القیاسیة هي  المرجعي الطبیعي
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𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝    ،الإنتاج عملیة  حدود  داخل  المنتجة  الكهر�اء  لكمیة  المكافئة  الانبعاثات  لفترة    والمحددةهي 
 ؛الإبلاغ �استخدام القواعد الواردة في القسم دال من المرفق الثالث للائحة التنفیذ�ة

 

 

 الانبعاثات غیر المباشرة المنسو�ة

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝐷𝐷𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑐𝑐      )49معادلة ال( 

 حیث: 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝒎𝒎𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝑫𝑫𝑨𝑨    فترة الإبلاغ �أكملها، معبراً عنها   خلالهي الانبعاثات غیر المباشرة المنسو�ة لعملیة الإنتاج
 ؛e2CO t�أطنان 

𝑨𝑨𝒎𝒎𝒆𝒆𝒆𝒆,𝒄𝒄𝒄𝒄𝒊𝒊𝒄𝒄    ،لفترة   والمحددة هي الانبعاثات المكافئة لكمیة الكهر�اء المستهلكة داخل حدود عملیة الإنتاج
 الإبلاغ �استخدام القواعد الواردة في القسم دال من المرفق الثالث للائحة التنفیذ�ة.

 

 لسلعة ما مدمجةحساب الانبعاثات ال 6-2-2-3

 لسلائفالخاصة �ا المدمجة نبعاثاتالا إضافة 

، �النسبة "للسلع  عند الاقتضاء  –هي    دمجة، فإن الخطوة الأخیرة لتحدید الانبعاثات الم2-2-6كما ذُكر أعلاه في القسم  
الم  -  فقط  المعقدة" الانبعاثات  صلة  ال  من  لأي  دمجةإضافة  ذات  الانبعاثات  السلائف  إلى  الإنتاج  عملیة  في  مستخدمة 

"  ينهج الفقاعال، و�ذا �ان �إمكانك استخدام "منشأة�نت تنتج السلائف بنفسك في نفس الومع ذلك، إذا    المنسو�ة للعملیة.
)، فإن الانبعاثات المنسو�ة لعملیة الإنتاج "الفقاعي" هذه تشمل �الفعل الانبعاثات التي تحدث أثناء إنتاج  3-6(انظر القسم  

تم    التي  سلائفال  من  التالي فقط فیما یتعلق �أي  إلى إجراء الحساب  ينهج الفقاعال�حتاج مستخدمو  السلائف. ولذلك،  
 . اً �الإضافة إلى السلائف المنتجة ذاتی شراؤها

 طبق المعادلات التالیة:تن

𝐴𝐴𝐴𝐴𝑃𝑃𝐷𝐷𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝑃𝑃𝐷𝐷𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 +  �𝑀𝑀𝐷𝐷 · 𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷,𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷

𝑖𝑖

𝐷𝐷=1

 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝑃𝑃𝐷𝐷𝑐𝑐𝑐𝑐,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝑃𝑃𝐷𝐷𝑐𝑐𝑐𝑐,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 +  �𝑀𝑀𝐷𝐷 · 𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷

𝑖𝑖

𝐷𝐷=1

 

 حیث: 
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 Proc,dirEE ر؛الفترة المشمولة �التقر� خلال على مستوى عملیة الإنتاج مدمجةهي الانبعاثات المباشرة ال 

 Proc,indirEE ر؛خلال الفترة المشمولة �التقر�على مستوى عملیة الإنتاج  دمجةهي الانبعاثات غیر المباشرة الم 

 Proc,dirAttrEm    خلال    2-2-2-6مع القسم    تماشیاً   على النحو المحددهي الانبعاثات المباشرة المنسو�ة لعملیة الإنتاج
 ر؛ الفترة المشمولة �التقر�

  Proc,indirAttrEm    2-2-2-6مع القسم    تماشیاً   على النحو المحددهي الانبعاثات غیر المباشرة المنسو�ة لعملیة الإنتاج  
 ر؛خلال الفترة المشمولة �التقر�

iM  ر؛ المستهلكة في عملیة الإنتاج خلال الفترة المشمولة �التقر� السلائفهي �تلة 

 i,dirSEE ف؛ للسلائالمباشرة المحددة  دمجةهي الانبعاثات الم 

i,indirSEE للسلائف؛غیر المباشرة المحددة  دمجةهي الانبعاثات الم 

إذا تم إنتاج السلائف داخل نفس المنشأة، �جب علیك، �صفتك المشغل، تحدید قیم الانبعاثات المدمجة المحددة �استخدام 
قواعد اللائحة التنفیذ�ة بنفسك. في حالة تلقیك السلائف من منشآت أخرى، �جب علیك طلب المعلومات ذات الصلة من  

التي   المنشأة  السلائف. و�  فیها  تممشغل  المفوضیة    على نحوذلك    جري إنتاج  الذي قدمته  النموذج  مثالي �استخدام نفس 
 .66)11-6الأورو�یة للتواصل بین المشغلین والمستوردین (انظر القسم 

في هذه  و قیم انبعاثات مدمجة محددة مختلفة لكل مشغل.    لهاكون  تمن مشغلین مختلفین، فقد    مواد سلائف�ذا تم استلام  و 
 مختلفة.  ئفمنفصل �ما لو �انت مواد سلا على نحوفي الحساب  iSEEو   iMقیم   استخدام تعینالحالة، ی

 طن من المنتج)  1انبعاثات مدمجة محددة (تطبیع إلى 

أعلاه، �جب   المذ�ورة  الحسا�ات  إجراء جمیع  الم  تقسیم�عد  العملیة  دمجةالانبعاثات  تقسیمها  على مستوى  لیتم  على   فقط 
 المحددة للسلع المنتجة:  دمجةلوصول إلى الانبعاثات الممن أجل ا "مستوى نشاط" العملیة 

𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔,𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 =
𝐴𝐴𝐴𝐴𝑃𝑃𝐷𝐷𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷

𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔
 

𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔,𝐷𝐷𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 =
𝐴𝐴𝐴𝐴𝑃𝑃𝐷𝐷𝑐𝑐𝑐𝑐,,𝐼𝐼𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷

𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔
 

 حیث 

 g,dirSEE فئة السلع المجمعة  منالمباشرة المحددة للسلع  دمجةهي الانبعاثات المg ؛ 

 
إلى معلومات   -إن أمكن  -تجدر الإشارة إلى أنك لن تحتاج فقط إلى المعلومات �شأن الانبعاثات المدمجة المحددة للسلائف، بل ستحتاج أ�ضاً  66

 ).10-6عن سعر الكر�ون المستحق (انظر القسم 
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g,indirSEE فئة السلع المجمعة  منغیر المباشرة المحددة للسلع   دمجةهي الانبعاثات المg ؛ 

gAL  سلع تنتج  التي  الإنتاج  عملیة  نشاط  مستوى  المجمعة    اً هو  السلع  فئة  الفئة gمن  تلك  من  السلع  جمیع  �تلة  أي   ،
  .مشمولة �التقر�رالالمنتجة خلال فترة 

وفي    آلیة تعدیل حدود الكر�ون أن هذه الصیغ تبدو مختلفة عن الصیغ الواردة في المرفق الرا�ع للائحة    وتجدر الإشارة إلى 
فهي متكافئة ر�اضی ذلك،  التنفیذ�ة. ومع  الثالث للائحة  أنه من  و .  اً المرفق  نفترض  التوجیه  أننا في هذا  الوحید هو  الفرق 

في نموذج    اً أ�ض  وُ�طبَّق هذا الأسلوبالبیانات على مستوى العملیة قبل القسمة على مستوى النشاط.    أولاً   الأسهل أن نحدد
لسلائف في خطوة  ل  المدمجة  نبعاثاتالاتقوم �إضافة    اً المفوضیة. ومع ذلك، فإن التشر�ع �عطي صیغ�  الاتصالات الخاص

 ذلك على النحو التالي:  قرأالمعقدة �واحدة مع التطبیع إلى طن واحد. و�النسبة للسلع 

𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔 = 𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝐷𝐷𝐴𝐴𝑖𝑖𝑔𝑔+𝐴𝐴𝐴𝐴𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼

𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔
 )57(المعادلة       

) 58(المعادلة      𝐴𝐴𝐴𝐴𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝐼𝐼𝑒𝑒𝑒𝑒 = ∑ 𝑀𝑀𝐷𝐷 · 𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷𝑖𝑖
𝐷𝐷=1  

 .اً ببساطة صفر  inpMatEEفي حالة السلع البسیطة، �ساوي  

 المدمجة الانبعاثات  ج عام لتطبیع الانبعاثات المنسو�ة أولاً قبل حساب  وعلاوة على ذلك، تقدم اللائحة التنفیذ�ة صیغاً لنه
 على النحو التالي:  المحددة

i :  𝑚𝑚𝐷𝐷ئف سلا من  لكل imاستهلاك الكتلة المحددة  = Mi/𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔 

 على النحو التالي:  gالمحددة للسلع المعقدة  مدمجةو�التالي �مكن التعبیر عن الانبعاثات ال

𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔 = aeg + ∑ (𝑚𝑚𝐷𝐷 ∙ 𝑆𝑆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷)𝑖𝑖
𝐷𝐷=1     60(المعادلة( 

، معبراً عنها gهي الانبعاثات المباشرة أو غیر المباشرة المنسو�ة المحددة لعملیة الإنتاج التي تنتج عنها السلع   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑔𝑔حیث:  
 لسلائف:ل مدمجة دون انبعاثاتبالمحددة  دمجةتعادل الانبعاثات الم التي، و gطن من لكل  e 2CO tبـ 

𝑎𝑎𝑎𝑎𝑔𝑔 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝑔𝑔/𝐴𝐴𝐴𝐴𝑔𝑔       61(المعادلة( 

�شأن مسار الحساب الذي تختاره، إذا �ان �إمكانك إثبات أن   أن تتخذ القرارمن حیث المبدأ، یُترك لك، �صفتك المشغل،  
ذج  إذا �نت تستخدم نمو ومع ذلك،   . المحددة  المدمجة الانبعاثات  فیما یتعلق �الحساب �عطي نفس النتائج المذ�ورة أعلاه  

إلىالمفوضیة   لمنتجاتك  المدمجة  الانبعاثات  سلعك    لتوصیل  �ستخدمون  الذین  الآخر�ن  المشغلین  (أو  المستوردین 
 كسلائف)، فیمكنك افتراض أن الحساب یتم �شكل صحیح. 

� یتعلق  لك،  المحددة  المدمجةالانبعاثات  وفیما  المنشأة،  ینبغي  مشغل  �صفتك  تستخدم،  ال  أن  الانبعاثات  عن    ناتجةقیمة 
المنشأة التي تم فیها إنتاج المادة المدخلة، شر�طة أن تكون بیانات تلك المنشأة قابلة للقیاس �شكل �افٍ وأن �قوم مشغلها  

حو على الن،  دمجةجمیع البیانات المطلو�ة. وخلال الفترة الانتقالیة، �مكن استخدام القیم الافتراضیة للانبعاثات الم  توصیلب
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. و�رد المز�د المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون سلع  الالمفوضیة الأورو�یة، عندما تكون السلائف سلعة من  الذي قدمته  
 . 9-6من المعلومات في القسم  

 تحدید حدود نظام عملیة الإنتاج ومسارات الإنتاج   6-3

�شیر مر�ع النص  و .  لآلیة تعدیل حدود الكر�ون قالیة  ، للفترة الانتمشغلاً بوصفك  المتاحة لك،    نُهج الرصد هذا القسم    جزیو 
 . لآلیة تعدیل حدود الكر�ون أدناه إلى الأقسام الرئیسیة في اللائحة التنفیذ�ة للرصد، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة 

ب � ب ئكئضفنث ث   :لدئجظ ئكلإئ
 الإنتاج وحدود النظام والسلائف ذات الصلة  مسارات 3المرفق الثاني، القسم 

 تقسیم المنشآت إلى عملیات الإنتاج  4-المرفق الثالث، القسم ألف التعار�ف والمبادئ، لا سیما القسم الفرعي ألف 

 

عین یتمن المرفق الثاني للائحة التنفیذ�ة،    2لفئات السلع المجمعة التي �غطیها القسم    دمجةمن أجل تحدید الانبعاثات الم
 : ما یلي ) تحدید حدود النظام لإنتاج السلعة. و�تضمن ذلك تحدیدمشغلاً بوصفك ( علیك

 السلعة المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون؛جمیع عملیات الإنتاج أو المعدات ذات الصلة المستخدمة أثناء إنتاج  •

) والمواد الداخلة إلى عملیات الإنتاج هذه 68نفا�اتأو الحرارة أو غازات ال 67جمیع تدفقات الوقود والطاقة (الكهر�اء •

 والخارجة منها؛ 

، أثناء إنتاج الطاقة والمواد  وعند الاقتضاءمصادر غازات الدفیئة المنبعثة مباشرةً من عملیات الإنتاج هذه،  و  •

 المستهلكة. ئفالسلا

 �المنشأة  فیما یتعلقلمدخلات والمخرجات والانبعاثات : إدراج جمیع السلع والوحدات الماد�ة وا1الخطوة 

جمیع الوحدات الماد�ة لعملیة الإنتاج، والمدخلات (مثل المواد الخام والوقود والحرارة   قم �إدراجمنشأتك،  �  فیما یتعلقأولاً،  
والحرارة  والنفا�ات  الثانو�ة  والمنتجات  المنتجة  (السلع  والمخرجات  المنتجات)  لصنع  اللازمة  الكهر�اء  ومدخلات  والحرارة 

 والانبعاثات). نفا�اتوالكهر�اء وغازات ال

ال  من أجل استیفاء تعر�فو  الحرارة المستوردة    مراعاة، �جب  آلیة تعدیل حدود الكر�ون لائحة  ب  خاص"الانبعاثات المباشرة" 
إجمالي   إلى  أ�ضو المنشأة).    الصادرة عن   نبعاثاتالا(أي إضافتها  المباشرة"    مراعاة  اً �جب    الصادرة عن "الانبعاثات غیر 

 . ءواردات الكهر�ا

 الإنتاج ذات الصلة : تحدید عملیات الإنتاج ومسارات 2الخطوة 

 
في الحالة المحددة  و للاطلاع على مثال عملي.    1-2-2-7تولید الكهر�اء یتم تعر�فه �عملیة إنتاج منفصلة. انظر القسم    أن  تجدر الإشارة إلى  67

 للكهر�اء، تتأثر الانبعاثات غیر المباشرة هنا، أي أن تقسیم المنشأة لیس له تأثیر حقیقي.
 .5-7-6للاطلاع على تعر�ف "غازات النفا�ات" یرجى مراجعة القسم  68



115 
 

التي تنتجها منشأتك. و�استخدام الجدول    المدمجةفي التسمیات  جمیع السلع مع رموزها    یتعین علیك إدراجفي هذه الخطوة  
من هذه الوثیقة الإرشاد�ة)، �مكنك تحدید السلع    5من الملحق الثاني للائحة التنفیذ�ة (أو �استخدام القسم    2من القسم    1

الكر�ون   تحدید حدود  �آلیة  فئة منالمشمولة  المجمعة. وستتطلب �ل  السلع  فئات  فئة من  التي حددتها  ال  هذه  وأي  فئات 
 عملیة إنتاج واحدة یتم تحدیدها لغرض الخطوة التالیة. ومع ذلك، ُ�سمح ببعض التبسیط (انظر أدناه).  بوصفها ذات صلة

ووحدات المعالجة    المشمولة �آلیة تحدید حدود الكر�ون سلع  الاج") التي تنتج  ، حدد العملیات الصناعیة ("مسار الإنتومن ثم
 والمدخلات والمخرجات والانبعاثات ذات الصلة. 

تحدید وحدات    اً من المهم أ�ضو .  اً طر�قة مفیدة لتحدید حدود النظام �صر�  لمنشأتكتخطیطي    رسم�مكن أن �كون استخدام  و 
ال التي �مكن استخدامها �شكل مشترك من خلال عملیات   المدمجة  الحرارة والطاقةومحطات    مراجلمثل  البخار  وشبكات 

المختلفة.   وفق  رصد�جب  و الإنتاج  الإنتاج  عملیات  إلى  ونسبها  منفصل،  �شكل  الوحدات  هذه  الحرارة   اً انبعاثات  لكمیة 
 المستهلكة في عملیات الإنتاج المختلفة.

 عدد من تكو�نات عملیات التثبیت والإنتاج المختلفة: ن إجراء�مكعند تحدید حدود النظام لعملیات الإنتاج، و 

الانبعاثات   • الإنتاج لرصد  المنشأة وحدود نظام عملیة  فإن حدود  السلع،  فئة واحدة من  المنشأة تصنع  إذا �انت 

 هي نفسها.  و�عداد التقار�ر �شأنها دمجةالم

غیر   • السلع  من  مختلفة  فئات  عدة  تصنع  المنشأة  �انت  إذا  لنظام  أما  منفصلة  حدود  تحدید  فیجب  ذات صلة، 

 عملیة الإنتاج داخل المنشأة الواحدة.

، تحدید مشغلاً �صفتك  السلع من خلال مسارات إنتاج مختلفة، فیمكنك،    من  فئةالإذا �انت المنشأة تصنع نفس   •

الم الإنتاج  لمسارات  منفصلة  إنتاج  عملیة  نظام  حدود  أو  واحدة،  إنتاج  عملیة  نظام  حدود  قمت  و ختلفة.  إما  �ذا 

 نتاج. الإ من مسارات للسلع �شكل منفصل لكل مسار دمجةبتعیین عملیات منفصلة، یتم حساب الانبعاثات الم

تصنع • المنشأة  �انت  وحیث    فئة  إذا  وسلائفها  المعقدة  السلع  السلعة    تستخدممن  لصنع  �الكامل  السلائف  هذه 

 ).69"نهج الفقاعةواحدة) داخل المنشأة ("الر�ة (مشتالنتاج الإالمعقدة، �مكن تحدید حدود نظام عملیة 

مشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون إلى جانب السلع المشمولة    غیر المواد غیر  اً سلع   اً إذا �انت المنشأة تنتج أ�ض •

�السلع المشمولة �آلیة    تحدید حدود نظام عملیة الإنتاج فقط للعملیات المتعلقة  تعینفی  �آلیة تعدیل حدود الكر�ون،

الكر�ون  حدود  الأساسیة    تعدیل  المتطلبات  من  �ه  الموصى  التحسین  فإن  ذلك،  ومع  المنشأة.   في یتمثل  داخل 

للسلع غیر لنظام عملیة الإنتاج  الكر�ون،    تحدید حدود إضافیة  �آلیة تعدیل حدود  التأكد من  المشمولة  أجل  من 

 تغطیة جمیع الانبعاثات ذات الصلة. 

 :على قطاعات معینة في الفترة الانتقالیة، وهي اتالتبسیط�الإضافة إلى ما سبق، ینطبق عدد من  و 

 
 للاطلاع على مثال لنهج الفقاعة. 1-2-2-7انظر القسم  69
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أن ترصد الانبعاثات    70التي تنتج سلعتین أو أكثر من مجموعات منتجات محددة  لمنشآت الحدید والصلب�جوز   •

المنتجة   ئف، شر�طة ألا یتم بیع أي من مواد السلاوأن تبلغ عنها  التي تحدد عملیة إنتاج مشتر�ة واحدة  دمجةالم

 ؛ استخدام "نهج الفقاعة") جوزأي ��شكل منفصل (

أو مجموعات منتجات الألمنیوم أن  شكلالتي تنتج سلعتین أو أكثر من الألمنیوم غیر الم لمنشآت الألمنیوم�جوز  •

، شر�طة ألا یتم بیع أي من المواد  هاالتي تحدد عملیة إنتاج مشتر�ة واحدة وتبلغ عن  دمجةترصد الانبعاثات الم

 المنتجة �شكل منفصل (أي �جوز استخدام "نهج الفقاعة")؛ و ئفالسلا

المختلطةل  �جوز • الأسمدة  تبسط رصد  منشآت  المعنیة    أن  الإنتاج  موحدة  عن طر�قعملیة  قیمة    واحدة   تحدید 

لكل طن من النیتروجین الموجود في الأسمدة المختلطة، �غض النظر عن الشكل الكیمیائي    مدمجةللانبعاثات ال

 للنیتروجین (أشكال الأمنیوم أو النترات أو الیور�ا). 

 :تتمثل فیما یلي المعاییر الرئیسیةعند تحدید حدود النظام لعملیة الإنتاج، فإن و 

 ؛خطوات العملیة المتتا�عة لإنتاج السلعة� قومت التي 71حدود النظام الوحدات الماد�ة  شملأن ت ینبغي •

(   ینبغي • مخصصة  أخرى  وحدات  أي  طاقتها ٪100تضمین  إلى  �الوصول  لها  وتسمح  الإنتاج  عملیة  تدعم   (

النظام   الكاملة والحفاظ علیها في حدود  التولید    -الإنتاجیة  المثال وحدات  المدمجة  �على سبیل  الحرارة والطاقة 

 ). خراج) أو تنقیة غاز المداخن (نشاط الإدخال(نشاط الإ

التي تزود البخار لعدة    مراجلملیة إنتاج واحدة (مثل الأكثر من ع  المستخدمة في تقسیم الوحدات الماد�ة    ینبغي •

المضغوط)   الهواء  توفر  التي  الهواء  أو ضواغط  انبعاثاتها �شكل منفصل وفق�(  عملیاً عملیات،  للصیغ    اً معالجة 

 ؛ )2-2-2-6الواردة في القسم 

ر�بات (الرافعات الشو�یة لا یتم تضمین الانبعاثات من الم  -یتم تضمین الوحدات الثابتة فقط في حدود النظام   •

 والشاحنات والجرافات وما إلى ذلك) في حدود النظام لعملیة الإنتاج.

الصلة    تغطیة  نبغي، یوعموماً  �آلیة تعدیل حدود  سلع  البین    ٪ 100المنشأة بنسبة  الصادرة عن  الانبعاثات ذات  المشمولة 
 : ، حیثالكر�ون المشمولة �آلیة تعدیل حدود سلع غیر ال من وأي الكر�ون 

الصادرة  )  ٪100أن تُنسب جمیع الانبعاثات ذات الصلة (   نبغيواحدة، یالنتاج  الإلمنشأة ذات عملیة  �ا  فیما یتعلق •

 المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون.المنشأة إلى عملیة الإنتاج الجیدة  عن

�مشغل، أن تنسب   ،الصلة، �جب علیكلمنشأة التي تحتوي على العدید من عملیات الإنتاج ذات  �ا  فیما یتعلق •

 المصدر" ومصادر الانبعاثات بین عملیات الإنتاج المختلفة المحددة.  مساراتعند الضرورة المعدات المشتر�ة و"

ولذلك، �جب أن تُنسب جمیع المدخلات والمخرجات والانبعاثات المقابلة في منشأتك إلى عملیة الإنتاج، ما لم تكن تتعلق 
 لسلع غیر المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون. من ا�أي سلعة 

 
 ، والحدید المختزل المباشر، والحدید الخام، والحدید أو منتجات الصلب. FeCr، و FeMnالخام الملبد، والحدید الخام،  70
القمائن والأفران والمراجل والمفاعلات وأعمدة التقطیر  71 والمجففات وتنظیف غاز المداخن وما إلى    "الوحدات" ُ�قصد بها المعدات الصناعیة مثل 

 ذلك.
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ألا یتم تغطیة المدخلات والمخرجات   نبغيأن تحرص �شكل خاص على ضمان عدم تداخل عملیات الإنتاج، أي ی  و�نبغي
 والانبعاثات المقابلة �أكثر من عملیة إنتاج واحدة. 

محددة  النتاج  الإعملیات    عملیة من  ساس المنطقي لأيتقد�م الأ  �جوز لك أنه، لأغراض الشفافیة،    وتجدر الإشارة أ�ضاً إلى 
إلى جهة التحقق والسلطة التي   ،في الفترة النهائیة اللاحقة  لآلیة تحدید حدود الكر�ون، والتي سیتم توفیرها  في الفترة الانتقالیة

 الإعلانات الخاصة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون. تتحقق من 

ن:   � شو  ثحنك ئكصم  ئكئ
ة  سئخذ ئلإمٮعئتئ ل تصنظ  � ب  ث�ظ  �آقصكهئ كصضخآب ك  مسارات المصدرههصظ فئئص قئصئكˇ ه�ثكظ ككئ ة ئلإ شئ م ث لك آجف ؤجدئ؟ غ  ˇ

ة غى ئكصضخآب ��ف ب هئلإمٮعئتئ ؟ب ئكضئف  .غى �فئ
 

  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   سلعالمثالاً على �یفیة تحدید عملیات الإنتاج المنفصلة لمختلف    2-1-7�قدم القسم  
 لمنشأة افتراضیة في قطاع الأسمنت.

 على مستوى المنشأة رصد: تحدید احتیاجات ال3الخطوة 

ومصادر الانبعاثات ذات الصلة    المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   �مجرد أن تحدد جمیع عملیات الإنتاج ذات الصلة
على مستوى  و الرصد.  �  الخاصة  هجنُ الالمصدر (أي الوقود والمواد التي تساهم في الانبعاثات)، علیك أن تقرر    مساراتو 
تتو منشأةال و"ال"  النُهجفر  ا،  الحساب"  على  أوالقائمة  القیاس"،  على  الأخرى الأسا  �عض  تتوافر  قائمة  الانتقالیة ل  لیب  لفترة 

أنظمة    الناتجة عن أو  الكر�ون  والتحققأنظمة تسعیر  القسم    . و�ردالرصد والإبلاغ  التفاصیل  ال  4-6في  �شأن مز�د من 
 .المطبقة الأسالیب

رصد تدفقات المواد أو الطاقة الإضافیة التي تحدث بین عملیات الإنتاج، والتي لیست ضرور�ة    تعینفي �عض الحالات، یو 
إنتاج و المنشأة.    صعیدلرصد الانبعاثات على   الناتج عن  النفا�ات  على سبیل المثال، لن �كون من الضروري رصد غاز 

إنتاج ف   منتجات  الحدید الخام، والذي یتم استهلاكه في  النهائیة �شكل منفصل على مستوى  الحدید أو الصلب  ي المراحل 
�المنشأة. و  الرصد ضروري و�جب تحدیده فیما یتعلق  السلع، فإن هذا  إلى  المختلفة ومن ثم  إلى عملیات الإنتاج  إسنادها 

 للخطوة التالیة. 

 : تعیین الانبعاثات لعملیات الإنتاج 4الخطوة 

تحدید   المنشأة،  أسالیب�مجرد  انبعاثات  إجمالي  من    علیك  �جب  تحدید  لد�كالتأكد  بتقسیم   أن  الخاصة  البیانات  جمیع 
 لعملیات الإنتاج المحددة والسلع المنتجة. اً الانبعاثات وفق

�ل سلعة    تُعتبرالمستخدمة. و�دلاً من ذلك،    ئفلمواد السلا  دمجةفي هذه الخطوة، یتم ذلك دون النظر في الانبعاثات الم
�ذا  و نتاج.  الإ  من عملیات  الانبعاثات (المباشرة و/أو غیر المباشرة) من �ل عملیة  لا تتم مراعاة سوى "سلعة �سیطة"، أي  

 �شكل منفصل �سلع فرد�ة �حد ذاتها. فیتم اعتبارها، ئف�عض مواد السلا اً كانت المنشأة تنتج أ�ض
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لمنشأة إلى السلع، دون وجود ثغرات أو ازدواجیة في العد. لاحظ  ٪ من انبعاثات ا100والهدف في هذه المرحلة هو عزو  
"سلع الإنتاج  عملیة  للاستخدام خارج  المنتجة  و"الحرارة"  "الكهر�اء"  تعتبر  السیاق  هذا  في  أ�ضاً أنه  اقتصاد�ة    اً "  قیمة  (لها 

الوصول إلى هذا الهدف بنسبة   من أجل   �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   �جب مراعاة السلع غیر المشمولة   �ماو�مكن تداولها).  
100 .٪ 

هلما تخطیط ال 6-4  رصدلل تُعدُّ

�شیر مر�ع  و   لآلیة تعدیل حدود الكر�ون.  ، خلال الفترة الانتقالیةمشغلاً بوصفك  المتاحة لك،    نُهج الرصدهذا القسم    عرض�
 . لآلیة تعدیل حدود الكر�ون النص أدناه إلى الأقسام الرئیسیة في اللائحة التنفیذ�ة للرصد، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة 

ب: � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ

مبادئ  -2-ألف  -النهج العام؛   -1-ألف -المرفق الثالث، القسم ألف التعار�ف والمبادئ، ولا سیما الأقسام الفرعیة: 
 تقسیم المنشآت إلى عملیة الإنتاج.  -4-ألف  -التي تمثل أفضل مصدر متاح للبیانات؛   سالیبالأ -3-ألف -الرصد؛  

اكتمال التدفق من المصدر   -1-�اء -ة، ولا سیما الأقسام الفرعیة: المرفق الثالث، القسم �اء رصد الانبعاثات المباشر 
متطلبات عوامل   -5-�اء -متطلبات بیانات النشاط؛   -4-�اء-اختیار منهجیة الرصد؛  -2-�اء  -ومصادر الانبعاثات؛ 
 . 2COالحساب فیما یتعلق بـ

 المرفق الثالث، القسم هاء رصد السلائف. 
 قواعد إسناد انبعاثات المنشأة إلى السلع.المرفق الثالث، القسم واو 

 المرفق الثالث، القسم حاء التدابیر الاختیار�ة لتحسین جودة البیانات. 

 

ب    6-4-1 هى ئكمتئئ� ئكلإرل  ككدشت  كئجضنمكلئ 

توثق،  مشغلاً بوصفك   أن  لك  لتحدید    ینبغي  المستخدمة  الرصد  الكر�ون   نبعاثاتالامنهجیات  تعدیل حدود  �آلیة   المشمولة 
الإنتاج   �و�یانات  الإنتاج.  المتعلقة  وعملیات  التوثیقحدد  �أن    و�جبمنشأتك  الرصل  هذا  الخاص    دمنهجیة  النظام  حدود 

قطاع لكل  المحددة  المتطلبات  مع  یتماشى  �ما  �ك،  الخاصة  الإنتاج  عملیات  من  عملیة  و�ل  قطاعات  �منشأتك   من 
  تستخدم معیاراً قائماً على الحساب أو   التي  المصادر  من  الرصد أ�ضاً أي تدفقات  توثیق منهجیة  أن �حددو�نبغي    .ةصناع ال

ستخدم فیها نهج قائم على القیاس. و�نبغي  �ُ   التي  مصادر الانبعاثات  من  التوازن الكتلي، وأي  أسلوب  تستخدم  التي  أي منها
المشمولة �آلیة تعدیل حدود  المنتجة لة، مثل نوعیة و�میات السلعالرصد الأخرى ذات الص  نُهجأن �حتوي أ�ضاً على جمیع 

 والحرارة والكهر�اء وتدفقات غازات النفا�ات، حسب الاقتضاء. الكر�ون،

 ومن المستحسن أن تقوم أنت، بوصفك مشغلاً، �إنتاج رسم تخطیطي ووصف مرفق �عملیة خاصة �منشأتك، وللمساعدة:

 الإنتاج والتدفقات من المصدر؛ تصور حدود نظام عملیة  •

 المشمولة �التقر�ر عن الانبعاثات.  تأكد من عدم وجود عد مزدوج أو ثغرات في البیانات •
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المستحسن  و  هناكمن  �كون  تجمیع   اً جید  اً نظام  أن  یتم  أن  الأفضل  ذلك، من  في  وللمساعدة  البدا�ة.  منذ  الوثائق  لإدارة 
الرصد  في وثیقة واحدة، على غرار "خطة الرصد" المعروفة في نظم تسعیر الكر�ون الأخرى أو نظم  توثیق منهجیة الرصد  

 ).للاتجار �الانبعاثات(وفي نظام الاتحاد الأورو�ي والإبلاغ والتحقق 

إئك  6-4-2 ةئلأه  صٮئخ ب جدئ؟ئ ش ب ئكدشت� ئكجئ تن  صضه

من سنة إلى أخرى. وفي    �استمرار�صفتك مشغلاً، یتعین علیك توثیق منهجیة الرصد لضمان تنفیذ جمیع أنشطة الرصد  
و�ذلك لتدر�ب الموظفین الجدد    ن في منشأتك،موظفیالمنهجیة الرصد �مثا�ة "كتاب قواعد" لجمیع    توثیق  عمل�هذا الصدد،  

الدفیئة �شكل طوعي، فإن    توثیق منهجیةالمشار�ین في الرصد. وفي حالة رغبتك في الاستعانة �جهة تحقق من غازات 
 كون �مثا�ة معلومات أساسیة لجهة التحقق. یالرصد س

 المبادئ التوجیهیة لتخطیط الرصد الخاص �ك:

وتستند   المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون  تكفي منشأ قائمةالأنظمة ال تراعي، �سیطة قدر الإمكان رصدمنهجیة  •

تحكم الو�جراءات    ،قصیرةالبیانات  الوتدفقات    ،قو�ةالقیاس  الوأدوات    مصادر البیانات الأكثر موثوقیةإلى استخدام  

 فعالة. ال

المشمولة �آلیة  و�مكانیة التتبع لكیفیة تجمیع البیانات، لأغراض التحقق في الفترة النهائیة لبیاناتك    تامةالشفافیة ال •

تم إجراؤها والضوا�ط المطبقة لضمان دقة  التي    فتراضات الاحسا�ات أو  ال  جمیعمع ذ�ر  ،  تعدیل حدود الكر�ون 

 البیانات. 

المكتو�ة • واض  الإجراءات  تعلیمات  توفر  التي  إطار  التكمیلیة،  في  المنفذة  للأنشطة  الرصد حة  منهجیة  ،  توثیق 

 ومواقع البیانات ذات الصلة وتحدید الأدوار والمسؤولیات. 

السنین،    اً نظر  لتغییرات تقنیة على مر  المنشآت تخضع  المكتو�ة وثائق حیة توثیق    ُ�عتبرلأن  الرصد والإجراءات  منهجیة 
 من جانبك، �صفتك المشغل.  �انتظام وتحدیثها  ینبغي مراجعتها

على    اً تتضمن العناصر النموذجیة لمنهجیة الرصد الأنشطة التالیة �النسبة لك، �صفتك المشغل (حسب الاقتضاء، اعتمادو 
 :خصوصیات المنشأة)

 ). وما إلى ذلكتحدید المخزون، و �روتو�ولات الإنتاج، و الفواتیر، و جمع البیانات (بیانات القیاس،  •

 المواد والوقود.  من أخذ عینات •

 التحالیل المختبر�ة للوقود والمواد.  •

 صیانة ومعایرة العدادات.  •

 . المعدة للاستخداموصف الحسا�ات والصیغ  •

 توثیق القیم القیاسیة المستخدمة ومصادرها. •

 أنشطة الرقا�ة (مثل مبدأ العیون الأر�ع لجمع البیانات).  •

 التلاعب). أرشفة البیانات (�ما في ذلك الأمن للحما�ة من  •
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 حیثما أمكن). رصد الخاصة بهمتحسین نظم ال ینبغي أن تحاولالتحدید المنتظم لإمكانیات التحسین ( •

ن:  � شو  ثحنك ئكصم لدب هئحتب عكو ئلآفف �ف  يضٮغىئكئ �ئمئطئل ( ثق�  م ةئ بآ تتيتب  زض ة ئك سئخذ ئكٮنئمئ ل ؤ  لصئ ؤدئ �ئم  (
بˇ  لئئح ؤ  ث شٮ ب فت آ د خف قب ثحنك مَ كهئلآ ث ئكدشتغدص ة  .ه

 

ب   6-4-3 � م ة ئكص�ئ  ئلأجدئ؟ئ

 أن تتضمن الإجراءات المكتوبة المكملة لمنھجیة الرصد العناصر التالیة:  ینبغي

 �الموظفین الرئیسیین و�سناد المسؤولیات لهم.وصف الأدوار المنوطة  -إدارة مسؤولیات الموظفین و�فاءتهم  •

 تدفق البیانات و�جراءات الرقا�ة.  •

 تدابیر ضمان الجودة (الفحوصات الواجب إجراؤها).  •

 .فجوات فیهالاستبدال البیانات عند تحدید  أسلوب (أسالیب) التقدیر •

 الاستعراض المنتظم لمنهجیة الرصد للتأكد من ملاءمتها. •

 یة المراجعة، إذا لزم الأمر.خطة أخذ العینات وعمل •

 الإجراءات المتخذة فیما یتعلق �أسالیب التحالیل، إن وجدت.  •

 للمختبرات، إن وجدت. EN ISO/IEC 17025الإجراءات المتخذة لإثبات الدلیل على التكافؤ مع اعتماد  •

المؤ  • الحسا�ات  ذلك  في  �ما  القیاس،  على  القائمة  المنهجیات  لاستخدام  المتخذة  انبعاثات  الإجراءات  وطرح  �دة 

 الكتلة الحیو�ة، عند الاقتضاء. 

 والتحدیث المنتظم لقائمة المنتجات والسلائف التي تنتجها و/أو تستوردها المنشأة. المتخذة للاستعراض جراءاتالإ •

التأكد من أن جمیع إصدارات   الال�جب علیك، �صفتك المشغل،  بوضوح، وأن أحدث    قابلة للتحدید  رصدوثائق و�جراءات 
 من قبل جمیع الموظفین المعنیین.قابلة للاستخدام  اً دائم هي الإصدارات

ب   6-4-4 ة ئكصئئح سئخذ ئكٮنئمئ ل شف  ذ آغ  ئخئنئ

ألف  تضمنی تفاصیل    3-القسم  التنفیذ�ة  للائحة  الثالث  المرفق  العام    عنمن  ینبغيالمبدأ  �أنه  "أفضل  استخدام    القائل 
البیانات   الم  المتاحة"مصادر  الانبعاثات  تحدید  لغرض  الرصد  أنواع  نوع من  تندرج  دمجةلأي  التي  آلیة    للسلع  إطار  في 

 وفي هذا السیاق: تعدیل حدود الكر�ون.

�لمة • الخیار  "أفضل  تعني  الأول  المقام  في  دقة"  سبیل   72الأكثر  على  �عني،  وهذا  المطلو�ة.  البیانات  لتحدید 

الأداة   ینبغي لك أن تختارلنفس المتغیر،    یتعین علیك استخدامها  لقیاساالمثال، أنه عندما تقرر أي من أداتي  

 
سة  افي القیاسات، والذي یتضمن �لا المفهومین، الدقة العالیة (قرب القیمة المق  أقل قدر من عدم الیقینبتعبیر أدق، الهدف هو الحصول على    72

 من "القیمة الحقیقیة") والدقة العالیة (التباین المنخفض للقیاسات).
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علاوة على ذلك، عندما تكون و .  البیئة التي تستخدمهفیما یتعلق �ا"  الأقل استخداماً خطأ  الالتي �حدد فیها المشغل "

التي   الأدوات  (أي  القانونیة"  المترولوجیة  "للرقا�ة  خاضعة  أدوات  رسمییهناك  منها  التحقق  �عض   اً تم  �موجب 

 لخصائصها المحددة.  اً التشر�عات، على سبیل المثال لضمان قیاسات مقبولة لتجارة الوقود)، �جب تفضیلها نظر 

فحیثما یتعین على الموظفین قراءة قیمة �ل  عنصر معالجة البیانات.    اً ومع ذلك، فإن �لمة "أفضل" تشمل أ�ض

ساعة أو �ل یوم، ثم تدو�نها في دفتر یومیات، ثم نقلها یدو�اً إلى جدول بیانات إلكتروني، وحیثما لا �كون جدول 

البیانات"   "تدفق  فیه)، فإن هناك مخاطر �بیرة في  المرغوب  التحر�ر (غیر  البیانات هذا محمیاً �شكل جید ضد 

" یتطلب  القسم  الذي  (انظر  محددة  رقابیة"  المصدر  و   ).6-4-6إجراءات  هو  الأفضل  البیانات  سیكون مصدر 

تلقائی البیانات  �قدم  استخدامها    اً الذي  �مكن  بیانات  قاعدة  إلى  المثال  العملیات على سبیل  في  التحكم  من نظام 

لاستخراج البیانات دون خطر التلاعب بها. ولذلك، فإن �لمة "أفضل" تتضمن مصادر البیانات التي تنطوي على  

 . مخاطر حدوث أخطاء في تدفق البیانات قدر من أقل

المقام الأول أن    "متاح"تعني �لمة   • لد�كفي  �الفعل، على سبیل  للمصدر    ،مشغلاً ، بوصفك  �كون  بیانات متاح 

  �ذا لم �كن و مهمة للتحكم في العملیة أو حساب التكلفة وما إلى ذلك.    بها  قیاسالتم  یالمثال لأن المعلمات التي  

لأخذ    اً نظام  نشئهل ستو هل ستقوم �شراء نظام قیاس إضافي،    : إحدى الخیارات التالیةاتخاذ    ، �جب�ذلكالأمر  

 أسالیبأو هل لد�ك إمكانیة استخدام    ؟ آلیة تعدیل حدود الكر�ون عینات المواد و�جراء التحالیل المخبر�ة، لغرض  

ذلك   في  �ما  أ  أسالیبأخرى،  أدناه)،  (انظر  مباشرة"  قیم  أن   م"غیر  توفر  أدبیة  مصادر  معقولة    اً هناك  قیاسیة 

 قیاسیة لعامل انبعاثات الوقود)؟ القیمة لاللرصد (مثل  تطلبهاالذي ت لمةوموثوقة للمع

"أفضل"  و  استخدام  ینبغي  أنه  من  الرغم  وعلى  أعلاه.  المذ�ورة  الأسئلة  على  للإجا�ة  �بیرة  مرونة  التشر�ع  �وفر 

هذه الغا�ة، تم إدخال   سعیاً إلى تحقیق. و �ضرورة الحد من الأعباء والتكالیف الإدار�ةالمصادر، فإن التشر�ع �قر 

" التقنیةالمفهومي  و"جدوى  المعقولة"  القسم  التكالیف غیر  (انظر  �البحث  6-4-5"  المفهومان  ). و�سمح هذان 

(أو حتى   أفضل"  "ثاني  أفضل") مصدر  "عن  أو  لثالث  أفضلها مجد�اً  لم �كن  إذا  تكالیف غیر   �شمللبیانات، 

 معقولة.

هذا �عني  و  إذا لزم الأمر.  لسیطرة المشغل"،  غیر خاضعةقیاسات "علاوة على ذلك، �سمح لك التشر�ع �استخدام  و 

الانبعاثات   وعامل  الحرار�ة  القیمة  �الفعل صافي  �حدد  �ك  الخاص  الوقود  �ان مورد  إذا  المثال  سبیل  على  أنه 

تستخدمهللوقو  الذي  التدفق  د  مقیاس  �متلك  المورد  �ان  إذا  أو  الوقود  ،  �میة  لتحدید  المستخدم  الوزن  جسر  أو 

لغرض البیانات  هذه  استخدام  فیمكن  الكر�ون،  المباعة،  حدود  تعدیل  شراء    آلیة  علیك  یتعین  أو  الولا  معدات 

الخاصة ال ال  .�ك  تحلیلات  استخدام  أنه �فضل  إلى  ذلك، تجدر الإشارة  نفسه، حیثما   �إشراف   رصدومع  المشغل 

 . ذلك أمكن

الانبعاثات   صعیدعلى    رصدالتي تحدث في ال  معلمات�ل ما هو مطلوب لتحدید جمیع التعني    نات""مصادر البیا •

الم  صعیدوعلى   الانبعاثات  ولتحدید  الإنتاج  على وجه    لسلع. ل  دمجةعملیة  ذلك  یتضمن  المجرد،  المستوى  على 

إلى ذلك    كمیاتالخصوص تحدید   الطاقة وما  الكر�وني   ونوعیةالوقود والمواد وتدفقات  (المحتوى  التدفقات  هذه 
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في الأقسام    المحددةتفاصیل  ال  المز�د من  ردیو�ینما    للمواد ودرجة الحرارة والضغط وتشبع البخار وما إلى ذلك).

التالیة على المستوى    تتمیز الأسالیبالتالیة التي تتناول المعلمات المختلفة، إلا أنه على هذا المستوى المجرد،  

 :التشر�عي

�عني ذلك على سبیل المثال القراءة المباشرة لمقیاس التدفق للغاز الطبیعي، التحدید المباشر:   *

�الجودة   یتعلق  وفیما  ذلك،  إلى  وما  الفحم،  تنقل  شاحنة  قیاسیة  ت  "t"ووزن  قیمة  تطبیق  عني 

مباشرة لعامل الانبعاثات، أو إجراء تحالیل معملیة لتحدید محتوى الكر�ون في مادة ما مباشرة.  

أكثر من م  وعندما تكون هناك إلى  "تحدید73ة واحد  علمةحاجة  �عتبر  قیاس اً مباشر   اً ،  تم  إذا   "

 �الفعل. علماتجمیع الم

التقدیر". وهنا    أسلوبفي �ثیر من الأحیان �اسم "  اً أ�ض  ذلك�شار إلى    التحدید غیر المباشر: *

أن تضع عدة افتراضات وتبحث عن قیاسات مرتبطة �طر�قة ما    ،مشغلاً   ، �صفتكعلیك  تعینی

لد�ك  علمیاً   �منطق سلیم إذا �ان  المثال،  لد�ك    مرجل. على سبیل  لیس  البخار ولكن  لإنتاج 

ال لمنتج  المحددة  الكفاءة  استخدام  فیمكنك  بناءً  ل  مرجل عدادات حرار�ة،  الحرارة  حساب �میات 

من حیث المبدأ    ولانبعاثات عملیة الكلنكر الأسمنتي ه  اء�  والأسلوب  على الوقود المستهلك.

�میة   تُحسبلكلنكر،  الموجودة في ا  MgOو  CaO: من خلال �میة  اً غیر مباشر أ�ض  أسلوب

) الخام  الوجبة  في  موجودة  �انت  أنها  �فترض  التي  هنا  یتمثل  الكر�ونات  العلمي    في السیاق 

 تكافئ واحتمال عدم وجود �ر�ونات أخرى). مالقیاس ال

أن    إلى  الإشارة  التكالیف    أسالیبوتجدر  من  للحد  ولكن  المفضلة،  هي  المباشر  التحدید 

 لمباشرة مقبولة.غیر ا سالیبالإدار�ة، فإن الأ

مباشر"،    أسلوب"  وه  هذا الروا�ط:   * غیر  الیمحسن  على  �شكل خاص  النوعیة    معلماتنطبق 

إلى   اً للوقود. والأهم من ذلك، �مكن تحدید عوامل انبعاثات الفحم في �ثیر من الأحیان استناد

تحدیده.    روا�طال المراد  الانبعاثات  وعامل  الحرار�ة  والقیمة  الرماد  �عض و بین  توصیف  �مكن 

(محت الغاز  بتكو�ن  المرتبط  الحراري  التوصیل  أو  الكثافة  �استخدام  المعالجة  وى غازات 

 الكر�ون).

تأكید  ال  و�تعین  (سنو�  روا�طهذه  و اً �انتظام  المختبر�ة،  التحالیل  طر�ق  عن  ثم)  تعتبر    من 

"أفضل" من استخدام عوامل الانبعاثات القیاسیة (وهي قیم ثابتة)، ولكنها لیست "أفضل" مثل 

 التحالیل المختبر�ة الفعلیة مع أخذ عینات تمثیلیة.

  أن تختار  ینبغي لك،  ةالمتاح  معلمةلمنشأة ما، أن لد�ك أكثر من مصدر بیانات واحد لنفس ال  عندما تجد، �صفتك مشغلاً و 
للرصد،  الأ"  المصدر ذلك،    وتضعهفضل"  الأساسي". ومع  البیانات  �اعتباره "مصدر  الرصد  ألا في وثائق منهجیة    ینبغي 

القیم من هذا المصدر    تستخدم"، و ؤ�دعلى أنها "مصدر بیانات م  بل أن تُعرّفهاتجاهل جمیع مصادر البیانات الأخرى،  ت

 
تدفق البخار ودرجة الحرارة والضغط والتشبع و�میة المكثفات   تكون هناك حاجة إلى  التدفقات الحرار�ة، حیث  صافي   على وجه الخصوص لتحدید  73

 .ودرجة حرارتها  المرتجعة
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-6الأساسي". و�ذلك �خدم "نظام التحكم" الخاص �ك (انظر القسم  للتحقق �انتظام من اتساق البیانات مع مصدر البیانات "
4-6 .( 

تقوم    ه، �مرور الوقت،، لا یوجد "صواب" أو "خطأ" مطلق في اختیار مصادر البیانات. ومع ذلك، من المتوقع أنوعموماً 
"الأفضل" �الفعل. وعلاوة    كمشغل �جمع الخبرة مع مصادر البیانات الخاصة �ك والتأكد ما إذا �انت المصادر المختارة هي

وقد   تكلفة،  أقل  أو  متاحة  الجدیدة  التقنیات  تصبح  قد  ذلك،  على  ل  منشأتكخضع  تعلى  التشر�ع  ینص  لذلك،  لتغییرات. 
   (سنوي) منتظم لمنهجیة الرصد. استعراضضرورة إجراء 

�ئكدشت  6-4-5 ب  � ئكصدةٮض �ئكن لك ئكئ ثت   ئك

آلیة تعدیل  ة التنفیذ�ة للمشغل �الحد من التكالیف الناجمة عن الرصد لغرض، تسمح اللائح4-4-6كما هو مبین في القسم  
، إذا  ةهج المفضل�السماح �الخروج عن النُ   اً ، أولاً �استخدام الأسالیب والمعدات القائمة، �القدر الممكن، وثانیحدود الكر�ون 

عقولة". وتناقش هذه المعاییر �مز�د من التفصیل "، أو إذا �ان یترتب علیه "تكالیف غیر ماً كان نهج الرصد "غیر ممكن تقنی 
 في هذا القسم. 

 تحدید ما إذا �انت التكالیف معقولة أم لا 

أنه لتحدید التكالیف على أنها "غیر معقولة"، �جب أن    �ةمن المرفق الثالث للائحة التنفیذ  3-من القسم ألف  8النقطة    تبیّن
 وائدها.ف اتبیر التحسیناأو تد   رصدتتجاوز تكالیف نهج ال

، لمنهجیة التحدید المحددة لمجموعة البیانات المعنیة، لتحدید ما  ةالفائد/لفةعلیك �مشغل أن تجري تحلیلاً للتك  تعینلذلك ی
هذا الحساب في وثائق   إدراج�عد ذلك أن التكالیف غیر معقولة، فیجب    وجدت�ذا  و إذا �انت التكالیف غیر معقولة أم لا.  

 منهجیة الرصد �مبرر لعدم اختیار نهج معین.

 التحسن × السعر المرجعيما یلي:    حساب الفائدة  و�شملفي اللائحة التنفیذ�ة.    لواجب استخدامهاترد منهجیة الحساب او 
 .e2COلـ

حیث لا �مكن   ٪1النسبة المئو�ة المتوقعة للتحسن في عدم الیقین في القیاس، أو یتم حساب التحسن �ضرب  •

 ).74الانبعاثات ذات الصلة  من خلالتحدید التحسن �میاً، 

 .e2COمن  75یورو لكل طن  20السعر المرجعي هو  •

 
مدى    74 على  المباشرة  الانبعاثات  هي  الصلة  ذات  �التقر�ر فترة  الالانبعاثات  منالناجمة عن    المشمولة  الانبعاثات  المص  التدفقات  أو مصدر  در 

ر�اء المعنیة؛ أو  المعني، والتي قد تكون: الانبعاثات المنسو�ة إلى �میة من الحرارة القابلة للقیاس؛ أو الانبعاثات غیر المباشرة المتعلقة �كمیة الكه
 مستهلكة. سلائف منتجة أو ل لمواد  دمجة الانبعاثات الم

لـ    2COإن سعر    75 الفعلي  السعر  من  �كثیر  أقل  الأورو�ي    2COهذا  الاتحاد  نظام  �الانبعاثات في  تكالیف  للاتجار  من  الحد  على  �ساعد  مما   ،
 . 2COعتبر التدابیر "غیر معقولة" أكثر من استخدام السعر الفعلي لـ تُ الرصد، حیث  
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  في أن تدرج فقط التكالیف الإضافیة    ینبغيإدراجها في هذا الحساب،    تعینعند النظر في التكالیف التي ی  حساب التكلفة:
  اً أكثر تكلفة (ولكن أكثر دقة) مطروح  بندالمرجعي الحالي، أي التكلفة الإضافیة مقارنةً إما �المعدات الموجودة أو ب  هانظام

. وفي هذا السیاق، فإن  دود الكر�ون أن تكون مشمولة �آلیة تعدیل حشراؤها بدون    من الممكن  منه تكلفة المعدات التي �ان
 أنواع التكالیف التي ینبغي النظر فیها هي:

الاستثمار   • السنو�ة    -تكالیف  التكلفة  الجدیدة هي  المعدات  تكلفة  أن تكون  ینبغي  إن وجدت.  الجدیدة،  للمعدات 

 المستهلكة على مدى عمرها الاقتصادي، أي أن تكون مستهلكة على أساس القسط الثابت.

 مثل خدمات المعایرة السنو�ة.  -ف التشغیل والصیانة تكالی •

�سبب إغلاق المصنع لتر�یب معدات جدیدة (للتخفیف من هذه التكالیف    -التكالیف الناجمة عن تعطل العملیات   •

للمصنع لإ  ه الذي یتم فیهنفس  الوقت  �مكنك �مشغل أن تفكر في توقیت حدوث ذلك في جراء  الإغلاق السنوي 

 لصیانة)؛ و/أو ا

 أي تكالیف أخرى معقولة ناتجة عن ذلك.  •

حسا�اً عندما   و ل  تجري  سبق،  معدات    تتجاوزما  أو  نهج  اختیار  في  حر  فأنت  الفائدة،  لأن    للرصد التكالیف  تكلفة،  أقل 
 التكالیف تعتبر "غیر معقولة". 

أبد تعتبر  لا  البسیطة  التكالیف  أن  ملاحظة  و   اً یرجى  معقولة.  تحقیقغیر  إلى  الغا�ة،    سعیاً  قدرها یهذه  عتبة  تحدید    تم 
 رصد نهج  لاتخاذ تدابیر لتحسین    تكالیف إضافیة معقولة  اً . وأقل من هذا المبلغ، تعتبر التكالیف دائماً یورو سنو�  2000

 . �آلیة تعدیل حدود الكر�ون الخاصة  رصد المنشأة، �ما یتماشى مع التزامات ال

 تقنیاً  مُجدٍ 

الرصد الأكثر تكلفة إلى "الجدوى التقنیة". و�عتبر التدبیر "غیر مجدٍ تقنیاً"، عندما لا تتوافر  نُهج�ستند المفهوم الثاني لتجنب 
أو   المقترح  البیانات  لتلبیة احتیاجات مصدر  اللازمة  التقنیة  الموارد  تنفیذه في   أسلوبللمنشأة  المقترح �حیث �مكن  الرصد 

أن �كون هذا هو الحال على سبیل المثال إذا لم �كن هناك مساحة �مكن و .تعدیل حدود الكر�ون لأغراض آلیة  لازمالوقت ال
فرة في البلد.  امتاحة لتر�یب المعدات التقنیة، أو إذا �انت هناك مخاوف تتعلق �السلامة، أو إذا �انت التكنولوجیا غیر متو 

 �التكالیف غیر المعقولة. اً عادة ما یرتبط عدم الجدوى التقنیة ارتباطًا وثیقو 

مخب  شتةتئاند ئكد    6-4-6 ت  ه�خئذب ئك

مراقبة فعال الممارسات المقبولة عموماً في نظم تسعیر الكر�ون ورصد غازات الدفیئة أن �ضمن المشغل نظام    أفضل  ومن
في القسم    لآلیة تعدیل حدود الكر�ون تدفقات البیانات ذات الصلة برصد الانبعاثات. وعلى الرغم من أن اللائحة التنفیذ�ة  ل

لمشغل. ل   الفضلى  مصلحة ال �خدمهذا    مراقبةحاء من المرفق الثالث توضح أن هذه التدابیر اختیار�ة �حتة، فإن تنفیذ نظام ال
 . مراقبةد نظام هنا �إ�جاز فقط �یفیة إعدا وضحون

 إجراء تقییم (�سیط) للمخاطر: قم �: 1الخطوة 
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قم بتخطیط جمیع تدفقات البیانات من النقطة الأولى التي تحدث فیها البیانات (مثل فواتیر الوقود، وقراءة أداة في المنشأة)،  
ت حتى ینتهي بها الأمر في بیانات و�یفیة تدو�نها أو إدخالها في نظام تكنولوجیا المعلومات، و�یفیة استخدامها في الحسا�ا

 . آلیة تعدیل حدود الكر�ون  في إطارالنهائیة التي تبلغها إلى المستوردین في الاتحاد الأورو�ي  دمجةالانبعاثات الم

ال النقاط ذات  ال  مخاطرثم تقوم بتحدید  ، أو أن اً احتمال الخطأ مرتفع  �كون   العالیة إما أن  مخاطرالعالیة للأخطاء (تعني 
 تأثیر الخطأ على الانبعاثات مرتفع للغا�ة، أو أن �لا العاملین "متوسط" على الأقل). 

 : وضع ضوا�ط فعّالة 2الخطوة 

یتعلق الال"  المحددة  لنقاط�ا  فیما  أ�ضمخاطرعالیة  المثالیة  الناحیة  (ومن  الأقل    اً "  یتعلقعلى  "�ا  فیما  متوسطة اللنقاط 
تعطل أداة قیاس، أو    تتمثل في  ة�بیر   مخاطرة  كم. على سبیل المثال، إذا �ان هناكتح  اتخاذ تدابیر  یتعین علیك  ،")مخاطرال

دفتر  في من  البیانات  نقل  عند  واللصق  النسخ  في  تكون   یومیات  أخطاء  عندما  أو  البیانات،  جدول  إلى  الورقي  الإنتاج 
. و�نطبق الأمر نفسه إذا  اللازمة  ابیرتد العلى جهاز �مبیوتر متاحة �حر�ة لجمیع موظفیك، فیجب اتخاذ    الموجودة  البیانات

 وما إلى ذلك).  ،عدم اكتمال البیانات (على سبیل المثال �سبب تأخر موردي الوقود في إرسال الفواتیر�  مخاطرةهناك   تكان

 فعالة �انتظام. تحكمتقییم ما إذا �انت تدابیر القم ب: 3الخطوة 

 )حصر�ة(غیر  تحكمتدابیر ال

التدابیر   الجیدة جدأحد  التكلفة/الفائدة  ذات نسبة  في   اً البسیطة  تدفقات    یتمثل  أي أن جمیع  الأر�عة"،  "العیون  تطبیق مبدأ 
 . 76البیانات یتم التحكم فیها من قبل شخص ثانٍ مستقل عن الشخص الرئیسي الذي �قوم بتجمیع البیانات

 : التي قد تتطلب الاهتمامعلاوة على ذلك، تورد اللائحة التنفیذ�ة المجالات التالیة و 

 ؛ ضمان جودة معدات القیاس ذات الصلة (المعایرة والصیانة) •

 ؛ ضمان جودة نظم تكنولوجیا المعلومات •

 تحكم؛الفصل بین الواجبات في أنشطة تدفق البیانات وأنشطة ال •

 ؛إدارة الكفاءة اللازمة للموظفین •

القیا • (�مكن  البیانات  من صحة  والتحقق  الداخلیة  بذلك  المراجعات  طر�قم  و�جراء   عن  الزمنیة  السلاسل  مقارنة 

قابلة  مصادر البیانات المختلفة، على سبیل المثال ما إذا �انت �فاءة الطاقة في عملیة ما    عملیات التحقق من

 ؛ �عد تدابیر التحسین) / �مرور الوقت للتفسیر

تحدث أخطاء (على    عندماات، أو  الإجراء  تفشل  تعطل الأدوات أوت التصحیحات والإجراءات التصحیحیة، حیثما   •

 ؛ سبیل المثال العد المزدوج لنوعیة الوقود أو المواد)

 
م البیئة والسلامة والصحة وهو المسؤول الرئیسي عن جمع البیانات.  الاستقلالیة تعني على سبیل المثال إذا �ان المحاسب یتحكم في رئیس قس  76

إلى �ال  وتجدر الإشارة  یتعلق  فیما  الدفیئة  كفاءةأنه  غازات  انبعاثات  الأساسیة لرصد  المفاهیم  الشخصین على  تدر�ب �لا  �آلیة  ، �جب  یتعلق  فیما 
 تعدیل حدود الكر�ون.
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 عندما  مختبرات خارج المنشأة، أو�   مثلاً عندما یتعلق الأمرخارجیة (  التي �ستعان فیها �مصادر  العملیات  مراقبة •

 یتم استخدام أدوات لا تخضع لسیطرة المشغل)؛ و

 حفظ السجلات والوثائق �ما في ذلك إدارة إصدارات الوثائق. •

 لمنشأةا  الصادرة عن تحدید الانبعاثات المباشرة 6-5

التنظیمیة   اللائحة  الكر�ون تعتمد  تعدیل حدود  تنازليعلى مبدأ تطبیق    لآلیة  الم  نهج  الانبعاثات  بدءدمجةلحساب  من    اً ، 
، وتقسیم تلك الانبعاثات �حیث تُنسب إلى عملیات الإنتاج المختلفة، ثم إلى المنتجات، مع إضافة المز�د من  منشأةمستوى ال

 �یفیة إجراء هذه الحسا�ات.  �شأننقدم في هذا القسم الفرعي إرشادات   77.ئفلمواد السلا مدمجةالانبعاثات ال

الجمع بینها، شر�طة عدم حدوث    اً مختلفة، والتي �مكن أ�ض  نُهجالمنشأة من خلال    صعید�مكن رصد الانبعاثات على  و 
 أو عد مزدوج.  فجوات

-6موثوقیة (انظر القسم  و   الأكثر دقة   على أساس أنها تعطي النتائج  منهجیة الرصدأن تختار    نبغي لك، یمشغلاً و�صفتك  
تكون 4-4 التي  الحالات  �استثناء  حاجة  )،  أسلوبفیها    هناك  �  إلى  خاصة  منهجیات  و قطاع.  المعین لأسباب  یلي  فیما 

 :آلیة تعدیل حدود الكر�ون الرصد المسموح بها في إطار 

الحسابالنُ  • على  القائمة  التي  هج  من    تستلزم،  الانبعاثات  المصدرتحدید  عن  الصادرة  أساس    التدفقات  على 

إضافیة من التحالیل المختبر�ة أو القیم القیاسیة، حسب    معلمات(مثل بیانات استهلاك الوقود) و   نشطةبیانات الأ

القیاسیة" (التي تمیز بین    نبعاثاتالاالاحتراق و   الصادرة عن  نبعاثاتالاالضرورة. و�مكن استخدام إما "المنهجیة 

 ن الكتلي". العملیات) أو "منهجیة التواز  الصادرة عن

القیاسلنها • على  القائم  للانبعاثات  تطلب  ی  الذي،  ج  المستمر  القیاس  مصادر  أنظمة  من  الانبعاثات  لقیاس 

 الانبعاثات مباشرة. 

من مخطط قائم لتسعیر الكر�ون، أو   اً ، حیث تكون جزءالاتحاد الأورو�ي  من خارج  أخرى خاصة ببلدان  أسالیب •

رصد الانبعاثات في المنشأة �مكن أن �شمل التحقق من قبل جهة لمخطط إلزامي لرصد الانبعاثات، أو مخطط  

المثال مشروع ذلك على سبیل  أن �كون  (�مكن  نتائج   اً تحقق معتمدة  إلى  تؤدي  الدفیئة)، حیث  لخفض غازات 

-6ئحة التنفیذ�ة، من حیث التغطیة ودقة بیانات الانبعاثات (انظر القسم  اللا  المنصوص علیها فيهج  مماثلة للنُ 

 على سبیل المثال. ،الانبعاثات التنبؤ�ة  رصد نظمأسالیب مثل  اً أ�ض نظمقد تستخدم هذه الو  ). 5-3

  في البیانات في  فجواتالمذ�ورة أعلاه، شر�طة ألا �كون هناك حساب مزدوج أو    نُهجمن ال  جموعة استخدام م  اً �مكنك أ�ض
 الإبلاغ عن الانبعاثات، مما �سمح �مراقبة أجزاء مختلفة من منشأتك �أي من الأسالیب المسموح بها.  إطار

 
عه  �مكن نظر�اً حساب الانبعاثات المضمنة أ�ضاً �استخدام نهج تصاعدي. ستكون نقطة البدا�ة هي المنتج الذي سیتم استیراده، والذي یتم تتب  77

ما �كون من الأسهل رص  العملیة، عادةً  الناحیة  السا�قة. ومن  الإنتاج  الانبعاثات من جمیع خطوات  إضافة جمیع  یتم  القیمة حتى  د  عبر سلسلة 
في �ثیر    في حین أن هناكوجود جهاز قیاس رئیسي واحد لكل وقود مستخدم في المنشأة �أكملها،    اً إلىإجمالي الانبعاثات في منشأة محددة، نظر 

لیة تعدیل  لآتتطلبه اللائحة التنفیذ�ة    ذي ال  سلوبالأ  وه  اهذو من الأحیان أجهزة قیاس فرعیة تسمح بتقسیم �میة الوقود إلى عملیات الإنتاج الفرد�ة،  
 حدود الكر�ون.
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 منشأةالصادرة عن النبعاثات الالمحة عامة على  : 4-6الشكل 

 

 

 

 للملحق الثالث من اللائحة التنفیذ�ة: اً المنشأة وفق الصادرة عن نبعاثاتالا�یفیة حساب  �التفصیل أعلاه 4-6یوضح الشكل  

 𝐴𝐴𝑚𝑚𝐼𝐼𝑖𝑖𝑐𝑐𝑒𝑒 = ∑ 𝐴𝐴𝑚𝑚𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒𝑐𝑐,𝐷𝐷
𝑖𝑖
𝐷𝐷=1 + ∑ 𝐴𝐴𝑚𝑚𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒𝑐𝑐,𝑗𝑗

𝑖𝑖
𝑗𝑗=1 +   ∑ 𝐴𝐴𝑚𝑚𝑐𝑐𝑒𝑒ℎ𝑒𝑒𝐷𝐷,𝑘𝑘

𝑒𝑒
𝑘𝑘=1      (  ( 4المعادلة 

 حیث: 

InstEm  (المباشرة) لمنشأة معبراً عنها �أطنان الصادرة عن اهي الانبعاثاتe2CO؛ 

calc,iEm    المصدر   تدفق  الصادرة عن هي الانبعاثاتi    المحددة �استخدام منهجیة قائمة على الحساب معبراً عنها �أطنان
e2CO؛ 

 meas,jEm    الانبعاثات عن هي  الانبعاثات    الصادرة  عنها   jمصدر  معبراً  القیاس  على  قائمة  منهجیة  �استخدام  المحددة 
 ؛ وe2CO�أطنان 

 other,kEm  المؤشر �أسلوب آخرالانبعاثات المحددة ،k  معبراً عنها �أطنانe2CO. 

" تعر�ف مصطلحي  على  منللاطلاع  القسم    التدفق  على  الاطلاع  یرجى  الانبعاثات"،  و"مصدر  .  1-2-2-6المصدر" 
 . 3-5-6" یرجى الاطلاع على القسم أسالیب أخرى " بـ وفیما یتعلق
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الانتقالیة،   الفترة  أ�ضخلال  القطاعات  اً �جب  المباشرة لجمیع  الانبعاثات غیر  النحو الإبلاغ عن  القسم منظم على  . هذا 
 التالي: 

 : 1-5-6القائم على الحساب في القسم  سلوبسیتم تلخیص �ل ما یتعلق �الأ •

ال * المنهجیة  القسم    قیاسیةتناقش  منفصلة    1-1-5-6في  فرعیة  أقسام  عن   لانبعاثاتل(مع    الصادرة 

 ؛ الاحتراق والعملیات)

 ؛ 2-1-5-6التوازن الكتلي في القسم   أسلوبیتم عرض  *

التوازن الكتلي. وترد المتطلبات   وأسلوبالقیاسي    سلوب�كل من الأ  نشطةقواعد تحدید بیانات الأتتعلق   *

 ؛ 3-1-5-6في القسم  

القواعد ذات    4-1-5-6و�المثل، تنطبق متطلبات عوامل الحساب على �لتا الطر�قتین. وترد في القسم   *

وأخذ   المختبر�ة  التحالیل  إجراء  أو  الارتباطات  استخدام  أو  المناسبة،  القیاسیة  القیم  اختیار  (إما  الصلة 

 ؛ ة)العینات ذات الصل 

  و ذ   و. وه2-5-6موضوع القسم  و،) هأنظمة القیاس المستمر للانبعاثات(�استخدام  القائم على القیاس الأسلوب •

 في قطاع الأسمدة. )O2Nأكسید النیتروز (رصد انبعاثات فیما یتعلق بأهمیة خاصة 

أي أسالیب رصد غیر   "أسالیب غیر تا�عة للاتحاد الأورو�ي"،�التفصیل إمكانیة استخدام    3-5-6یتناول القسم   •

 . لآلیة تعدیل حدود الكر�ون تلك الواردة في اللائحة التنفیذ�ة 

انبعاثات   • اعتبار  �مكن  أنه  الحیو�ةمن    2CO�ما  ال  الكتلة  فإن  �قدم    4-5-6  قسم صفراً في ظل ظروف معینة، 

على الحساب    ة القائم  الیبلأس، أي اسالیبإرشادات �شأن القواعد ذات الصلة. وتنطبق هذه القواعد على جمیع الأ

 لاتحاد الأورو�ي".ا ومن "خارجالقیاس على و 

 .)PFC(الكر�ون المشبع �الفلور إلى موضوع انبعاثات   5-5-6في القسم  یتم التطرق  •

 .بین المنشآت 2CO نقلقواعد  إلى  6-5-6في القسم  �شار، اً وأخیر  •

فصاعداً، یرد وصف للقواعد اللازمة    7-6 قسم�عد ذلك تحدید الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة. ومن ال  6-6�ناقش القسم  و 
من   اً هناك نوع مختلف تمامو لمنشأة إلى عملیات الإنتاج.  الصادرة عن ا") الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة  إسنادلتقسیم ("

 البیانات  أن تكون   نبغيمستحق. ومع ذلك، یالفعلي  الكر�ون  السعر    ما یتعلق بتحدید  الإبلاغ عنها وهو  تعینالبیانات التي ی 
-6، �صف القسم  اً . وأخیر 10-6في القسم    تناقش  ومن ثمموثقة في منهجیة الرصد.  أن تكون  على جدول أعمال المشغل و 

  النموذج الخاص �إبلاغ بیانات الرصد إلى المستوردین في الاتحاد الأورو�ي الذین یتعین علیهم إعداد التقار�ر الفصلیة   11
 .لكر�ون �آلیة تعدیل حدود االخاصة  الر�ع السنو�ة
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ا 6-5-1 ثحئ و ئك ث ئكقئئظ عك  ئكضه

 المنهجیة القیاسیة  6-5-1-1

  ستتبع �الانبعاثات. وهو �  اً مباشر   مرتبطاً ارتباطاً   فیها الوقود أو المادة  �كون النهج القیاسي سهل التطبیق في الحالات التي  
في عامل  المستهلكة) مضرو�ة    ات(مثل �میة الوقود أو مادة مدخلات العملی  نشطةبیانات الأ حساب الانبعاثات عن طر�ق  

؛ و�مكن تطبیق عاملین آخر�ن لتصحیح أرقام الانبعاثات في حالة التفاعلات الكیمیائیة غیر المكتملة، استناداً إلى  انبعاثات
 . اتنبعاثات العملیلا وعامل التحو�للانبعاثات الاحتراق،  عامل الأكسدةالتحالیل المختبر�ة، وهما 

 وتتمثل المتطلبات الرئیسیة لاستخدام الأسلوب القیاسي فیما یلي:

 t)، عامل الانبعاثات (3الحد الأدنى من المتطلبات: �میة الوقود (طن أو م  -  الاحتراق  الصادرة عن  نبعاثاتالا  •

2CO    3أوm/2t CO(ن:  ؛ � شو  ثحنك ئكصم م  ئكئ أو  (طن  الوقود  (صافي  )،  3كمیة  الحرار�ة  أو    TJ/tالقیمة 
3TJ/m ،(عامل الانبعاثات )2t CO/TJ ،( .عامل الأكسدة، جزء الكتلة الحیو�ة 

 t)، عامل الانبعاثات (3الحد الأدنى من المتطلبات: بیانات النشاط (طن أو م  -  العملیات   الصادرة عن  نبعاثاتالا  •

2CO    3أوm/2t CO(ن:  ؛ � شو  ثحنك ئكصم  tأو    t/2t CO()، عامل الانبعاثات  3(طن أو م  اتبیانات النشاط  ئكئ
3m/2CO .عامل التحو�ل ،( 

في المرفق الثالث للائحة   معلماتو  الصادرة عن الاحتراق والعملیات نبعاثاتفیما یتعلق �الا  القیاسي سلوبترد صیغ الأ 
 .أدناه، وترد مناقشتها �مز�د من التفصیل 1-3-اء التنفیذ�ة، القسم �

 

 78الانبعاثات الصادرة عن الاحتراق

 الاحتراق على النحو التالي  الصادرة عن  نبعاثاتالاتُحسب 

𝐴𝐴𝑚𝑚 = 𝐴𝐴𝐷𝐷 ∙ 𝐴𝐴𝐹𝐹 ∙ 𝑂𝑂𝐹𝐹     (5 المعادلة) 

 حیث: 

Em2[ ...انبعاثاتt CO[ 

ADبیانات الأنشطة... ]TJ[ تحُسب على نحو ،AD = FQ ∙ NCV     6 (المعادلة( 

EF 3[ الانبعاثات...عاملNm/2t or t CO/2TJ, t CO/2t CO[ 

OFعامل الأكسدة (بدون أ�عاد)، تُحسب على نحو...  OF = 1 − Cash/Ctotal     7 (المعادلة( 

 
�أنها    78 الاحتراق"  عن  الصادرة  "الانبعاثات  التنفیذ�ة  اللائحة  مع  تُعرّف  للوقود  للحرارة  الطارد  التفاعل  أثناء  تحدث  التي  الدفیئة  غازات  انبعاثات 

 الأكسجین.
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 و:

FQ3[طن أو م ...كمیة الوقود [ 

NCV... قیمة تسخین منخفضة(  صافي القیمة الحرار�ة] (TJ/t  3أوTJ/m[ 

ashC...  الرماد وغبار تنظیف غاز المداخن (السخام) الكر�ون الموجود في 

totalC...  إجمالي الكر�ون الموجود في الوقود المحترق 

الصلبة والسوائل. وعادةً ما تستخدم بوحدة   للمواد  �الأطنان  الوحدات  ذات  العوامل  الغازي.   3Nmعادة ما تستخدم  للوقود 
 ] في الممارسة العملیة. Nm 31000ولتحقیق أرقام ذات حجم مماثل، تعطى القیم عادةً بوحدة [

]  C، أعلاه، بـ [طن  Cیل المختبر�ة. و�عبّر عن متغیري  لانبعاثات الاحتراق عادةً عن طر�ق التحال  عامل الأكسدةیتم تحدید  
أي �میة المادة أو الوقود مضرو�ة في تر�یز الكر�ون فیها. ولذلك، لا �جب تحدید محتوى الكر�ون في الرماد عن طر�ق  

 تحدید عامل الأكسدة. فیها تحدید �میة الرماد للفترة التي یتم اً التحلیل فحسب، بل �جب أ�ض

 . OF = 1�مشغل استخدام الافتراض المتحفظ �أن  اً لتقلیل جهد المراقبة، �مكنك دائم و 

یتعلق   عن   �الانبعاثاتوفیما  الانبعاثات    الصادرة  عامل  عن  التعبیر  یتم  ما  عادةً  یتعلقالاحتراق،  الطاقة  �  فیما  محتوى 
)NCV:للوقود بدلاً من �تلته أو حجمه ( 

،  صافي القیمة الحرار�ة الوقود من تحلیلات محتوى الكر�ون و الصادرة عن نبعاثات الااب عامل  في حالة حس •

𝐴𝐴𝐹𝐹𝐷𝐷  المعادلة التالیة: تُستخدم =  𝑁𝑁𝑁𝑁𝐷𝐷 ∙
𝑓𝑓

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝑖𝑖
 )8 (المعادلة  

من محتوى الكر�ون المحلّل،   t CO2/tمادة أو وقود معبراً عنه بـ  الصادرة عن  إذا أر�د حساب عامل الانبعاثات •

𝐴𝐴𝐹𝐹𝐷𝐷  التالیة:  9المعادلة  تُستخدم = 𝑁𝑁𝑁𝑁𝐷𝐷 ∙ 𝑓𝑓  
 C: C t/2CO t 3,664 = fإلى  2COهي نسبة الكتلة المولیة لـ  fحیث 

 أعلاه، عندما �كون لد�ك دلیل على إمكانیة تحقیق دقة أعلى، على النحو التالي:  واردمن المقبول تعدیل النهج ال

 ؛ )، بدلاً من استخدام المعادلة أعلاه3ُ�عبَّر عن بیانات النشاط �كمیة وقود (أي �الطن أو م •

 وقود، حسب الاقتضاء؛ و 3m/2CO t  وقود أو  t/2CO t ـُ�عبَّر عن عامل الانبعاثات ب •

وقود.     t/2CO t المعبر عنه بـ  الانبعاثات�مكن حذف صافي القیمة الحرار�ة من الحساب إذا تم استخدام عامل   •

ومع ذلك، فإن التحسین الموصى �ه هو الإبلاغ عن صافي القیمة الحرار�ة للسماح �التحقق من الاتساق ومراقبتك  

 . عملیة الإنتاج �أكملهاالخاصة لكفاءة الطاقة في 
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الدفیئة التي حددها    الكتلة الحیو�ةستخدم  عندما تُ  �وقود للاحتراق وتتوافق مع معاییر الاستدامة وتوفیر انبعاثات غازات 
(المعاد صیاغتها  المتجددة  الطاقة  �  الخاص  توجیهال"  "RED II(79�للانبعاثات. و�نطبق    اً ، �مكن تصنیفها صفر �النسبة 

  التوجیه الخاص �الطاقة   ترد تفاصیل "معاییرو من المنشأة.    اً ینبعث فعلی  2COلأغراض المحاسبة فقط، بینما لا یزال    ذلك
 . 4-5-6)" هذه في القسم RED II( المعاد صیاغتهاالمتجددة 

الحیو�ة)، �جب تحدید   الكتلة  أحفور�ة ومكونات  الذي �حتوي على مكونات  الوقود  (أي  المختلط  الوقود  استخدام  في حالة 
 للمعادلة التالیة:   اً لوقود وفقلعامل الانبعاثات من عامل الانبعاثات الأولي وجزء الكتلة الحیو�ة  

𝐴𝐴𝐹𝐹 = 𝐴𝐴𝐹𝐹𝑖𝑖𝐷𝐷𝑒𝑒 ∙ (1 − 𝐵𝐵𝐹𝐹)  (10 المعادلة) 

 حیث: 

EF الانبعاثات ...عامل 

preEF...  (أي عامل الانبعاثات �افتراض أن إجمالي الوقود أحفوري) عامل الانبعاثات الأولي 

BF...  (ذو �عد أقل) سر الكتلة الحیو�ة� 

یتعلق الحیو�ة�ا  فیما  الكتلة  تعیین �سر  یتم  الحیو�ة غیر معروف،  الكتلة  الأحفوري وحیثما �كون جزء  القیمة    لوقود  على 
 صفر. تحفظةالم

 80الانبعاثات الصادرة عن العملیات

 العملیات على النحو التالي  الصادرة عن  نبعاثاتالاتُحسب 

𝐴𝐴𝑚𝑚 = 𝐴𝐴𝐷𝐷 ∙ 𝐴𝐴𝐹𝐹 ∙ 𝑁𝑁𝐹𝐹 (11 المعادلة) 

 حیث: 

Em2[ ...الانبعاثاتt CO[ 

ADبیانات الأنشطة... ]t [من المواد 

 
الأورو�ي)    79 (الاتحاد  انظر:  2018(   2001/ 2018التوجیه  صیاغة).  (إعادة  المتجددة  المصادر  من  الطاقة  استخدام  تعز�ز  �شأن   (

http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07   
د  الدفیئةانبعاثات غازات  العملیات" �أنها    الصادرة عن  نبعاثات الاتعرّف اللائحة التنفیذ�ة "  80 ة ئلإ   غن سئخذب عك  مٮعئتئ التي تحدث نتیجة    ئلإحئدئف  ئك

دئذبتفاعلات مقصودة وغیر مقصودة بین المواد أو تحولها،   ث د ةمكنت ئك زى غن زئ  ، �ما في ذلك من العملیات التالیة:كغدص آ
  ؛(أ) الاختزال الكیمیائي أو الإلكترولیتي أو البیرومیتالورجي للمر�بات المعدنیة في الخامات والمر�زات والمواد الثانو�ة 

  ؛شوائب من الفلزات والمر�بات الفلز�ة(ب) إزالة ال 
  ؛(ج) تحلل الكر�ونات، �ما في ذلك تلك المستخدمة في تنظیف غاز المداخن

  ؛للمنتجات والمنتجات الوسیطة حیث تشارك المادة الحاملة للكر�ون في التفاعل  ة الكیمیائی تولیفات(د) ال 
    ؛ على الكر�ون (هـ) استخدام المواد المضافة أو المواد الخام المحتو�ة 

 (و) الاختزال الكیمیائي أو الاختزال الإلكترولیتي لأكاسید الفلزات أو الأكاسید غیر المعدنیة مثل أكاسید السیلیكون والفوسفات.

http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07
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EFعامل الانبعاثات... ]/ t 2t CO[ 

CF... (ذو بعد أقل) عامل التحو�ل 

 من أجل تقلیل جهد المراقبة.  CF = 1�مكنك استخدام الافتراض المتحفظ �أن 

قد تشیر بیانات النشاط في المعادلة أعلاه إما إلى: مادة المدخلات؛ أو إلى المخرجات الناتجة من العملیة. ولهذا الغرض،  
القائم على  ب ( لأسلوبالمدخلات) وا  القائم علىأ ( الأسلوب اتالعملی الصادرة عن نبعاثات الالحساب  أسلو�انهناك 

 المخرجات).

�لا�و  الأمتكافئ  لأسلو�ینا  عتبر  استخدام  �جوز  لا  ذلك،  ومع  ال  سلوبین.  على  (القائم  تكون مخرجات�اء  عندما  إلا   (
�النسبة    CO2  اتعملی  الصادرة عن  نبعاثاتالا أما  الكر�ونات.  من غیر    2CO  ات فإنعملیال  الصادرة عن  لانبعاثاتلمن 

الأ استخدام  فینبغي  فقط.    سلوبالكر�ونات،  أثناء   اتعملی  الصادرة عن  نبعاثاتالاتحدث حالة مهمة من  و (أ)  الكر�ونات 
ووحدات والكهر�اء  �الحرارة  المتعلقة  الانبعاثات  حساب  في  إدراجها  �جب  والتي  المداخن  غاز  من  الكبر�ت   الحرارة   إزالة 

 .81) 4-7-6إلى  2-7-6 من (انظر الأقسام  المدمجةالطاقة و 

 مواد الكر�ونیة الانبعاثات الصادرة عن معالجة ال

العملیة من التحلل الحراري للمواد (غیر العضو�ة) القائمة على الكر�ونات (غیر العضو�ة)،   الصادرة عن نبعاثاتالالحساب 
 :التالیتین سلو�ین�مكن استخدام أي من الأ

(   الأسلوب • علىألف  الأیالمدخلات):    القائم  و�یانات  التحو�ل  وعامل  الانبعاثات  عامل  المواد   نشطةرتبط    �كمیة 

العملیة، والتي ینبغي أن تستخدم    الداخلة للكر�ونات  فیها(الكر�ونات) في  القیاسیة  في    الواردة  عوامل الانبعاثات 

 المادة). ر�یب(مع مراعاة ت  3، الجدول 2اللائحة التنفیذ�ة، المرفق الثامن، القسم 

�كمیة المواد   نشطةلانبعاثات وعامل التحو�ل و�یانات الأ اتج): ترتبط بیانات عامل او النالقائم على �اء ( الأسلوب •

 الناتجة (أكاسید الفلزات) من العملیة، والتي ینبغي أن تستخدم فیها عوامل الانبعاثات القیاسیة لأكاسید الفلزات

 (مع مراعاة تر�یب المادة).  4، الجدول 2في اللائحة التنفیذ�ة، المرفق الثامن، القسم   الواردة

 هذه. هیةوثیقة التوجیالمن   الد رفقالفي   واردةعلى العوامل القیاسیة ال  طلاعالا اً أ�ض�مكن و 

، تدفق من المصدرلكل عطي نتائج أكثر دقة � الأسلوب الذياستخدام  نبغياستخدامه، ی الأسلوب الذي یتعین عند اختیار و 
 غیر المعقولة.  ، والتي تتجنب التكالیفنشطةالقیاس المتاحة لبیانات الأ نظممع مراعاة 

 المواد المختلطة  عملیاتالانبعاثات الصادرة عن 

عضو�ة من الكر�ون،  �ذلك  التي تحتوي على أشكال غیر عضو�ة و و ، في العملیات المختلطة  المدخلة مواد الفي حالة 
 بین ما یلي: ختیارالا�مكنك 

 
 النیتروجین.عملیة تنظیف غاز المداخن حیث یتم استخدام الیوریا لإزالة أكاسید الصادرة عن نبعاثات الایحدث النوع الثاني من  81
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المختلطة عن طر�ق تحلیل المحتوى الكر�وني الإجمالي، واستخدام عامل   للموادتحدید عامل انبعاث أولي إجمالي   •

 المحتوى الكر�وني الإجمالي؛ أوذلك بالقیمة الحرار�ة المتعلقة صافي جزء الكتلة الحیو�ة و  -إن أمكن  -تحو�ل 

 مصدر منفصلین.  مساري تحدید المحتو�ات العضو�ة وغیر العضو�ة �شكل منفصل والتعامل معها � •

عامل الانبعاثات    ضبط. و�النسبة لجزء الكتلة الحیو�ة من المواد المختلطة، �مكن  �طبق الأسلوب ألفوفي �لتا الحالتین،  
�حاجة  للكتلة الحیو�ة على الصفر، شر�طة أن �كون الغرض الرئیسي من استخدام المادة مختلفاً عن إنتاج الطاقة (أي أنه  

إذا �ان الغرض الرئیسي هو تولید الحرارة، و  .)79العملیات"  الصادرة عن  نبعاثاتالافعلاً مع تعر�ف "  توافقتوضیح أنه ی  إلى
" معاییر  استیفاء  �الطاقةفیجب  الخاص  الانبعاثات صفر�)RED II(  المعاد صیاغتهاالمتجددة    التوجیه  بتقییم  للسماح  ، اً " 

 �شأن "قواعد الكتلة الحیو�ة". 4-5-6في القسم  على النحو المبین

 أسلوب التوازن الكتلي  6-5-1-2

القیاسي،   النهج  غرار  الكتلي    �عد على  التوازن  قائماً نهج  مع    أسلو�اً  وُ�ستخدم  المنشأة.  انبعاثات  لتحدید  الحساب  على 
المنشآت المعقدة، على سبیل المثال في مصانع الصلب المتكاملة، حیث قد �كون من الصعب ر�ط الانبعاثات مباشرةً �مواد  

 المدخلات الفرد�ة، لأن المنتجات (والنفا�ات) تحتوي على �میات �بیرة من الكر�ون.

التوازن و  نهج  منه.    �استخدام  محدد  جزء  أو  المنشأة  من  والخارج  الداخل  للكر�ون  �امل  توازن  استخدام  یتم  �تم و الكتلي، 
، دون التمییز من المواد  مصدر على أساس محتوى الكر�ون في �ل مادةال  مسار منكل  لذات الصلة    2COحساب �میات  

المعالجة.   ومواد  الوقود  المنش  مراعاة�تم  و بین  من  المنبعث  غیر  تدفقاتالكر�ون  من خلال  المنتجات  في  من   أة    النواتج 
 سلبیة. أنشطةمصدر، والتي لها �التالي بیانات ال

 .2-3-اء ، القسم ��ةالتوازن الكتلي في المرفق الثالث للائحة التنفیذ أسلوب معلماتترد صیغ و 

 

(طن)،   وادنهج التوازن الكتلي هي: الحد الأدنى من المتطلبات: �میة الم أسلوبالمتطلبات الرئیسیة لاستخدام  •

  t C /t( يمحتوى الكر�ونال(طن)،   واد: �میة المالتحسین الموصى �هو من المادة)؛  t C /t(المحتوى الكر�وني و 

 )، جزء الكتلة الحیو�ة.TJ/t( صافي القیمة الحرار�ةمن المادة)، 

 : التوازن الكتلي�استخدام  للرصد نهج  وضع�نبغي مراعاة الملاحظات التالیة عند و 

ها  في المیزان الكتلي، ولكن �تدفقات من المصدر ) في الغلاف الجوي COلا یتم احتساب انبعاثات أول أكسید الكر�ون (  •

 صادرة.  واد�م CO. و�مكن تحقیق ذلك �سهولة من خلال عدم إدراج 2COلانبعاثات  الكمیة المكافئة المولیة تعتبر

، إذا لم یتم رصدها من خلال دجمیع المواد المدخلة والوقو  مراعاةمن المهم الامتثال لمبدأ اكتمال بیانات الرصد، أي �جب  •

 . التوازن الكتلينهج خارج 

 مصدر على النحو التالي:ال تدفق منلكل �تم تنفیذ التوازن الكتلي عن طر�ق حساب الانبعاثات المقابلة و 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑘𝑘 = 𝑓𝑓 ∙ 𝐴𝐴𝐷𝐷𝑘𝑘 ∙ 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑘𝑘   12(المعادلة( 
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 حیث: 

kAD...  بیانات الأنشطة[t]   للموادk ،؛ وفیما یتعلق بالمخرجاتkAD  هي سالبة؛ 

F  2ھي نسبة الكتل المولیة لـCO و t C/2= 3.664 t CO fC:  و ، 

kCC محتوى الكر�ون في المواد  هوk )(بدون أبعاد وموجب . 

 ، تستخدم المعادلة التالیة: t/2CO tمعبراً عنه بـ و نبعاثات الامحسو�اً من معامل  kإذا �ان المحتوى الكر�وني للوقود 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑘𝑘 = 𝐴𝐴𝐹𝐹𝑘𝑘/𝑓𝑓   14(المعادلة( 

 معالجة الكتلة الحیو�ة في مواز�ن الكتل

تكون   أن  ال�مكن  الكتلة  �انت  إذا  الأحیائیة مصنفة صفراً  الكتلة  الخاص  "معاییر    ل ـ  تمتثل  حیو�ةالانبعاثات من  التوجیه 
(انظر  المعاد صیاغتهاالمتجددة    �الطاقة ا6-5-4"  الاستخدام  على  إلا  تنطبق  المعاییر لا  هذه  أن  و�ما  للكتلة    لنشط). 

لأغراض الطاقة. وعلى سبیل    أساساً إذا �انت تستخدم في    المصدر   لهذه التدفقات منالحیو�ة، فإنه �جب تحدیدها �النسبة  
 . مشمول �الطاقةالفحم المستخدم �عامل اختزال في فرن الصهر استخداماً أولیاً غیر  ُ�عتبرالمثال، 

، یتم يلكتلتوازن االلوقود المختلط أو المواد التي تحتوي على الكتلة الحیو�ة التي یتم تضمینها �مدخلات في  �ا  وفیما یتعلق
معروفاً، ینبغي أن یؤخذ �ما لو لم   حیو�ةتعدیل محتوى الكر�ون الأولي للجزء الأحفوري فقط. وعندما لا �كون جزء الكتلة ال

 مستخدمة:  حیو�ةتكن هناك �تلة 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑘𝑘 = 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖𝑖𝐷𝐷𝑒𝑒,𝑘𝑘 ∙ (1 − 𝐵𝐵𝐹𝐹𝑘𝑘)   15(المعادلة( 

 حیث: 

pre,kCC المحتوى الكر�وني الأولي للوقود  وهk  (أي عامل الانبعاثات �افتراض أن إجمالي الوقود أحفوري) و 

kBF   هو جزء الكتلة الحیو�ة للوقودk .(بدون أ�عاد) 

�عامل التوازن الكتلي الكلي    ،تستخدم الكتلة الحیو�ة �مواد مدخلات أو وقود، وتحتوي المواد الناتجة على الكر�ون   وحیثما
أن جزء الكتلة الحیو�ة في إجمالي الكر�ون الناتج �جب ألا یتجاوز الجزء الكلي للكتلة   مما �عنيالكتلة الحیو�ة بتحفظ، جزء 

الحیو�ة الموجود في المواد المدخلة والوقود، إلا إذا قدم المشغل دلیلاً على وجود جزء أكبر من الكتلة الحیو�ة في المواد  
 .C14) أو عن طر�ق تحلیل ؤقیاس التكاف"تتبع الذرة" ( أسلوبالناتجة �

 قواعد بیانات الأنشطة   6-5-1-3

 . وھناك نھجان عامان قابلان للتطبیق:نشطةمن المرفق الثالث للائحة التنفیذیة متطلبات تحدید بیانات الأ  4-اءیوفر القسم ب

 ؛تاجهاأو إن وادالقیاس المستمر في العملیة التي یتم فیها استهلاك الم •
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التي یتم تسلیمها أو إنتاجها  التحدید على دفعات: تُجمع الكمیات المسلمة أو المنتجة على حدة (على دفعات) •

 في المخزون. ولهذا الغرض، تطبق الصیغ التالیة:   ذات الصلة مع مراعاة التغیرات خلال السنة المشمولة �التقر�ر

 o Cons = I – E + Sstart – Send 

 o Prod = E – I – Sstart + Send 

و  Consحیث   �التقر�ر،  المشمولة  الفترة  خلال  المستهلكة  المواد  أو  الوقود  �میة  المواد    I هي  أو  الوقود  �میة  هي 
�التقر�ر، و  82"المستوردة" المشمولة  الفترة  المنشأة خلال  "المصدرة"   Eإلى  المواد  أو  الوقود  المنشأة   83هي �میة  من 

�التقر�ر، و المشمولة  الفترة  �التقر�ر، و  وه   startSخلال  المشمولة  الفترة  بدا�ة  في  في     endSالمخزون  المخزون  هي 
 نها�ة الفترة المشمولة �التقر�ر.

) لتحدید الكمیات الموجودة في المخزون  5-4-6تكبد تكالیف غیر معقولة (انظر القسم  تم  عندما تجد �مشغل أنه سی و 
النشاط  �مستو�ات  ور�طها  السا�قة  السنوات  من  بیانات  إلى  استناداً  إما  الكمیات  تلك  تقدیر  �مكن  المباشر،  �القیاس 

اللالمناسبة   �التقر�رلفترة  إلى إجراءات موثقة والبیانامشمولة  استناداً  أو  المراجعة  ،  المالیة  البیانات  الصلة في  ت ذات 
الل �التقر�رلفترة  إذا    .مشمولة  ذلك،  على  نها�ة    أدىوعلاوة  في  المحدد  التار�خ  الالاستخدام  �التقر�رفترة  إلى    مشمولة 

تسجیل   �جبو عن الفترة التالیة.    مشمولة �التقر�رفترة الالتكالیف غیر معقولة، �مكن اختیار الیوم التالي الأنسب لفصل  
و�تعین أن ،  مشمولة �التقر�رلفترة الللقیمة ممثلة    اً لتشكل أساس  بوضوحكل منتج أو مادة أو وقود  ل  المعنیةالانحرافات  

 متسق فیما یتعلق �السنة التالیة. على نحوفیها  یُنظر

للائحة التنفیذ�ة، �فضل أن تستخدم القیاسات التي تخضع لسیطرتك أنت، المشغل. ومع ذلك، إذا لم تتوفر في    اً وفقو 
، ولا سیما الأدوات للحد من تكالیف الرصد  قیاسات أخرى   أن تستخدممنشأتك أدوات القیاس ذات الصلة، فمن المقبول  

الثقة    مكناملة تجار�ة، مما یتطلب نوعیة من الأدوات التي تالتي تخص مورد الوقود أو المواد، حیثما یتعلق الأمر �مع
علاوة على ذلك، یوصى �استخدام مثل  و  لرقا�ة المترولوجیة القانونیة").لهذه الأدوات الخام "غالباً ما تخضع  المتبادلة (

المشغل   أدوات المشغل  إذا أدت هذه الأدوات خارج نطاق سیطرة  أكثر دقة من  نتائج  أو إنفسه  إلى  ذا �انت هناك ، 
 ). لرقا�ة�شأن تدابیر ا 6-4-6أخطاء في تدفق البیانات (انظر القسم  احتمال حدوث أسباب أخرى تؤدي إلى انخفاض 

�ذا قمت �مشغل �استخدام أنظمة قیاس خارجة عن سیطرتك، فیمكنك إما استخدام القراءات المباشرة من نظام القیاس  و 
 التجاري. كالفواتیر الصادرة عن شر�كهذا، إن أمكن، أو المبالغ المأخوذة من 

 متطلبات أنظمة القیاس 

الأداة.   من  المقروءة  �القیم  المرتبط  الیقین"  "عدم  هو  القیاس  أداة  جودة  على  للحكم  الرئیسي  �حاجة،  المفهوم  فأنت 
البیانات "الأفضل". انظر لهذا الغ�صفتك مشغلاً    اً رض أ�ض، إلى فهم شامل لهذا المفهوم لاتخاذ قرار �شأن مصدر 

المتاحة).  4-4-6القسم   البیانات  مصادر  أفضل  نطاقو  (اختیار  التنفیذ�ة  اللائحة  لأكبر   اً تعطي  �النسبة  للتوجیه: 

 
 �المشغل. �شمل "الاستیراد" إلى المنشأة المشتر�ات و�ذلك المبالغ المستلمة بدون معاملة تجار�ة، مثل المواد المستلمة من مواقع التعدین الخاصة  82
المرسلة إلى مصنع خارجي لم  83 المنشأة لأغراض أخرى، مثل المواد  "التصدیر" من المنشأة المبیعات و�ذلك الكمیات المنقولة من  عالجة  �شمل 

 النفا�ات أو مصنع إعادة تدو�ر الخردة.
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سنو�اً)، ینبغي أن �كون   2COطن من    500  000الانبعاثات (تدفقات المصدر التي تؤدي إلى انبعاثات تز�د على  
  ٪  7,5أو أفضل، بینما �النسبة لأصغر المصادر، �عتبر عدم الیقین الأقل من    ٪1,5الإبلاغ الكامل   �شأنعدم الیقین 

 تؤدي إلى تكالیف غیر معقولة. مقبولاً. ومن المفهوم أن هذه القیم تنطبق إذا �انت لا

أداة قیاس، على سبیل المثال �سبب عطل أو لأن المعایرة تظهر أن مستوى عدم الیقین  یتعین علیك أن تستبدلعندما و 
أو مستوى   الیقین  عدم  نفس مستوى  استیفاء  �أداة تضمن  استبدالها  علیك  �جب  الآن،  �عد  �عد مستوفیاً  لم  المطلوب 

الرصد، ولكن على الأقل الحفاظ على    أسلوبإلى تحسین    اً داة الحالیة. (أي �جب أن تسعى دائمأفضل منه مقارنة �الأ
 المعیار الحالي). 

 قواعد عوامل الحساب  6-5-1-4

النُ  في  المستخدمة  المتغیرات  جمیع  هي  الحساب  القائمعوامل  الأ  ةهج  بیانات  �استثناء  الحساب  و�نشطةعلى  هذا    شمل. 
(   عامل قواعد    قسمال و EFالانبعاثات  ( صافي  )،  الحرار�ة  (NCVالقیمة  الأكسدة  وعامل   ،(OF) التحو�ل  وعامل   ،(CF  ،(

-5-6(المیثوف القیاسي) و  1-1-5-6  قسمین) للصیغ الواردة في الBF)، وجزء الكتلة الحیو�ة (CCوالمحتوى الكر�وني (
 (التوازن الكتلي).   1-2

هي   الحساب  عوامل  فإن  المبدأ،  حیث  النوعیةالمعلو ومن  طر�ق    مات  عن  تحدیدها  �مكن  والتي  المصدر،  تدفقات  عن 
�بیرة و�فاءة متخصصة، فإن عوامل الحساب غالباً ما یتم    اً جهود  یتطلبأن ذلك  إلى  التحالیل المختبر�ة. ومع ذلك، ونظراً  

  -في المتوسط على �امل نظام الإبلاغ عن غازات الدفیئة    -لأنه    له ما یبررهتحدیدها �قیم ثابتة في منهجیة الرصد. وهذا  
 وفر بیانات تمثیلیة �افیة.ی

الأو  لبیانات  المستخدمة  الحالة  مع  متسق  �شكل  الحساب  عوامل  تحدید  إذا    نشطة�جب  المثال،  سبیل  على  الصلة.  ذات 
تتعلق �الفحم الموزون المأخوذ من �ومة الفحم، والتي قد تحتوي على رطو�ة �بیرة من الأمطار أو   نشطةكانت بیانات الأ

أ�ض فیجب  الغبار،  الرطو�ة.    اً منع  مستوى  بنفس  الكر�ون  ومحتوى  الحرار�ة  القیمة  صافي  التحلیلات   أجر�ت�ذا  و تحدید 
 للرطو�ة، أو العكس.  اً على مادة جافة، فیجب تعدیل بیانات النشاط وفق ختبر�ةالم

الأولى    الأسالیب  الحساب (مع ز�ادة جودة البیانات، أي أن  عواملالتالیة لتحدید    استخدام الأسالیباللائحة التنفیذ�ة    تیحتو 
 لات �النسبة للانبعاثات الأكبر): ما، بینما یوصى �أفضل أنواع التحلی اً مخصصة لتدفقات المصدر الصغیرة نوع

 ؛("القیم القیاسیة من النوع الأول") القیم الثابتة -1

 القیم الثابتة ("القیم القیاسیة من النوع الثاني")؛  -2

 ؛لتحدید البیانات البدیلة الارتباطات -3

المختبر�ة -4 المواد،    تجرى التي    التحالیل  أو  الوقود  قبل مورد  المثال من  المشغل، على سبیل  خارج نطاق سیطرة 
 ؛المطبقة لأسالیبالواردة في مستندات الشراء، دون مز�د من المعلومات عن ا
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 التحالیل المختبر�ة في مختبرات غیر معتمدة، أو في مختبرات معتمدة، ولكن �أسالیب مبسطة لأخذ العینات؛  -5

 لمختبر�ة في مختبرات معتمدة، مع تطبیق أفضل الممارسات فیما یتعلق �أخذ العینات. التحالیل ا و  -6

 

 القیم الثابتة 

على القیمة الأنسب لكل عامل من   طلاعمن الخیارات للا  اً ، �مكنك الاختیار من بین مجموعة �بیرة نسبی�صفتك مشغلاً 
. ولضمان الاتساق مع مرور الوقت ولمنع التغییرات التعسفیة في رصدهمصدر تحتاج إلى  ال من    تدفقعوامل الحساب لكل  

قوائم الجرد    مثلفي �عض الحالات (و  البیانات، �جب أن تضع في وثائق منهجیة الرصد المكتو�ة القیم التي تستخدمها.
الوطنیة لغازات الدفیئة في البلد الذي توجد فیه المنشأة)، قد تتغیر هذه القیم �مرور الوقت. في مثل هذه الحالة تحتاج إلى  
توثیق وتنفیذ إجراء �سمح بتحدیث هذه القیمة �انتظام (في هذا المثال، قد �ستلزم الإجراء على سبیل المثال أن �كون هناك  

مرة واحدة في السنة قبل تجمیع جمیع بیانات الانبعاثات للبحث عن أحدث قائمة جرد وطنیة لغازات   شخص محدد مسؤول
 الدفیئة وتحدید العامل المطلوب من هناك).

 قیاسیة من النوع الأول":  اً "قیم القیم التالیةعتبر ت

 ؛ دال) رفقثیقة الإرشاد�ة بوصفه الممرفق بهذه الو الالثامن للائحة التنفیذ�ة ( رفقالعوامل القیاسیة الواردة في الم •
قوائم  �شأن العوامل القیاسیة الواردة في أحدث المبادئ التوجیهیة للفر�ق الحكومي الدولي المعني بتغیر المناخ  •

 ؛84جرد غازات الدفیئة
سنوات وتعتبر ممثلة  5لا یز�د عمرها عن  والتي  أجر�ت في الماضي، المختبر�ة التيتحالیل الالقیم المستندة إلى  •

 . وادللوقود أو الم

 قیاسیة من النوع الثاني" (تعتبر أكثر دقة من قیم "النوع الأول"):  اً تعتبر القیم التالیة "قیم

إلى أمانة    �قدمفي آخر تقر�ر جرد وطني  والواردة  العوامل القیاسیة التي �ستخدمها البلد الذي تقع فیه المنشأة •

 ؛ اتفاقیة الأمم المتحدة الإطار�ة �شأن تغیر المناخ
الوطنیة والسلطات العامة وهیئات التوحید القیاسي والمكاتب الإحصائیة  حوثالقیم التي تنشرها مؤسسات الب •

 ؛85في النقطة السا�قة  المصنفة أكثر مما �انت علیهوغیرها لغرض الإبلاغ عن الانبعاثات 
�ظهر  الذي دلیل على أن محتوى الكر�ون  هناكحیث  وادلمضمونة من قبل مورد الوقود أو المالقیم المحددة وا •

 ؛86٪ 1٪ لا یز�د عن 95فاصل ثقة بنسبة 
 

84   ) المناخ  بتغیر  المعني  الدولي  المتحدة  الأمم  الجرد  IPCCفر�ق  قوائم  المناخ �شأن  بتغیر  المعني  الدولي  الحكومي  للفر�ق  التوجیهیة  المبادئ   :(
للائ الثامن  المرفق  في  الواردة  القیم  أن  إلى  الإشارة  وتجدر  الدفیئة.  لغازات  المبادئ  الوطنیة  ولكن  المصدر،  هذا  من  أ�ضاً  مأخوذة  التنفیذ�ة  حة 

 التوجیهیة للفر�ق الحكومي الدولي المعني بتغیر المناخ تتضمن بیانات أكثر من ذلك المرفق.
قد نشر    بحوثعهد الواحد فقط للفحم في البلد، ولكن قد �كون م  اتعلى سبیل المثال، قد تستخدم قائمة الجرد الوطنیة لغازات الدفیئة عامل انبعاث   85

 الفحم، فستكون هذه العوامل أكثر ملاءمة للاستخدام. ك من�ذا �نت تعرف مصدر و عوامل مختلفة تمثل مختلف مناجم الفحم أو مناطق التعدین. 
 مستوى التباین هذا، سیتم اعتبار القیمة قیمة "النوع الأول".ل متثال إذا لم یتم الا 86
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 ؛) لمادة النقیةNCVلقیمة الحرار�ة (صافي المحتوى الكر�ون والقیم الأدبیة ذات الصلة ل  ؤي قیم القیاس التكاف •
وتعتبر ممثلة للوقود أو   سنتینلا یز�د عمرها عن  والتي أجر�ت في الماضي المختبر�ة التيتحالیل الإلى  المستندةقیم ال •

 .وادالم

 الارتباطات لتحدید البیانات البدیلة

 �مكنك تحدید بدیل لمحتوى الكر�ون أو عامل الانبعاثات من المعلمات التالیة: 

 ؛ الشائعة في المصفاة أو صناعة الصلبقیاس �ثافة ز�وت أو غازات معینة، �ما في ذلك تلك  •
 القیمة الحرار�ة لأنواع محددة من الفحم. صافي  •

السنة   في  الأقل  على  واحدة  مرة  تجر�بي  ارتباط  إنشاء  من  تتمكن  أن  هو  الارتباط  هذا  مثل  لاستخدام  المسبق  والشرط 
المخ التحالیل  الاخت�استخدام  و�كمن  أدناه.  الواردة  �المتطلبات  تفي  التي  التح  فيتلاف  بر�ة  لتحدید    الیلاستخدام  المباشرة 

عوامل الحساب في حقیقة أنك تحتاج إلى إجراء التحالیل مرة واحدة فقط في السنة لتحدید الارتباطات، ولیس لكل دفعة من  
 . التي تتكبدها للرصدالتكالیف الإجمالیة  �خفضالمواد. وهذا 

 متطلبات التحالیل المخبر�ة 

المواد ولتحدید الارتباطات (انظر أعلاه).   صائصجمیع أنواع التحالیل المختبر�ة المطلو�ة لتحدید خینطبق هذا القسم على  
 87هج القائمة على الحساب، بل قد یتعلق أ�ضاً �السلع المنتجةالمصدر والنُ   من  تدفقاتال لا �قتصر على    ذلكلاحظ أن  

 هج القائمة على القیاس.وجمیع القیاسات المستخدمة في النُ 

أخذ عینة تمثیلیة لكل دفعة من المواد أو الوقود الخاضعة للتحلیل. ولا تستخدم نتائج التحلیل في الحساب    ستلزم الأمرو�
 إلا فیما یتعلق �الدفعة التي أخذت منها العینة. 

إجراء و   الیلتحال  و�جب  عینات  الوأخذ  �عملیات  و الاضطلاع  یتعلقتحقق  المعایرة  بتطبیق ب  فیما  الحساب  عوامل  تحدید 
المقابلة. وفي حالة عدم توافر مثل هذه المعاییر، �جب   )ISO(  تستند إلى معاییر المنظمة الدولیة للتوحید القیاسي  أسالیب

(الأورو�یة) أو المعاییر الوطنیة أو المعاییر المناسبة أو المتطلبات المنصوص علیها    EN  أن تستند الأسالیب إلى معاییر
). وفي حالة عدم وجود معاییر منشورة قابلة للتطبیق،  3-5-6" (انظر القسم  المؤهلظام الرصد والإبلاغ والتحقق  في "ن

المنهجیات   من  غیرها  أو  الصناعیة  الممارسات  لأفضل  التوجیهیة  المبادئ  أو  المناسبة  المعاییر  مشار�ع  استخدام  �جوز 
 والقیاس.  المثبتة علمیاً، مما �حد من التحیز في أخذ العینات

 ت التحلیلا واترمعدل ت

 
 .دمجةالإبلاغ عنها مع الانبعاثات الم تعینإضافیة ی  تشیر إلى معلماتالتي و  7في القسم  محدد  انظر الأقسام الخاصة �قطاع 87
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في السنة تأثیراً �بیراً على التكالیف الإجمالیة للرصد. ولذلك فمن المستحسن    الموادوقود أو  للالتحلیل    عملیات  یؤثر عدد
التحلیلا من  الكثیر  إجراء  متجانسة  تعدم  غیر  المواد  تكون  عندما  ذلك،  ومع  �بیراً .  یتجانساً  من    تعین،  المز�د  إجراء 

التحلیلاو .  لیلاتالتح تواتر  أدناه  بها.    تنناقش  الموصى  أو  تو المطلو�ة  أنه  ذلك على  فهم  ُ�ساء  ألا  أخذ    كرار في�جب 
 . لاحقاً  سیناقشالعینات، وهو ما 

المواد.    لمختلف أنواع  یلاتالتحل  واترعلى جدول یتضمن الحد الأدنى لت  2-4-5-تحتوي اللائحة التنفیذ�ة في القسم �اءو 
الأورو�ي   الاتحاد  نظام  في  المكتسبة  الخبرة  إلى  الجداول  هذه  �الانبعاثاتوتستند  مفیدة من حیث    للاتجار  أوامر  لكونها 

 �ذا أردت �مشغل أن تحید عن هذا الجدول، �جب علیك مراعاة ما یلي:و الحجم.  

معدل  )، �مكنك استخدام  3-5-6(انظر القسم    المؤهل"  والإبلاغ والتحقق  الرصدإذا �انت منشأتك تطبق "نظام   •

 ؛ أو الوقود  وادالم من نوعالالمطبق في ذلك النظام لنفس  تالتحلیلا واترت
 ؛سیتكبد تكلفة غیر معقولة واترمعدل التإذا �ان الحد الأدنى ل •
بلاغ الأخیرة)، �مكنك إلى بیانات من فترات الإ  اً استناد  بینة�ما فیه الكفا�ة (م  ةمتجانس  وادإذا �ان الوقود أو الم •

تحلیل أقل. وهذا هو الحال إذا �ان أي تباین في القیم التحلیلیة للوقود أو المادة المعنیة لا یتجاوز   معدلتطبیق  

 ذات الصلة.  وادثلث عدم الیقین الذي تطبقه في تحدید بیانات نشاط الوقود أو الم

القابل للتطبیق، فإن أفضل خیار هو استخدام قاعدة الثلث، أي اختیار   تواترإذا �ان الجدول لا �حتوي على حد أدنى لل
الت هذا  إلى  یؤدي  ما  �قدر  مدار    واترالتحلیل  على  الیقین  عدم  من  الثلث  هذا  إلى  یؤدي  الالالذي  �التقر�رفترة    مشمولة 

 �أكملها. 

 للائحة التنفیذ�ة اً التحلیلات وفق واترمعدلات ت: الحد الأدنى ل2-6الجدول  

 الحد الأدنى لتواتر التحلیلات  الوقود/المواد 

 أسبوعیاً على الأقل  الغاز الطبیعي

وغازات المعالجة   صنیعلا سیما غاز التو الغازات الأخرى، 
وغاز   ،وغاز فرن الكوك  ،مثل الغاز المختلط في المصفاة

وغاز   ،وغاز حقول النفط  ،وغاز المحول ،الفرن العالي
 حقول الغاز 

�استخدام الإجراءات المناسبة في   -على الأقل  اً یومی
 أوقات مختلفة من الیوم 

ز�وت الوقود (على سبیل المثال ز�ت الوقود الخفیف  
 والمتوسط والثقیل والقار) 

طن من الوقود وعلى الأقل ست مرات في   20 000كل 
 السنة 

وفحم الكوك  الفحم وفحم الكوك وفحم الكوك والكوك 
 خث النفطي وال

وعلى الأقل ست   المواد/ طن من الوقود 20 000كل 
 مرات في السنة 

مرات في   أر�عطن من الوقود وعلى الأقل  10 000كل  أنواع الوقود الأخرى 
 السنة 



140 
 

 الحد الأدنى لتواتر التحلیلات  الوقود/المواد 

النفا�ات الصلبة غیر المعالجة (أحفور�ة نقیة أو الكتلة  
 ) المختلطة الحیو�ة/الأحفور�ة

مرات في   أر�عوعلى الأقل   النفا�اتطن من  5 000كل 
 السنة 

مرات  أر�عوعلى الأقل  النفا�اتطن من  10 000كل  اً النفا�ات السائلة، النفا�ات الصلبة المعالجة مسبق
 في السنة 

معادن الكر�ونات (�ما في ذلك الحجر الجیري 
 والدولومیت)

مرات في   أر�عوعلى الأقل  الموادطن من  50 000كل 
 نة الس

طن   50 000كمیات المواد التي تقابل انبعاثات قدرها  الطین والصخر الز�تي
 وعلى الأقل أر�ع مرات في السنة  2COمن 

على نوع المادة وتباینها، �میات المواد المقابلة   اً اعتماد المواد الأخرى (المواد الأولیة والوسیطة والنهائیة)
وعلى الأقل أر�ع   2COطن من  50 000لانبعاثات قدرها 
 مرات في السنة 

 

 عندما تعمل المنشأة لجزء من السنة فقط، أو   عندماأعلاه:    2-6في الجدول   الواردة  ملاحظة �شأن "عدد المرات في السنة"
�مكن اختیار جدول زمني أنسب  و على مدى أكثر من فترة إبلاغ واحدة،    تُستهلكیتم تسلیم الوقود أو المواد على دفعات  

 للتحلیلات، شر�طة أن یؤدي إلى عدم �قین مماثل لما هو وارد في النقطة الأخیرة من الفقرة الفرعیة السا�قة.

 88تواتر أخذ العینات" مقابل "تواتر التحلیلات"
�اءتش الفرع  في  التحلیلات"  "تواتر  إلى  التنفیذ�ة  اللائحة  المحددة،    2-4-5-یر  للحالة  الثالث. وتبعاً  المرفق  من 

�جوز للمشغل أن �شیر في وثائق منهجیة الرصد على سبیل المثال إلى أن الحد الأدنى لتواتر تحلیلات عامل  
 مصدر معین هو أر�ع مرات في السنة.  لتدفقات منالانبعاثات ل

" و"تواتر أخذ العینات"، أي تواتر أخذ العینات أو الز�ادات من  ت�جب عدم الخلط بین مصطلح "تواتر التحالیلاو 
على مدار العام للحصول    ة، �جب أخذ عینات/ز�ادات أكثر �كثیر من أر�عوعموماً .  واددفعة أو شحنة وقود أو م

 على نتائج تمثیلیة. 
المشغل �حد    یتعین على،  2-6طن من الفحم سنو�اً. ووفقاً للجدول    500  000مصنع لحرق الفحم �حرق    ال:مث

عینة مختبر�ة مختلفة یتم تحلیلها �ل   25سینتج عن ذلك على الأقل  و طن من الفحم.    20  000أدنى تحلیل �ل  
عینة    25عینات، هو إعداد (على الأقل) تواتر أخذ ال اً . والهدف الرئیسي لخطة أخذ العینات، والتي تشمل أ�ضسنة

طن. ومن أجل الحصول على عینات مختبر�ة تمثیلیة �جب    20000  بالغةدفعات الال�ل دفعة من    تمثلمختبر�ة  
 طن.  20000 دفعات البالغةأخذ أكثر من عینة/ز�ادة واحدة فقط من �ل دفعة من ال 

 

 
 و�عداد التقار�ر �شأنه ("العینات والتحلیلات")،   للاتجار �الانبعاثات �شأن رصد نظام الاتحاد الأورو�ي  5نص �ستند إلى الوثیقة الإرشاد�ة رقم   88

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2021-10/policy_ets_monitoring_gd5_sampling_analysis_en.pdf   

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2021-10/policy_ets_monitoring_gd5_sampling_analysis_en.pdf
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 أخذ العینات 

أن تكون العینات ممثلة للدفعة الإجمالیة أو الفترة الزمنیة لعملیات التسلیم التي أخذت من أجلها. ومن أجل ضمان    نبغيی
، و�ذلك جمیع الجوانب الأخرى ذات الصلة مثل معدات أخذ العینات  وادعدم تجانس الم  یراعى أن    تعینالطا�ع التمثیلي، ی

ا  التوز�ع  أو  المراحل  فصل  واحتمال  و�المتاحة،  ذلك.  إلى  وما  العینات،  وثبات  الجسیمات،  لأحجام  تحدید   نبغيلمحلي 
      أخذ العینات في وثائق منهجیة الرصد.  أسلوب

  تتضمنللمعاییر المعمول بها،    اً صلة، وفقالوقود ذي  الأو    ن المواد�وصى �استخدام خطة مخصصة لأخذ العینات لكل مو 
نات، �ما في ذلك المعلومات المتعلقة �المسؤولیات والمواقع والترددات  العی  تحضیرمنهجیات  عن  المعلومات ذات الصلة  

�مكن الاطلاع على إرشادات أكثر تفصیلاً �شأن خطط أخذ العینات (و�ن  و والكمیات، ومنهجیات تخز�ن العینات ونقلها.  
) في وثیقة إرشادات  الكر�ون آلیة تعدیل حدود  بدلاً من    للاتجار �الانبعاثات نظام الاتحاد الأورو�ي  من منظور    ذلك  كان

      ). 87الصادرة عن المفوضیة (انظر الحاشیة   5رقم  للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي 

 توصیات للمختبرات

التح المستخدمة في إجراء  المختبرات  لل  لیلات�جب أن تكون  الحساب معتمدة وفقاً   ISO/IEC  مواصفةلتحدید معاملات 

التحلیلیة ذات الصلة. ولا �جوز استخدام المختبرات غیر المعتمدة لتحدید معاملات الحساب إلا   لأسالیب، �النسبة ل17025
ر معقولة (انظر تكالیف غی  قد یتكبدأو    تقنیاً في حالة وجود دلیل على أن الوصول إلى المختبرات المعتمدة غیر ممكن  

�ما فیه الكفا�ة إذا استوفى جمیع   مؤهلاً �ما فیه الكفا�ة. و�عتبر المختبر    ؤهل)، وأن المختبر غیر المعتمد م5-4-6القسم  
 المعاییر التالیة:

 أن �كون مستقلة اقتصاد�اً عن المشغل، أو على الأقل محمیاً تنظیمیاً من تأثیر إدارة المنشأة؛ •
 المعاییر المعمول بها للتحلیلات المطلو�ة؛أن �طبق  •
 أن یوظف موظفین مؤهلین للمهام المحددة المو�لة إلیهم؛  •
 أن یدیر �شكل مناسب عملیة أخذ العینات و�عدادها، �ما في ذلك مراقبة سلامة العینة؛ •
طرق مناسبة، �ما  التحلیلیة، �  سالیب�انتظام �ضمان الجودة في عملیات المعایرة وأخذ العینات والأ  أن �ضطلع •

التحلیلیة على المواد المرجعیة المعتمدة،    سالیبفي ذلك المشار�ة المنتظمة في خطط اختبار الكفاءة، وتطبیق الأ

 أو المقارنة البینیة مع مختبر معتمد؛
المعدات �شكل مناسب، �ما في ذلك من خلال الحفاظ على إجراءات المعایرة والضبط والصیانة    شرف على�أن   •

 . تلك الإجراءات ح المعدات وحفظ سجلاتها وتنفیذو�صلا

 الكتلة الحیو�ة �سرتحدید 

 �عض القواعد الإضافیة:  مراعاة تعینلتحدید جزء الكتلة الحیو�ة ی
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�جب تحدید جزء الكتلة الحیو�ة فقط �النسبة للمواد المختلطة التي تحتوي على الكتلة الحیو�ة والجزء الأحفوري.  •

الحیو�ة صفر و  الكتلة  جزء  �كون  النقي،  الأحفوري  للوقود  واحداً �النسبة  �كون  النقیة،  الحیو�ة  للكتلة  و�النسبة    اً . 

)100٪ .( 
یو�ة أو إذا �نت �مشغل لا ترغب في الاستفادة من التصنیف الصفري إذا �ان من الصعب تحلیل جزء الكتلة الح •

لافتراض   حافظعلى أي حال)، �مكنك تطبیق النهج الم  اً (على سبیل المثال لأن جزء الكتلة الحیو�ة صغیر جد

 أن المادة �أكملها أحفور�ة.
ال • " (انظر القسم  RED II  د صیاغتهاالمعاالمتجددة    التوجیه الخاص �الطاقة  التي تستوفي "معاییر  حیو�ةالكتلة 

أخرى متبقیة �جزء من   حیو�ة". وتحسب أي �تلة  حیو�ة) هي وحدها التي �مكن حسابها "كجزء الكتلة ال6-5-4

 الجزء الأحفوري. 

 إرشادات إضافیة: 

إذا �نت ترغب في تحدید جزء الكتلة الحیو�ة عن طر�ق التحالیل المعملیة، فإن المعیار المناسب للاستخدام هو   •

ISO 21644:2021    المسترد أو    -(الوقود الصلب  الحیو�ة)  الكتلة  (الوقود    EN 15440أسالیب تحدید محتوى 

المسترد   الحیو�ة).  -الصلب  الكتلة  محتوى  تحدید  هذهو   أسالیب  ثلاث  تقدم  الذو�ان    أسلوب(  أسالیب  ةالمعاییر 

 لها مزا�ا وعیوب. ولذلك، �جب اختیار   ة جمیعهاالثلاث  والأسالیب  ).C14أسلوبالفرز الیدوي؛ و   أسلوبالانتقائي؛ و 

المستخدم ل   الأسلوب  المحدد  للغرض  من�عنا�ة  �ل  لتدفق  قیود  مراعاة  مع  المطروح،  من   المصدر  أسلوب 

 في المعیار.  الأسالیب على النحو المبین
نظراً إلى أن المنشآت الصناعیة غالباً ما تستخدم نفا�ات ناتجة عن عملیات إنتاج محددة من منشآتها أو من   •

منشآت مجاورة، فإن تر�یبة النفا�ات غالباً ما تكون معروفة جیداً. ومن ثم فإن تحدید جزء الكتلة الحیو�ة استناداً 

على سبیل المثال، إذا تم حرق    لى نوع من التوازن الكتلي للعملیة المنتجة للنفا�ات حیثما أمكن، هو نهج مقبول.إ

الناتجة عن منتج حبیبات الألواح الخشبیة، فقد �كون من الممكن تحدید جزء الكتلة الحیو�ة (الخشب)   النفا�ات 

 والجزء الأحفوري (الراتنجات) من "وصفة" الألواح. 

ز   6-5-2 و ئكقنئ ب عك ب ئكقئئص تن ة ئكصحئصد -  ئكصضه ز ئلإمٮعئتئ   مطظ فنئ

في الغازات المنبعثة من المنشأة في المداخن. وهذا أمر    الدفیئةعلى الحساب، �مكن قیاس غازات    ةهج القائمعلى عكس النُ 
 أن تؤخذحیل حیث �جب  صعب في المنشآت التي تحتوي على العدید من نقاط الانبعاثات (المداخن) أو في الواقع مست

الانبعاثات الهار�ة في الاعتبار. ومن ناحیة أخرى، تتمثل قوة المنهجیات القائمة على القیاس في استقلالیة عدد أنواع الوقود  
 والمواد المختلفة المستخدمة (على سبیل المثال عندما یتم حرق العدید من أنواع النفا�ات المختلفة). 

 عنصر�ن: اً ) دائمCEMS( نبعاثات المستمرنظم قیاس الا�تطلب تطبیق  و 

 قیاس تر�یز غازات الدفیئة؛ و •

 قیاس التدفق الحجمي لتیار الغاز حیث یتم القیاس.  •
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التنفیذ�ة    تطلبتو  الكر�ون اللائحة  تعدیل حدود  انبعاثات    لآلیة  لرصد  القیاس  على  القائم  للنهج  الإلزامي    O2Nالاستخدام 
ذات   دفیئة  غازات  انبعاثات  أنها  على  تعر�فها  یتم  �الحیث  الكر�ون سلعة  الصلة  تعدیل حدود  �آلیة  (أي لإنتاج    المشمولة 

 حمض النیتر�ك والأسمدة). 

 من المرفق الثالث. و�رد هنا ملخص للمتطلبات الأساسیة.  6-اءتقدم اللائحة التنفیذ�ة المتطلبات التفصیلیة في القسم �و 

 (الانبعاثات السنو�ة) مشمولة �إعداد التقار�رفترة الال حساب انبعاثات 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 𝐴𝐴𝑀𝑀𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[𝐴𝐴] =  ∑ �𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 𝑐𝑐𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ𝑐𝑐𝑜𝑜𝐷𝐷𝑒𝑒𝑜𝑜,𝐷𝐷 ∙ 𝑉𝑉ℎ𝑐𝑐𝑜𝑜𝐷𝐷𝑒𝑒𝑜𝑜,𝐷𝐷�  ∙ 10−6[𝐴𝐴/𝑔𝑔] 𝐻𝐻𝑐𝑐𝑜𝑜𝐷𝐷𝑐𝑐𝐻𝐻𝑖𝑖
𝐷𝐷=1  )16(المعادلة    

 حیث: 

totalEm GHG  الأطنان� السنو�ة  الدفیئة  غازات  انبعاثات  إجمالي  الساعیة    hourly, iconc GHG؛  هي  التر�یزات  هي 
؛  iفي تدفق غاز المداخن المقیسة أثناء التشغیل لمدة ساعة أو فترة مرجعیة أقصر    3g/Nm   بـ  لانبعاثات غازات الدفیئة

hourly, iV    بوحدة المداخن  غاز  واحد  3Nm هو حجم  مدار  iة  لساعة  على  التدفق  معدل  دمج  من خلال  تحدیده  و�تم   ،
ذلك =  HoursOp و  الساعة, في  �ما  القیاس،  على  القائمة  المنهجیة  علیها  تطبق  التي  للساعات  الإجمالي  العدد  هي 

وفق بها  الخاصة  البیانات  استبدال  تم  التي  �اء  اً الساعات  المرفق.    6-2-6-للقسم  هذا  المؤشر  و من  ساعة    i�شیر  إلى 
   التشغیل الفرد�ة.

الساعة عبارة عن متوسطات جمیع القیاسات الفرد�ة خلال تلك الساعة. لاحظ أنه بدلاً من الساعات  �قیم  ال�جب أن تكون  و 
ن ذلك یتناسب �شكل أفضل مع تكو�ن الكاملة �مكن استخدام فترات مرجعیة أخرى (على سبیل المثال نصف ساعة)، إذا �ا

 في المنشأة. تجرى أداة القیاس أو متطلبات القیاسات لأغراض أخرى 

 من الكتلة الحیو�ة 2COانبعاثات 

  التوجیه الخاص �الطاقة "معاییر    تتوافق مع عن الكتلة الحیو�ة التي    تجةنا  2CO�جوز، عند الاقتضاء، طرح أي �میة من  
المقاسة. ولهذا الغرض، �جب استخدام إحدى   2CO) من إجمالي انبعاثات 4-5-6" (انظر القسم صیاغتهاالمعاد المتجددة 

 من الكتلة الحیو�ة:  2COالطرق التالیة لتحدید �میة انبعاثات 

المصدر المستخدمة �ل على    التدفقات من منهجیة قائمة على الحساب، مع تحدید أجزاء الكتلة الحیو�ة لجمیع   -1

 ؛حدة

التحلیلا -2 تستخدم  التي  المعیار    تالمنهجیات  إلى  استناداً  العینات  من  نبعاثاتالا(  ISO 13833وأخذ   الثابتة 

أخذ    -ني أكسید الكر�ون المشتق من المواد الأحفور�ة  تحدید نسبة الكتلة الحیو�ة (الحیو�ة المنشأ) وثا  -  درالمص

 ؛عینات الكر�ون المشع وتحدیدها)

تحدید الجزء الحیوي المنشأ  - درالمص الثابتة من نبعاثاتالا( ISO 18466التوازن" استناداً إلى المعیار  أسلوب" -3

 ؛ التوازن) أسلوبفي غاز المداخن �استخدام  2COفي 

 ؛ أخرى تستند إلى المعاییر الدولیة أسالیب -4

 ). 3-5-6الأسالیب الأخرى التي �سمح بها نظام الرصد والإبلاغ والتحقق (انظر القسم  -5
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 تحدید تدفق غاز المداخن

من الصعب قیاس تدفق غاز المداخن، حیث �جب اختیار نقطة (نقاط) القیاس �حیث �كون القیاس ممثلاً للمقطع العرضي 
(ان �أكمله  أ�ضللمكدس  �استخدام    اً ظر  التدفق  �مكن حساب  بدیلة،  �طر�قة  لذلك،  أدناه).  الجودة"  �تلة   توازن "متطلبات 

: جمیع المعلمات المهمة على جانب المدخلات، �ما في ذلك على الأقل    2COذلك �النسبة لانبعاثات    یراعى�جب    مناسب.
الأقل   على  المخرجات  جانب  وعلى  العملیة،  و�فاءة  المدخل  الهواء  وتدفق  المدخلة،  المواد  وتر�یز   ناتجأحمال  المنتج 

 ).XNO) وأكاسید النیتروجین (2SO) وثاني أكسید الكبر�ت (2Oالأكسجین (

 معالجة فجوات القیاس 

المستمر لع القیاس  التشغیل لجزء من    معلمةندما تكون معدات  النطاق أو خارج نطاق  التحكم أو خارج  ما خارج نطاق 
الساعة   لتلك  المتبقیة  البیانات  نقاط  مع  �التناسب  الصلة  ذي  الساعي  المتوسط  حساب  یتم  المرجعیة،  الفترة  أو  الساعة 

. وفي معلمة٪ على الأقل من الحد الأقصى لعدد نقاط البیانات لل80المحددة أو الفترة المرجعیة الأقصر، شر�طة توافر  
 ، یتم استخدام الحساب التالي:معلمة٪ من الحد الأقصى لعدد نقاط البیانات لل80فر أقل من  ا حالة تو 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑜𝑜𝑠𝑠𝑐𝑐𝑒𝑒∗ = 𝑁𝑁̅ + 2 𝜎𝜎𝑐𝑐 

�أكملها أو، في حالة تطبیق    المشمولة �التقر�رالفترة  على مدار    ةالمحدد  معلمةهو المتوسط الحسابي لتر�یز ال   𝑁𝑁̅حیث:  
هو أفضل تقدیر للانحراف   𝜎𝜎𝑐𝑐، و تعكس الظروف المحددة  التي   مناسبةالفترة  الظروف محددة عند حدوث فقدان البیانات،  

حدوث    �أكملها أو، في حالة تطبیق ظروف محددة عند  الفترة المشمولة �التقر�رالمحدد على مدار    معلمةالمعیاري لتر�یز ال
 تعكس الظروف المحددة.  التي مناسبةالفترة الفقدان البیانات، 

تكون  و  �التقر�رعندما  المشمولة  ال  الفترة  التغییرات  �سبب  هذه  الاستبدال  قیم  لتحدید  للتطبیق  قابلة  في   تقنیةغیر  الكبیرة 
  6لمدة  راف المعیاري، حیثما أمكن ذلك  المنشأة، یتم اختیار إطار زمني آخر تمثیلي �ما فیه الكفا�ة لتحدید المتوسط والانح

 أشهر على الأقل. 

أخرى غیر التر�یز، �جب تحدید القیم البدیلة من خلال نموذج توازن �تلة مناسب أو توازن طاقة    معلمةوفي حالة وجود  
لقیاس والبیانات سة المتبقیة للمنهجیة القائمة على ااالمق  معلماتللعملیة. و�جب التحقق من صحة هذا النموذج �استخدام ال

 في ظروف العمل العاد�ة، مع مراعاة فترة زمنیة بنفس مدة فجوة البیانات. 

 متطلبات الجودة 

 تستند إلى المعاییر الدولیة، مثل:  أسالیب�جب إجراء جمیع القیاسات �استخدام  

• ISO 20181:2023 ضمان جودة أنظمة القیاس الآلیة;  -  من المصدر الثابتة الانبعاثات 

• ISO 14164:1999  تحدید معدل التدفق الحجمي لتیارات الغاز في القنوات    -  من المصدر  الثابتة  بعاثاتن الا-  

 الآلي؛ سلوبالأ

• ISO 14385-1:2014 ؛ معایرة أنظمة القیاس الآلیة: 1الجزء  –غازات الدفیئة  –من المصدر  الثابتة  الانبعاثات 
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• ISO 14385-2:2014  المصدر    الثابتة  الانبعاثات الدفیئة    –من  المستمرة    : 2الجزء    –غازات  الجودة  مراقبة 

 ؛لأنظمة القیاس الآلیة
التحدید الیدوي   -(الانبعاثات الثابتة من المصدر  ISO 16911-2الأخرى ذات الصلة، ولا سیما  ISO معاییر •

 والآلي للسرعة ومعدل التدفق الحجمي في القنوات). 
فضل الممارسات لأمعاییر مناسبة أو إرشادات    شار�عفي حالة عدم وجود معاییر منشورة قابلة للتطبیق، �جب استخدام م

 من التحیز في أخذ العینات والقیاس.الصناعیة أو غیرها من المنهجیات المثبتة علمیاً، مما �حد 

المعدات والمعایرة والقیاس وضمان  و  المستمر، �ما في ذلك موقع  القیاس  الصلة بنظام  الجوانب ذات  �جب مراعاة جمیع 
 . 4-1-5-6المختبر، انظر القسم   في كفاءةالالجودة ومراقبة الجودة. وللاطلاع على متطلبات 

 المتطلبات الإضافیة 

الانبعاثات السنو�ة لكل من غازات الدفیئة المعنیة   �حسابمنهجیة قائمة على القیاس  �المحددة   2COانبعاثات    تأكید�جب  
القائمة على الحساب حسب   لنُهج. ولهذا الغرض، �جوز تبسیط متطلبات اوالتدفقات من المصدرلنفس مصادر الانبعاثات  

 الاقتضاء.

 . 2COلـ لي) المنبعثة �مكافئ مو COید الكر�ون (�میات من أول أكس أي تراعى، 2COعند قیاس و 

م  زئكن�ئلآ   6-5-3 ب اٮكتئ ش �ى  خئذثئكجئ ثئخ ئلآهذه  ئلإة

 ف اللائحة التنفیذیة "نظام الرصد والإبلاغ والتحقق المؤھل" على النحو التالي: تعرّ 

لغرض  منشأة  المنشأة  تكون  حیثما  والتحقق  والإبلاغ  الرصد  نظم  المؤهل"  والتحقق  والإبلاغ  الرصد  "نظام  �عني 
المنشأة   الصادرة عن مخطط تسعیر الكر�ون، أو مخططات رصد الانبعاثات الإلزامیة، أو مخطط رصد الانبعاثات  

 ) من هذه اللائحة. 2( 4دة الذي �مكن أن �شمل التحقق من قبل جهة تحقق معتمدة، وفقاً للما 

د�سمبر   31حتى  الرصد والإبلاغ والتحقق المؤهل    م�استخدام نُهُج الرصد الخاصة بنظا  شار إلیها) الم2(  4وتسمح المادة  
المدرجة في المرفق الثالث للائحة    لأسالیبمقارنة �ا  ، إذا �انت تؤدي إلى تغطیة ودقة مماثلة لبیانات الانبعاثات2024
 ). 2-5-6و 1-5-6 قسمینفي ال على النحو الذي تمت مناقشتهعلى القیاس و على الحساب  ةهج القائمأي النُ ( �ةالتنفیذ

الناحیة العملیة، �النسبة لك �مشغل لمنشأة تنتج سلعو  آلیة نطاق    ضمنیتم استیرادها إلى الاتحاد الأورو�ي وتندرج    اً من 
 :، فهذا �عنيتعدیل حدود الكر�ون 

سیطلب منك المستوردون بیاناتك الأولى عن الانبعاثات  و لرصد في أقرب وقت ممكن.  ل  یتكعلیك تطو�ر منهج  •

لسلع المستوردة من أكتو�ر إلى ل  مدمجة، والتي تغطي الانبعاثات ال2024في تقر�رهم الأول �حلول نها�ة ینایر  

 . 2023د�سمبر 
ال • والتحقق  والإبلاغ  الرصد  "نظام  لـ  �الفعل  خاضعة  منشأتك  �انت  و�مكنك  إذا  الصفر،  من  تبدأ  فلن  مؤهل"، 

 . 2024استخدام (على الأقل �عض) البیانات من هذا النظام لفترة انتقالیة حتى نها�ة عام 
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بنظام الرصد والإبلاغ والتحقق المؤهل، �حیث �مكنك استخدام أسالیبه أثناء   ةمشمول  منشأتككیف �مكنك معرفة ما إذا �ان  
 ؟ هذا هو الحال إذا انطبق أي مما یلي:�آلیة تعدیل حدود الكر�ون بدء ال

أو ضر�بة   ،)ETS(  تشارك المنشأة في "مخطط تسعیر الكر�ون"، والذي �مكن أن �كون إما نظام تداول الانبعاثات •

�موجب   اً ومنظم  اً �النسبة للأهلیة، من المهم أن �كون هذا المخطط إلزامیو الكر�ون.    رسومالكر�ون أو ضر�بة أو  

 ؛ انبعاثات غازات الدفیئة رصدقواعد ل أن �كون هناكتشر�ع، أي 
تشارك المنشأة في مخطط إلزامي للإبلاغ عن غازات الدفیئة، أي أن الرصد والإبلاغ (ور�ما التحقق) إلزامي فقط،   •

 ؛تسعیر للكر�ون  بدون ولكن 
المنشأة في مخطط  • إلزامي)    تشارك  المنشأة  رصدل(غیر  التحقق من قبل    ،الانبعاثات في  والذي �مكن أن �شمل 

  رصد جهة تحقق معتمدة؛ وللأهلیة، �مكن الافتراض مرة أخرى أنه �جب أن تكون هناك مجموعة ثابتة من قواعد ال

ت إدارة مقبولة. وقد    وفرهاالتي  الدفیئة، على سبیل   مؤهلة   �عض مشار�ع معینة  هناك  كون �هیئة  لخفض غازات 

 .)التا�عة للأمم المتحدة(آلیة التنمیة النظیفة ة النظیفة المثال في إطار آلیة التنمی

علیك إجراء فحص ما إذا �انت تؤدي   هذه،  الرصد والإبلاغ والتحقققبل البدء في استخدام قواعد أنظمة  و على أي حال،  
 بیانات الانبعاثات. ل مماثلة ودقیقة إلى تغطیة

ب   6-5-4 م� ثن ة ئك�ئف ئك ب ئمٮعئتئ ت  لعئك

لآلیة تعدیل �شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الرئیسیة للكتلة الحیو�ة في اللائحة التنفیذ�ة، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  
 حدود الكر�ون. 

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
-الحیو�ة و�اء معاییر التصنیف الصفري لانبعاثات الكتلة  3-3-الانبعاثات المباشرة، �اء رصد�اء  قسمالمرفق الثالث، ال

 القیاس المستمر للانبعاثات). أنظمةالكتلة الحیو�ة ( الصادرة عن 2COانبعاثات  6-2-3
 2المرفق الثامن، العوامل القیاسیة المستخدمة في رصد الانبعاثات المباشرة، الجدول 
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�موجب القواعد الخاصة �قوائم جرد غازات الدفیئة التي وضعها الفر�ق الحكومي الدولي المعني بتغیر المناخ والمستخدمة 
من الكتلة الحیو�ة عند نقطة حصاد الكتلة الحیو�ة (على سبیل المثال    2COفي إطار اتفاقیة �ار�س، یتم حساب انبعاثات  

الغا�ة). قطع  المزدو و  عند  الحساب  حساب  لتجنب  �التالي  المنطقي  من  الانبعاثات  ج،  حساب  صفر""�معدل  هذه  أي   ،
  2COصفر، حیث یتم استهلاك الكتلة الحیو�ة �وقود أو مادة معالجة، على الرغم من حقیقة أن  �معدلعلى  2COانبعاثات 

ن هذا النوع من المحاسبة قد  وقد وجدت سیاسة الاتحاد الأورو�ي للمناخ أ  الغلاف الجوي في تلك المرحلة.  اً إلىینبعث فعلی
یؤدي إلى �عض الحوافز غیر المقصودة لاستخدام الكتلة الحیو�ة �شكل مفرط مع تأثیرات بیئیة غیر مواتیة (على سبیل  

و  البیولوجي  التنوع  على  الطاقة    التر�ة).  نوعیةالمثال  استخدام  لتشجیع  الأورو�ي  للاتحاد  القانوني  الصك  فإن  ولذلك، 
�الطاقة"معیار    المتجددة، الخاص  صیاغتهاالمتجددة    التوجیه  من  )،  "II RED "(  89"المعاد  مجموعة  "معاییر أدخل 

الدفیئة" غازات  وتوفیر  أنها    الاستدامة  على  تلخیصها  تم  �الطاقة  "معاییر(والتي  الخاص  المعاد المتجددة    التوجیه 
الإ  " RED II  صیاغتها الوثیقة  هذه  �جب  رشاد�ةفي  والتي  ذات )،  الحیو�ة  الكتلة  انبعاثات  تحقیق  أجل  بها من  الوفاء 

الصفري. الأورو�ي    التصنیف  الاتحاد  نظام  إطار  في  الرصد  قواعد  �الانبعاثاتوتتطلب  المعاییر   للاتجار  هذه  استیفاء 
الصفري.   التصنیف  ذات  الحیو�ة  الكتلة  لانبعاثات  مع�النسبة  التعامل  یتم  لذلك،  ل  وخلافاً  �ما  من الانبعاثات  �انت  و 

من أجل تحقیق الهدف  استیفاء المعاییر نفسها    لآلیة تعدیل حدود الكر�ون تشترط اللائحة التنفیذ�ة  و   مصادر أحفور�ة.
سعر   في وضع  الأورو�ي  2CO  لـالمتمثل  الاتحاد  خارج  المنتجة  السلع  لتلك  على  الأورو�ي    مماثل  الاتحاد  في  المنتجة 

 . ار �الانبعاثاتللاتجو�موجب نظام الاتحاد الأورو�ي 

، والتي  اً مهمة معقدة نسبیُ�عد "  المعاد صیاغتهاالمتجددة   التوجیه الخاص �الطاقة أن التطبیق الصحیح لـ "معاییر  إلى    اً نظر و 
قلیل نسبی المحتمل أن تكون ذات صلة فقط �عدد  القسم �قدم فقط    اً من  المنشآت، فإن هذا  عامة سر�عة على    لمحةمن 

الوثیقة  المرفق جیمفي    النقاط الأكثر صلة. و�رد أكثر تفصیلاً    من هذه  الخاص �الطاقة لمعاییر  شرح  المتجددة    التوجیه 
 .المعاد صیاغتها

تقوم،  و  �أن  دفعة مشغلاً �صفتك  �وصى  الخاصة �ك لإسناد �ل  الرصد  إجراء مكتوب في وثائق منهجیة    من   ، بتضمین 
التوجیه معاییر  ل  الممتثلةحیو�ة  الكتلة  ال"الخاص بـ  مصدرال  التدفق منالكتلة الحیو�ة المستخدمة في المنشأة إما إلى    دفعات

معاییر ل  غیر الممتثلةحیو�ة  الكتلة  ال"الخاص بـ  مصدر ال  التدفق من " أو إلى إلى  المعاد صیاغتهاالمتجددة    الخاص �الطاقة
�الطاقة الخاص  صیاغتهاالمتجددة    التوجیه  غازات  ،  "المعاد  و/أو  الاستدامة  معاییر  �انت  إذا  ما  على    الدفیئة اعتمادًا 

 مستوفاة أم لا.

معاییر   أن  �الطاقةیلاحظ  الخاص  عندما    المعاد صیاغتهاالمتجددة    التوجیه  فقط  �وقودتنطبق  الحیو�ة  الكتلة   تستخدم 
(على سبیل المثال عندما �ستخدم الفحم �عامل اختزال    عملیة�مدخل ل  حیو�ةتستخدم الكتلة ال("لأغراض الطاقة"). وعندما  

التوجیه دون تطبیق معاییر    �ة التصنیفهذه المادة صفر   أن تكون في فرن صهر أو لإنتاج أقطاب �هر�ائیة)، �مكن دائماً  
 .المعاد صیاغتهاالمتجددة   الخاص �الطاقة

 .المعاد صیاغتهاالمتجددة   �الطاقةالتوجیه الخاص إثبات الامتثال لمعاییر 

 
  ، �شأن تعز�ز استخدام الطاقة من مصادر متجددة (إعادة صیاغة). یرجى الرجوع إلى الرا�ط التالي: 2001/ 2018التوجیه (الاتحاد الأورو�ي)    89

http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07 

http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07
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الدفیئة غازات  الاستدامة ووفورات  لمعاییر  الامتثال  إثبات  للمشغلین من خلالهما  �مكن  إطار   هناك طر�قتان  التوجیه    في 
 ، وهما:المعاد صیاغتهاالمتجددة   الخاص �الطاقة

)  ذاك النظام، أي تأكید الامتثال لقواعد  PoSالاستدامة" (  أدلة علىالذي یوفر "  نظام إصدار الشهاداتاستخدام   •

 90واللائحة التنفیذ�ة ذات الصلة. المتجددة  التوجیه الخاص �الطاقة والذي یتوافق مع متطلبات 

في التأكد   لاً مشغ�صفتك  �ذا �نت ترغب  و في جمیع أنحاء العالم.    �عمل نظام إصدار الشهادات هذا�مكن أن  و 

المعاد صیاغتها المتجددة    التوجیه الخاص �الطاقة  جمیع اللوائح ذات الصلة �موجبل  �متثل  مخططمما إذا �ان ال

)RED II( ،    هذه �موجب  الأورو�یة  المفوضیة  قبل  من  معتمد)  (أي  �ه"  "معترف  مخطط  اختیار  علیك  فیجب 

 91القواعد. 
 ،، �صفتك مشغل المنشأةالصلة و�جراء الحسا�ات ذات الصلة بنفسكجمع جمیع البیانات ذات  و�مكنك أ�ضًا   •

 هذه مبادئ هذا النهج.  رشادات�شرح المرفق جیم من وثیقة الإو �استخدام الكتلة الحیو�ة. 

مذ   6-5-5 �ئكفك م ئكصخٮظ  م � د ة ئك� ثتيت ئمٮعئتئ  ) PFC( ة

 تجري تغطیة). ولا  PFCت الكر�ون المشبع �الفلور ( من المرفق الثالث للائحة التنفیذ�ة تحدید انبعاثا  7-�صف القسم �اء
�الفلورانبعاثات   المشبع  في إطار    الكر�ون  إلا  الألمنیومحالیاً  یتعلق �سلع  فیما  الكر�ون  تعدیل حدود  التي  و .  آلیة  الغازات 

تأثیرات الأنود و�ذلك الانبعاثات الهار�ة. وتستند   الصادرة عنسیتم تضمین الانبعاثات  و   .  6F2Cو  4CFسیتم رصدها هي  
إلى   الطر�قة  الدفیئة    إرشاداتهذه  غازات  (ل"بروتو�ول  للألومنیوم  الدولي  المعهد  نشره  الذي  الألمنیوم"   IAI.(92قطاع 

ُ�سمح و .  1-5-6في القسم    واردعن النهج القائم على الحساب ال   اً �بیر   اختلافاً على الحساب �ختلف    اً قائم  اً ستخدم نهجوت
على معدات التحكم    الأسلوب الذي سیُطبقعتمد  � الجهد الزائد". و   أسلوبالمنحدر" و"  أسلوبمختلفین: "  أسلو�ین�استخدام  

 ة.المنشأ� الخاصةفي العملیة 

 لأسالیباب، ینبغي أخذ التفاصیل الأخرى المتعلقة �افي حین أن اللائحة التنفیذ�ة تصف المتطلبات الرئیسیة وصیغ الحسو 
، �جب  الكر�ون المشبع �الفلورأعلاه. وتجدر الإشارة إلى أنه �الإضافة إلى انبعاثات    الإرشادات المشار إلیهاالمطبقة من  

الممن    2COانبعاثات  إدراج   إنتاج الألمنیوم الأولي في الانبعاثات  و�ذلك، �جب تغطیة جمیع  .  دمجةاستهلاك الأنود في 
صهر   �عد  ما  مرحلة  في  المتنوعة  التشكیل  خطوات  من  و�ذلك  الثانوي  الألمنیوم  إنتاج  من  �الوقود  المرتبطة  الانبعاثات 

 المعتادة القائمة على الحساب. سالیبالألمنیوم. ولهذا الغرض، تطبق الأ

 ). 2-1-4-7الألمنیوم (القسم یرد المز�د من التفاصیل في القسم الخاص �القواعد الخاصة �قطاع 

 
(الاتحاد الأورو�ي)    90 للمفوضیة  التنفیذ�ة  [...]،    996/ 2022اللائحة  الدفیئة  انبعاثات غازات  التحقق من معاییر الاستدامة وتوفیر  �شأن قواعد 

http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/996/oj 
الكتلة الحیو�ة المعترف بها على الموقع الإلكتروني التالي للمفوضیة:   بنظام إصدار شهاداتترد قائمة   91

https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/voluntary-schemes_en 
 aluminium_1.pdf-https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023/03متاح على الرا�ط التالي:  92

http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/996/oj
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/voluntary-schemes_en
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/aluminium_1.pdf
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ة 2COفمئعت مقف    6-5-6  انك ئكصضخء

النقي أو شبه    2COیتم نقل    ) 1: (بین المنشآت، حیث  2COتنطبق قواعد محددة على �یفیة إسناد الانبعاثات عندما یتم نقل  
المثال  ،النقي أو  ،على سبیل  الیور�ا؛  نقل2(  لاستخدامه �مادة وسیطة �یمیائیة لإنتاج  یتم   (  2CO   الفعل جزء� الذي هو 

 غاز النفا�ات أو أي مصدر غازي آخر یتم نقله.  كامن في

 مر�ع النص أدناه مراجع لأقسام المرفق ذات الصلة.  وردی

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
 عملیات نقل ثاني أكسید الكر�ون بین المنشآت  رصدمتطلبات  8-اءالمرفق الثالث، القسم � 

 

 في هذه الظروف.  2COتغطي الأقسام التالیة إسناد الانبعاثات المباشرة من 

 المصادر الغاز�ة   من تدفقاتالالكامن في غازات النفا�ات وغیرها من  2COحساب   6-5-6-1

النفا�ات،   تدفق منالموجود في غاز، مثل الغاز الطبیعي، أو في    2COالكامن" إلى   2CO�شیر مصطلح " مصدر غاز 
من أجل ضمان الإبلاغ المتسق وتجنب الحساب المزدوج، یتم احتساب و والذي یتم استعادته �عد ذلك �وقود أو یتم حرقه.  

2CO    إما في منشأة الكر�ون الكامن  تعدیل حدود  �آلیة  أو في منش  مشمولة  فیها  ینشأ  تعدیل حدود   أةالتي  �آلیة  مشمولة 
 التي یتم نقله إلیها، حیث: الكر�ون 

�حتوي على   الذي مصدرال التدفقات منالأصلیة التي تقوم بتحو�ل  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون منشأة ال •

2CO  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون: منشآت الالكامن إلى منشأة أخرى من 

انبعاثاته  2COطرح   * ذلك    -  من  یتم  ما  الكتلةوعادةً  توازن  مع  �استخدام  التعامل  یتم  حیث   ،2CO 

 .التدفق الصادر من المصدر الكامن بنفس الطر�قة التي یتم بها التعامل مع أي �ر�ون آخر في هذا 

الكامن ثم انبعاثه (تنفیسه أو حرقه) أو نقله إلى منشأة    2COُ�ستثنى من ذلك الحالات التي یتم فیها نقل   *

،  المؤهل   الرصد والإبلاغ والتحققأو منشأة لا تشارك في نظام    مشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون غیر  

احتساب   �جب  الحالة  هذه  أصلیة    2COوفي  منشأة  من  �انبعاثات  حدود  الكامن  تعدیل  �آلیة  مشمولة 

 الكر�ون.

تقوم   • واستخدام    مستقبلة  منشأةحیث  بتحو�ل  الكر�ون  حدود  تعدیل  �آلیة  منمشمولة  على    تدفق  �حتوي  مصدر 

2CO :الكامن 

�شكل   2CO(أي أن  كامنال 2CO) �ة للكر�ون المحتو  توازنات الكتلةعامل الانبعاثات (أو في حالة  راعيی *

 ).2COنبعث منها یالمتأصل على أنه انبعاث من المنشأة التي  2COالمصدر، وُ�حسب  التدفق منمن  اً جزء

 المتبع في نقل غازات النفا�ات. رصدفیما یتعلق �عملیات نقل القیاس، �طبق نفس نهج الو 
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الم القواعد  أن  إلیهالاحظ  الانبعاثات    شار  المنشأة. ولأغراض حساب  المباشرة على مستوى  الانبعاثات  تنطبق على  أعلاه 
 . 2-2-2-6عملیة الإنتاج، تنطبق الصیغ الواردة في القسم  المنسو�ة ل

 ) احتجاز الكر�ون واستخدامهو  ونقله بین المنشآت (احتجاز الكر�ون وتخز�نه 2CO احتجاز  6-5-6-2

من انبعاثات    2COالنقیة أو شبه النقیة في منشأة ما ونقلها إلى منشأة أخرى، �مكن طرح    2COفي حالة احتجاز انبعاثات  
 ) شر�طة استیفاء �ل من المعاییر والشروط المؤهلة التالیة:2-8-اءالمنشأة الأصلیة (المرفق الثالث، �

تكون   • أن  المستلمة�جب  أو  الأصلیة  في    المنشآت  الكر�ون إما مشار�ة  تعدیل حدود  "نظام  أ  آلیة  في  الرصد  و 

 ). 3-5-6" (انظر القسم المؤهل والإبلاغ والتحقق

 :2COمنشآت الاستقبال هي لغرض التقاط  •

 للتخز�ن أو النقل للتخز�ن الجیولوجي طو�ل الأجل؛ أو  *

سیتم تحدید و .  93�شكل دائم  اً �یمیائی  اً مرتبط المستخدم    2COلإنتاج منتجات �كون فیها    2CO  لاستخدام *

قانون تنفیذي �موجب توجیه نظام الاتحاد الأورو�ي   المؤهلة في  (المادة    للاتجار �الانبعاثاتالمنتجات 

 .لغرض آلیة تعدیل حدود الكر�ون  اً ب)) والتي ستطبق أ�ض 3(  12

 المنقول من المنشأة في انبعاثات المنشأة الأصلیة. 2COفي جمیع الحالات الأخرى، یتم احتساب 

النقطة الأخیرة (كون  لاحظ   فیها    اً �شكل دائم) تنطبق أ�ض  اً �یمیائی  اً مر�وط  2COأن معاییر  التي �ستخدم  الحالة  على 
2CO    آلیة تعدیل حدود  لهذا الغرض داخل نفس المنشأة. وفي الوقت الحالي لم یتم تحدید أي عملیة إنتاج مشمولة�

 .94مر�وطاً �یمیائیاً �شكل دائم 2COفي التشر�عات ذات الصلة للسماح �اعتبار  الكر�ون 

 متطلبات الرصد   6-5-6-3

المنقولة   2COالكامن، ینطبق نفس نهج الرصد المتبع في نقل غازات النفا�ات أعلاه. ولرصد �میة    2COفیما یتعلق برصد  
المنشأة المستقبلة و/أو المنشأة المحولة    رصدأن ت  نبغيیو  من منشأة إلى أخرى، ینبغي استخدام منهجیة قائمة على القیاس.

ومشار�ة ومواءمة الكمیة المنقولة لضمان الإبلاغ عن ذلك   تالقیاس المستمر للانبعاثا   أنظمةالوارد �استخدام    2CO  تدفق
 الكامل للمنشأة، أو لجزء   2CO�تلة    تدفق هذا الرصد المستمر إذا تم نقل    حذفو�مكن    �شكل متسق بین �لتا المنشأتین. 

 من تدفقات مصدر المدخلات لتلك المنشأة. 2COمحدد بوضوح. وفي مثل هذه الحالة �مكن حساب �میة  منها

 
غیر    2CO، والتي تتطلب �معیار لحساب  معمول بها ال  �الانبعاثاتللاتجار  نظام الاتحاد الأورو�ي  اللائحة التنفیذ�ة هنا مع تشر�عات    تتماشى  93

أن   عن    ُ�ستخدم المنبعث  الناتج  الكر�ون  فیها  �كون  منتجات  ظل    اً �یمیائی  اً مرتبط  2CO"لإنتاج  في  الجوي  الغلاف  یدخل  لا  �حیث  دائم  �شكل 
)، �ان تشر�ع نظام  2023(صیف    رشادفي وقت �تا�ة هذا الإو  الاستخدام العادي، �ما في ذلك أي نشاط عادي �حدث �عد نها�ة عمر المنتج". 

 .قید التطو�ر لتحدید المنتجات أو عملیات الإنتاج المؤهلة  للاتجار �الانبعاثات الاتحاد الأورو�ي 
 المرتبط �عملیة إنتاج الیور�ا غیر مؤهل، حیث لا یتم إعطاء الدوام في الاستخدام الرئیسي للیور�ا، �سماد. 2CO �عدعلى وجه الخصوص،  94
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لمقدار  و  و�فضل    2CO�النسبة  الحساب،  على  قائمة  منهجیة  استخدام  ینبغي  المنتجات،  في  دائم  �شكل  �یمیائیاً  المرتبط 
ذات الصلة في وثائق منهجیة   متكافئةاستخدام توازن الكتلة. و�نبغي تحدید التفاعلات الكیمیائیة المطبقة وجمیع العوامل ال

    الرصد. 

 الصادرة عن المنشآت مباشرة تحدید الانبعاثات غیر ال   6.6

غیر المباشرة �شكل منفصل   مدمجةالإبلاغ عن الانبعاثات ال  تعین ی  لآلیة تعدیل حدود الكر�ون،لغرض الفترة الانتقالیة  
 جمیع السلع المشمولة. فیما یتعلق �المباشرة،  مدمجةعن الانبعاثات ال

عن إنتاج الكهر�اء المستهلكة في المنشأة أو   صادرةلانبعاثات التعادل الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة أو عملیة الإنتاج ا
 عامل الانبعاثات المطبق للكهر�اء: �عملیة إنتاج السلع، على التوالي، مضرو�ة 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝐷𝐷𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 =  𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒 ∙ 𝐴𝐴𝐹𝐹𝑒𝑒𝑒𝑒  ( 49و 44المعادلتان  ) 

 حیث: 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑚𝑚𝐷𝐷𝑖𝑖𝑝𝑝𝐷𝐷𝐷𝐷 

 ؛2t CO ب ـ المنسو�ة غیر المباشرة لعملیة الإنتاج معبراً عنهاهي الانبعاثات 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒 

 ؛2t CO بـالكهر�اء المنتجة أو المستهلكة معبراً عنها  نسو�ة إلىهي الانبعاثات الم

𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒  بـ المستهلكة معبراً عنها الكهر�اءهي MWh أو بـTJ ؛ 

𝐴𝐴𝐹𝐹𝑒𝑒𝑒𝑒 

 . TJ/2CO tأو   MWh/2CO ـمعبراً عنه ب ،هو عامل الانبعاثات للكهر�اء المطبق

والقاعدة العامة لعامل الانبعاثات هي أن �ستخدم المشغل قیمة افتراضیة تقدمها المفوضیة الأورو�یة لهذا الغرض. غیر أن  
 استخدام بیانات فعلیة لعامل الانبعاثات:  للمشغل من المرفق الرا�ع �حدد الشروط التي �جوز �موجبها 6القسم 

 تقني مباشر بین المنشأة التي یتم فیها إنتاج السلعة المستوردة ومصدر تولید الكهر�اء؛ أو  ارتباطهناك  إذا �ان •

ثالث   • بلد  في  للكهر�اء موجود  اتفاقیة شراء طاقة مع منتج  أبرم  قد  المنشأة  تلك  �میة من مقابل  إذا �ان مشغل 

 اثات] محددة لها.الكهر�اء تعادل الكمیة التي ُ�طالب �استخدام قیمة [عامل انبع

عامل الانبعاثات الذي تحدده �استخدام القواعد   ینبغي أن تستخدمبتولید الكهر�اء داخل منشأتك الخاصة،    قمتلذلك، إذا  
القسم   المثال    اً تقنی  رتبطةالكهر�اء من منشأة م  تلقیتإذا  و  .3-7-6التي تمت مناقشتها في  �شكل مباشر (على سبیل 
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منشأتك موقع  في  المدمجة  والطاقة  الحرارة  ال95وحدة  أسالیب  نفس  تستخدم  المنشأة  تلك  �انت  و�ذا  النحو   رصد)   على 
التنفیذ�ة  ال اللائحة  في  الكر�ون موضح  حدود  تعدیل  تستخدم،  لآلیة  أن  ی  ینبغي  الذي  الانبعاثات  تلك    وفرهعامل  مشغل 

عامل    أن تستخدم  اً أ�ض  نبغيمع منشأة أ�عد، فی  96ى ذلك، إذا �انت منشأتك لدیها اتفاقیة شراء طاقة علاوة علو  المنشأة.
فینبغي أن في جمیع الحالات الأخرى، أي �النسبة للكهر�اء المستلمة من الشبكة،  و مورد الكهر�اء.    وفرهالانبعاثات الذي ی

تستند هذه  و  المفوضیة الأورو�یة.  على النحو الذي توفرهعامل الانبعاثات الافتراضي للكهر�اء في البلد أو المنطقة    تستخدم
لآلیة والتي �مكن الوصول إلیها من خلال السجل الانتقالي    للطاقة   و�الة الدولیةال  التي توفرها  بیاناتالالقیم الافتراضیة إلى  
 وضیة.الخاص �المفتعدیل حدود الكر�ون 

 عملیات الإنتاج لالانبعاثات  سنادلإ لازمةالقواعد ال  6-7

-2-6لنهج المتبع في إسناد الانبعاثات من مستوى المنشأة إلى عملیات الإنتاج، و�قدم القسم  وصفاً ل   2-2-6القسم    یورد
  معلمات �جب تحدید    الصلة. و�تضح من هناك أنه لتحدید الانبعاثات المنسو�ة لعملیة الإنتاج،  ذيالحساب  صیغة    2-2

 هي موضوع هذا القسم، وهو منظم على النحو التالي:  اأخرى غیر انبعاثات المنشأة. وهذ

على سبیل   ذلكو�نطبق  1-7-6إلى عملیات الإنتاج في القسم   الإسناد شرح �عض القواعد العامة لمعلمات ردی •

 وما إلى ذلك؛ المصدر أو إسناد التدفقات الحرار�ة،  من تدفقالالمثال على تقسیم بیانات 

 ؛ 2-7-6تدفقات الحرارة في القسم  رصدقواعد  تناقش •

 ؛ 3-7-6الكهر�اء هي موضوع القسم   رصدقواعد  •

-6، أي في عملیة واحدة. وتناقش في القسم  " الحرارة والطاقة المدمجة�مكن إنتاج الحرارة والكهر�اء عن طر�ق " •

 . لمشترك ذات الصلةقواعد الحساب ا  7-4

 . 5-7-6ترد قواعد غازات النفا�ات في القسم  •

للسلع استناداً إلى الانبعاثات المنسو�ة لعملیة    مدمجة اللازمة لحساب الانبعاثات ال  معلماتال   8-6�عد ذلك، یتناول القسم  و 
�یفیة تحدید مستو�ات نشاط عملیة الإنتاج (أي   �شأنإرشادات    و�قدم،  3-2-2-6مبین في القسم  ال  على النحوالإنتاج،  

 ). 2-8-6، والبیانات المتعلقة �السلائف، القسم 1-8-6كمیة السلع المنتجة، القسم 

ز ئك   6-7-1 ب كقنئ ل ة ئكقمئعت ئكعئ ة ئلأمئئث صعكصئ  ئكئى ةضح� ؤكو عصكنئ

القسم واو لكیفی  1-3-یوفر  قواعد عامة  التنفیذ�ة  للائحة  الثالث  المرفق  (تدفقات  من  المختلفة  البیانات  إسناد مجموعات  ة 
 المصدر، والحرارة، والكهر�اء، وغازات النفا�ات) إلى عملیات الإنتاج، على النحو التالي: 

 
في �ثیر من الأحیان أن �خدم الإمداد المر�زي �التدفئة و/أو الكهر�اء عدة منشآت في نفس الموقع. وعادةً ما �كون هناك    ردمن الحالات التي ت  95

الطا  "اتفاقیة شراء  بین المشغلین في الموقع، �حیث �مكن اعتبار أن شروط  تعاقد�ة واضحة  الشر�ة، أو علاقات  قة"  ارتباط وثیق أ�ضاً في هیكل 
 مستوفاة.

یوافق �موجبه شخص ما على    اً "اتفاقیة شراء الطاقة" تعني عقدلآلیة تعدیل حدود الكر�ون التعر�ف التالي:  الملحق الرا�ع للائحة التنظیمیة    مقد�ُ   96
 ؛شراء الكهر�اء مباشرةً من منتج للكهر�اء 
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مناسب لتحدید البیانات  أسلوبفي حالة عدم توافر بیانات لمجموعة بیانات محددة لكل عملیة إنتاج، یتم اختیار  •

 سفر عنلمبدأ الذي �ل تبعاً  حدة. ولهذا الغرض، �طبق أي من المبدأین التالیین  المطلو�ة لكل عملیة إنتاج على

 نتائج أكثر دقة:

واحدة تلو الأخرى في نفس خط الإنتاج، تُنسب المدخلات الحیثما یتم إنتاج سلع مختلفة �مرور الوقت  *

الإنتاج ذات الصلة بناءً على وقت والمخرجات والانبعاثات المقابلة لها �التتا�ع إلى السلع/عملیات 

 ؛لكل منها في السنة الاستخدام

متوازٍ في نفس الوقت أو في نفس عملیة الإنتاج، �جب أن تُنسب  على نحوعندما یتم إنتاج المنتجات  *

 ما یلي:  المدخلات والمخرجات والانبعاثات المقابلة لها بناءً على معیار ارتباط مناسب، مثل

 كتلة أو حجم السلع الفرد�ة المنتجة؛ أو  * 

 یائیة المعنیة؛ أولتفاعل الحر للتفاعلات الكیمل المحتوى الحراري تقدیرات تستند إلى نسبة  * 

 استنادًا إلى مفتاح توز�ع مناسب آخر مدعوم �منهجیة علمیة سلیمة.  * 

محددة    اً لاحظ على وجه الخصوص أنه �النسبة لإنتاج الهیدروجین �استخدام التحلیل الكهر�ائي، تقدم اللائحة التنفیذ�ة صیغ
 ). 2-1-5-7(انظر القسم  یةالمنتجات بناءً على النسب المول مختلف لإسناد الانبعاثات إلى

المنشأة وعلى مستوى عملیات الإنتاج (أو    تتمثل فيوثمة مسألة أخرى   المختلفة على مستوى  القیاسات  الر�ط بین  �یفیة 
ذلك).   إلى  الفرد�ة والأفران وما  الغلا�ات  المنشأة، مثل  في  التو وحدات ماد�ة محددة  النص    5-6والشكل  الي  �قدم مر�ع 

 هذه القضا�ا.  �شأنإرشادات 

الوثیقة الإ   والصادرة عن المفوضیة   للاتجار �الانبعاثاتنظام الاتحاد الأورو�ي  ل  5رشاد�ة رقم  النص مأخوذ من 
 المرتبطة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون.) مع التغییرات 87(انظر الحاشیة  

الحالات شیوع أكثر  المنشأة.    اً إحدى  في  ماد�ة  عدة وحدات  في  الوقود  استخدام  المنشآت هي  هذه  و في  اختیار 
المبادئ الأساسیة لتقسیم البیانات إلى عملیات إنتاج. ومع ذلك، تنطبق أسالیب مماثلة على    یبینالحالة لبساطتها  

 هر�اء إلى عملیات إنتاج. جمیع أنواع المواد وتدفقات الطاقة، على سبیل المثال إسناد استهلاك الحرارة أو الك
ما   اً في المنشآت، غالبو یتم تحدید استهلاك الوقود (مثل الغاز الطبیعي) �استخدام القیاس المستمر.    ، في المثالو 

في   أخرى  فرعیة  وعدادات  المنشأة،  إلى  الغاز  یدخل  حیث  رئیسي)  غاز  (عداد  واحد  مر�زي  قیاس  هناك  �كون 
العداد الرئیسي هو الأكثر أهمیة لأسباب اقتصاد�ة، و�هتم و جودة العدادات.  قد تختلف  و وحدات المعالجة الفرد�ة.  

دقیقة. قیاس  بنتائج  الغاز  ومورد  المشغل  من  للرقا�ة  و  كل  البلدان  من  العدید  في  العدادات  هذه  تخضع  لذلك 
ما    اً از (غالب، فإن مالك الجهالأمر �ذلك، عندما لا �كون  اً ). ولكن أ�ضNLMC(  المترولوجیة القانونیة الوطنیة  

�كون مورد الغاز أو مشغل الشبكة) سیضمن الصیانة والمعایرة الدور�ة للجهاز (�ما في ذلك أدوات تعو�ض درجة 
غالب �التكلفة،  تتعلق  ولأسباب  والضغط).  أعلى).    اً الحرارة  �قین  (عدم  أقل  دقة  ذات  الفرعیة  المقاییس  تكون  ما 
عدادات منفصلة، أو قد لا تتطابق مواقع العدادات   لیس لهاالتي    وعلاوة على ذلك، قد تكون هناك �عض الوحدات

 مع حدود التر�یبات الفرعیة.
الشكل   (انظر  المثال  الطبیعي في ثلاث وحدات ماد�ة تخدم 5-6و�تناول  الغاز  فیها  ) منشأة وهمیة �ستخدم   :

إنتاج.   الوحدتان  و عملیتي  الإنتاج    2و  1تنتمي  عملیة  الوحدة  1إلى  وتنتمي  الإنتاج    3،  عملیة    و�بین .  2إلى 
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 علیها في المنشآت النموذجیة:  طلاعالشكل حالات مختلفة �مكن الا

لغاز بواسطة  ل  الإجمالیة  كمیةال: في هذه الحالة البسیطة والفعالة من حیث التكلفة، یتم قیاس  1الحالة    - •
القیاس   أ�ضtotalMIأداة  الأداة  هذه  وتستخدم  الرصد  وثائقفي    اً .  الثانیة منهجیة  القیاس  أداة  وتتعلق   .

(MI-1)     الإنتاج �عملیة  نتائجه  و�نبغي.  1مباشرة  الإنتاجیة.    ااستخدام  القدرات  بناء  �تم و لأغراض 
 .MI-1و  totalMIببساطة �فرق بین قراءات  2حساب �میة الغاز لعملیة الإنتاج 

یوجد عداد لإجمالي 2الحالة   • أنه لا  إنتاج. و�ما  لعملیتي  أخرى مع وجود عدادین  : هذه حالة �سیطة 
على   الانبعاثات  لحساب  الغاز  استهلاك  المشغل  �حدد  أن  المفترض  فمن  المنشأة،  إلى  الداخل  الغاز 

 مستوى المنشأة �مجموع قراءات هذین العدادین. 

ا لتحدید من هنا، إلا أنهما موجودان �طر�قة لا �مكن استخدامه: على الرغم من وجود عدادی3الحالة    - •
أشبه �الوضع في    اً سیتعین على المشغل أن ینشئ وضعو استهلاك الغاز على مستوى عملیة الإنتاج.  

في الحالة    MI-2أو مثل    MI-1إما في موضع مثل    اً فرعی  اً المشغل عداد  ینبغي أن یر�ب، أي  1الحالة  
 . 1الحالة  ، ثم �ستمر �ما في2

في و "، أي أن هناك أجهزة قیاس أكثر من المطلوب.  مبالغاً فیه: في هذه الحالة �كون استهلاك الغاز "4الحالة   •

) �ختلف عن MI-2و   MI-1bو  MI-1aما یلاحظ أن مجموع قراءات العدادات الفرعیة ( اً مثل هذه الحالة، غالب 

هي الأكثر موثوقیة، أي   totalMI. و�ما هو موضح أعلاه، ُ�فترض عادةً أن نتیجة  totalMIقراءة العداد الرئیسي  

 اً ولذلك، �جب تعدیل بیانات عملیات الإنتاج �حیث �كون مجموعها مطا�ق  أنها تمثل أدق البیانات المتاحة. 

تسو�ة" (انظر أدناه). یتم �عد الخلال تطبیق "عامل  للبیانات على مستوى المنشأة. و�تم تحقیق ذلك من  

 ذلك تصحیح قراءات العدادات الفرعیة �ضر�ها في معامل التسو�ة هذا. 

هو أفضل أداة، وأن الأدوات الأخرى أقل جودة. لیس هذا   totalMIأنه من الواضح أن    4ملاحظة: تفترض الحالة   •

أعلى �كثیر من المقیاسین الفرعیین الآخر�ن.    ذا جودة  المثالعلى سبیل     MI-2. فقد �كون جهاز  اً هو الحال دائم

بدلاً من ذلك. وعندئذ �مكن استخدام   1في الحالة    مبینال  سلوبفي هذه الحالة سیكون من المبرر استخدام الأو 

 فقط �مصدر بیانات مؤ�دة.   MI-1bو    MI-1aجهازي 

 

 النحو التالي: أعلاه على   4یرد في اللائحة التنفیذ�ة حساب الحالة  

RecF = DInst /Σ DPP   (55 المعادلة) 

 حیث: 

RecF ھو عامل التسویة... 

InsD ... هي قیمة البیانات المحددة للمنشأة �كل 

PPD...  هي قیم البیانات لعملیات الإنتاج المختلفة 

 : PPD ـهي القیمة المصححة ل PP,corrD ثم یتم تصحیح البیانات الخاصة �كل عملیة إنتاج على النحو التالي، حیث تكون 
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DPP,corr = DPP × RecF  (56 المعادلة) 

"    .Sub-Inst �جب أن تُقرأ عبارة "و : حالات عامة تشرح المفاهیم الأساسیة لتقسیم البیانات إلى عملیات إنتاج.  5-6الشكل  
 یرجى الاطلاع على النص الرئیسي. لمز�د من المعلوماتو  ).المنشأةعلى أنها "عملیة إنتاج" (أي جزء من عملیة 

 الحالات العامة لمشكلات القیاس

 

 97المفوضیة الأورو�یة المصدر:  

ب هئمٮعئتئة   6-7-2 ثدئذ� ب ئك  هئفمئعت ئكضئف

الحرار�ة.   الانبعاثات  للقیاس وحساب عوامل  القابلة  الصافیة  الحرار�ة  التدفقات  القسم تحدید �میة  الحرارة هي  و یناقش هذا 
شأة أخرى، أو من عملیة إنتاج أخرى نتاج حیث یتم تلقي الحرارة إما من منالإمعلمة ذات صلة �الانبعاثات المنسو�ة لعملیة  

خدم أكثر من عملیة إنتاج واحدة، أو حیث یتم تصدیر الحرارة من العملیة إلى عملیات إنتاج �حراري مر�زي    مصدرأو من  
 شبكات تدفئة المناطق. اً تشمل "المنشآت الأخرى" هنا أ�ضو أخرى داخل المنشأة أو إلى منشآت أخرى. 

التال  وتناقَش الأقسام  النفا�ات،  في  غازات  معالجة  المدمجة،یة  والطاقة  الحیو�ة  والحرارة  الكتلة  �شكل   ،وطاقة  والانبعاثات 
 حالات خاصة.بوصفها منفصل 

 
 ).87الصادرة عن المفوضیة الأورو�یة �شأن نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثات (انظر الحاشیة  5الوثیقة الإرشاد�ة رقم  97
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 ة حرار ال تدفقات  لصافي الكمي تحدیدال  6-7-2-1

، ینبغي رصد الكمیة هاتصدیرها منعندما یتم إنتاج الحرارة القابلة للقیاس في عملیة الإنتاج أو استهلاكها أو استیرادها أو  
و  الحرارة  تلك  �إنتاج  المرتبطة  والانبعاثات  للقیاس  القابلة  الحرارة  لتدفقات  الأ  �سنادها،الصافیة  مع  یتماشى    سالیب �ما 

 المنصوص علیها في الجزء ج، المرفق الثالث من اللائحة التنفیذ�ة.  

 تتسم الحرارة القابلة للقیاس �الخصائص التالیة: و 

) المحتوى الحراري "، أي أن �میة الحرارة (صافي الحرارة القابلة للقیاسعلى أنها "  98الحرارة القابلة للقیاس   همتُف •

الخارجي    99المستهلكة في عملیة الإنتاج المستخدم  أو  العملیة  إلى  الداخل  الحراري  المحتوى  یتم تحدیدها �طرح 

 ؛ (كتدفق أمامي) والمحتوى الحراري العائد من تلك العملیة (كتدفق عائد)

الحرار تُ  • تدفقات  أو    ةنقل  الساخن  الماء  �كون  ما  عادةً  والذي  حراري،  نقل  وسیط  �استخدام  والراجعة)  (الأمامیة 

 ؛وما إلى ذلك اً أو هواء ساخن اً ساخن اً ز�ت اً د �كون أ�ضالبخار، ولكن ق 

 عبر الأنابیب أو القنوات (للهواء الساخن)؛ و ةنقل تدفقات الحرار تُ  •

 .100أو �مكن قیاسها بواسطة مقیاس حرارة ةتدفقات الحرار  تُقاس •

 الاعتبارات التي قد تنطبق ما یلي:�میة الحرارة القابلة للقیاس التي تستهلكها عملیة الإنتاج، تشمل صافي عند تحدید 

للقیاس (تدفقات الحرارة عبر الحدود)   • القابلة  تحدید   نبغيی  -ما إذا �انت هناك واردات أو صادرات من الحرارة 

 الانبعاثات المرتبطة �إنتاج تلك الحرارة. ینبغي رصدكمیة الحرارة المستوردة أو المصدرة �میاً، حیث 

�جب تحدید �میة الحرارة التي تستهلكها �ل عملیة    -تهلك نفس وسیط نقل الحرارة  عدد عملیات الإنتاج التي تس •

 من نفس عملیة الإنتاج الكلي لنفس السلعة. اً هذه العملیات جزء ما لم تشكلمستهلكة للحرارة على حدة، 

  �الإضافة إلى فاقد الحرارة.، 101�میة الحرارة المستهلكة في تشغیل شبكة توز�ع الحرارة في المنشأة مراعاة�جب  •

 الحرارة القابلة للقیاس قیاس المعلمات التالیة:  �میة ولذلك، یتطلب الرصد الدقیق لصافي

 معدل تدفق وسیط نقل الحرارة (التدفق الحجمي أو الكتلي) إلى العملیة. •

ع المعلمات ذات الصلة  حالة وسیط نقل الحرارة الذي یدخل في عملیة استهلاك الحرارة، حیث تشمل "الحالة" جمی •

 النوعي للوسیط: المحتوى الحراري بتحدید 

 
ء  حرارة، مثل البخار والهوا الالتدفق الحراري المنقول عبر خطوط أنابیب أو قنوات محددة �استخدام وسیط نقل  صافي  "الحرارة القابلة للقیاس" تعني  98

�افة    تعني "الحرارة غیر القابلة للقیاس" و مقیاس حرارة.    یُر�َّب لها أو �مكن أن یُر�َّب لها   الساخن والماء والز�ت والمعادن السائلة والأملاح، والتي 
 الحرارة القابلة للقیاس. عدا الحرارة  أنواع

ك عندما تستخدم الحرارة لتوفیر التبر�د عن طر�ق مبرد امتصاص،  �مكن أن �كون مستهلك الحرارة عملیة إنتاج داخل المنشأة أو خارجها. و�ذل   99
 فإن عملیة التبر�د هذه تعتبر أ�ضاً عملیة مستهلكة للحرارة.

رجات  �عني "مقیاس الحرارة" مقیاس الطاقة الحرار�ة أو أي جهاز آخر لقیاس وتسجیل �میة الطاقة الحرار�ة المنتجة بناءً على أحجام التدفق ود   100
 الحرارة.

 حرارة.أجهزة نزع الهواء من المعدات، وتحضیر میاه المكیاج، وأنظمة نفخ الغلا�ات أو تفر�غها، �ما في ذلك أي فاقد حراري في أنابیب توز�ع ال 101
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 درجة الحرارة؛  *

 ؛الضغط (في حالة البخار أو الغازات الأخرى) *

 ؛)وما إلى ذلكساخن، الز�ت والبخار، والساخن،  الماء النوع الوسیط ( *

 الفائق؛ إلخ. البخار عن التشبع أو درجة التسخین � المعلومات الخاصة في حالة *

 ؛حالة وسیط نقل الحرارة الخارج من عملیة استهلاك الحرارة •

عن التدفق الأمامي، أو إذا �ان    اً إذا �ان معدل تدفق وسیط نقل الحرارة المرتجع (المكثف في حالة البخار) مختلف •

 .لمحتوى الحراري غیر معروف، یلزم وضع افتراضات مناسبة ل

�م  اً استناد المقاسة،  القیم  تحدید  إلى  المشغل  �صفتك  الحراري كنك  �استخدام    المحتوى  الحرارة  نقل  لوسط  المحدد  والحجم 
 جداول البخار المناسبة أو البرامج الهندسیة.

أن المنشآت الصناعیة قد �كون لدیها شبكات حرار�ة معقدة ذات مصادر حرار�ة    ولا سیماو�عد هذا التحدید مهمة صعبة،  
 أسالیب من المرفق الثالث من اللائحة التنفیذ�ة على عدة    2-1-ن. ولذلك، ینص الجزء جیممستهلكیالعدید من المتعددة و 

 على مصادر البیانات المتاحة. اً �میة الحرارة القابلة للقیاس، اعتماد صافي مختلفة �مكن استخدامها لتحدید

 متطلبات الرصد 6-7-2-2

غیر المباشر   للقیاس  عملیات للقیاس المباشر، وعند الضرورة  أن تضع�الرصد، �جب علیك، �صفتك المشغل،  فیما یتعلق  
�ك.   الخاص  القیاس  نظام  �استخدام  الحرارة،  الرصد    أن تضع�جب  و لتدفقات  منهجیة  وثائق  في  وتوثقها  الإجراءات  هذه 

وتنفذها   �ك،  و�  وتحافظالخاصة  مكتو�ة.  إجراءات  خلال  من  والمراجعة علیها  الفحص  الإجراءات  هذه  تشمل  أن  نبغي 
 :ما یليلتدفقات الحرارة في المنشأة للتأكد م ینالمنتظم 

 أي إضافات أو عملیات إزالة للوحدات المستهلكة للحرارة في المنشأة أو عملیة الإنتاج. •

 ها أو استهلاكها أو تصدیرها.أي تغییرات في أنواع التدفقات الحرار�ة في المنشأة، أي الواردات الحرار�ة أو إنتاج •

 أي تعدیلات ناجمة عن ذلك قد یلزم إدخالها على منهجیة الرصد، إذا �انت ذات صلة.  •

 منهجیات تحدید صافي الحرارة القابلة للقیاس 

إحدى    أن تستخدم، �صفتك المشغل،  جوز لكتستهلك عملیة الإنتاج حرارة قابلة للقیاس یتم إنتاجها داخل المنشأة، �  عندما
لتحدید صافي  سالیبالأ المقابلة.    �میة  التالیة  والانبعاثات  المنتجة  للقیاس  القابلة  الأو الحرارة    3إلى    1من    سالیبتتعلق 
البیانات وجه  خفض� ال2  سلوبعلى الأ  1  سلوبل الأفضَّ �ُ . ولذلك  رصدد الو جودة  (انظر    3  سلوبل على الأفضَّ �ُ   ذي، 

 �شأن اختیار أفضل مصادر البیانات المتاحة):  4-4-6القسم 

 : استخدام القیاسات1الأسلوب 



158 
 

الا الأسلوبفي هذ الصلة الم  معلمات، یتم قیاس جمیع  إلیهاذات  أو    شار  في حالة عدم  و معروفة �طر�قة أخرى.  الأعلاه 
معدل   وُ�حسب.  102درجة مئو�ة  90  تبلغدرجة حرارة مرجعیة    تُستخدمإرجاع مكثف البخار أو إذا �ان تدفقه غیر معروف،  

 التدفق الكتلي ومعدل التدفق الحراري للوسیط على النحو التالي: 

�̇�𝑚 = �̇�𝑉/𝑣𝑣 

�̇�𝑄 = �ℎ𝑓𝑓𝑐𝑐𝐷𝐷𝑓𝑓𝑒𝑒𝐷𝐷𝑝𝑝 − ℎ𝐷𝐷𝑒𝑒𝑒𝑒𝑜𝑜𝐷𝐷𝑖𝑖� ∙ �̇�𝑚 

 حیث: 

�̇�𝑚  الكتلي في �غ/ثاهو معدل التدفق 

𝑉𝑉  ثا/3هو معدل التدفق الحجمي في م 

𝑣𝑣 كغ/3هو الحجم النوعي في م 

�̇�𝑄 التدفق الحراري في هو معدل kJ/s 

forwardh  المنقول ...هو المحتوى الحراري للتدفق الأمامي kJ/s 

returnh في مرتجع...هو المحتوى الحراري للتدفق ال kJ/s 

ُ�فترض التدفق    وعندما  یتم حساب معدل  المرسل والمرتجع،  الحرارة  نقل  لوسط  �النسبة  نفسه  الكتلي هو  التدفق  أن معدل 
 .مرتجعبین التدفق المرسل والتدفق ال المحتوى الحراري الحراري �استخدام الفرق في 

 ذلك: تأكیدتم  یجب تطبیق الاعتبارات التالیة، إذافإذا �ان من المعروف أن معدلي التدفق الكتلي مختلفان،  

 . من المحتوى الحراري للمكثفات كمیة ذات الصلة التبقى �عض المكثفات في المنتج، ولا یتم خصم  •

یتم فقدان �عض المكثفات (التسر�بات أو الصرف الصحي)، و�تم تقدیر �میة المكثفات ذات الصلة وخصمها من   •

 التدفق الكتلي لوسط نقل الحرارة.

 التالیین: سلو�ینأعلاه، �أي من الأ شار إلیهاالتدفق الحراري السنوي من البیانات الم�مكن تحدید صافي و 

لوسط الحراري المرسل  ل للمحتوى الحراري التي تحدد المتوسط السنوي   معلماتتحدید متوسط القیم السنو�ة لل •

 ؛ إجمالي التدفق الكتلي السنوي �والمرتجع، وضر�ها 

 ووفقاً تحدید القیم الساعیة للتدفق الحراري وجمع تلك القیم على إجمالي وقت التشغیل السنوي للنظام الحراري.  •

 نظام معالجة البیانات، �مكن الاستعاضة عن القیم �الساعة �فترات زمنیة أخرى حسب الاقتضاء.ل

 إلى الكفاءة المقاسة اً استناد بدیل: حساب ال2 الأسلوب

 
 ٪ من المكثفات.100حتى إذا لم یتم إرجاع �ل المكثفات إلى الإمداد، فیجب حساب صافي الحرارة القابلة للقیاس �افتراض إرجاع  102
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�میة الحرارة القابلة للقیاس بناءً على الكفاءة    صافي  حدد�على مدخلات الطاقة من جمیع أنواع الوقود و   سلوبعتمد هذه الأ�
 المعروفة للغلا�ة، �استخدام المعادلات التالیة:

𝑄𝑄 = 𝜂𝜂𝐻𝐻 ∙ 𝐴𝐴𝐼𝐼𝑖𝑖   32(المعادلة( 

𝐴𝐴𝐼𝐼𝑖𝑖 = ∑ 𝐴𝐴𝐷𝐷𝐷𝐷 ∙ 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝐷𝐷𝐷𝐷   33(المعادلة( 

 حیث: 

Q ...و صافي �میة الحرارةه [TJ]  المنتجة خلال الفترة المشمولة بالتقریر 

𝜂𝜂𝐻𝐻 ... هي الكفاءة المقاسة لإنتاج الحرارة 

InEمدخلات الطاقة  ... هي[TJ] من الوقود المحددة باستخدام المعادلة الثانیة خلال الفترة المشمولة بالتقریر 

iAD ...أي الكمیات المستهلكة من الوقود  السنوي  هي بیانات النشاط)i 3 [بالإطنان أوNm[ 

iNCV القیمة الحرار�ة [ ... صافيTJ/t  3أوTJ/Nm للوقود [ i 

مشغل، یُنصح �قیاسها "على مدى فترة زمنیة طو�لة �صفتك ال  ،إلى "الكفاءة المقاسة" لإنتاج الحرارة لأنك  الأسلوب  اشیر هذ�
 .في المنشأة�شكل معقول"، وذلك لمراعاة حالات التحمیل المختلفة 

النهج الأقل تفضی للغلا�ة (وهو  المصنعة  الشر�ة  الحرارة من وثائق  إنتاج    مراعاة لاً، مع  و�دلاً من ذلك، �مكن أخذ �فاءة 
للنُ  العام  الهرمي  الحالة، �جب  و هج).  التسلسل  ال  تحمیلمنحنى    أن یراعى في هذه  المحدد �استخدام عامل    تحمیل الجزئي 

 على النحو التالي: اً السنوي، محسو�

𝐴𝐴𝐹𝐹 = 𝐴𝐴𝐼𝐼𝐼𝐼
𝐴𝐴𝐼𝐼𝐼𝐼𝑀𝑀

 )34(المعادلة   

 حیث: 

FL... هو عامل التحمیل 

InE...  هي مدخلات الطاقة] TJ[  خلال الفترة المشمولة �التقر�ر المحددةمن الوقود 

MaxE للسنة التقو�میة 100لحرارة تعمل �حمولة اسمیة بنسبة ا إنتاج... هو الحد الأقصى لمدخلات الوقود إذا �انت وحدة ٪
 كاملة

�جب افتراض درجة حرارة  و المكثفات.  جمیعفي حالة غلا�ة رفع البخار �جب أن تستند الكفاءة إلى حالة یتم فیها إرجاع 
 فعلیة.  اً ، إذا لم تتوفر قیمةالمرتجع اتدرجة مئو�ة للمكثف 90

 الكفاءة المرجعیة استناداً إلى البدیل: حساب 3 الأسلوب
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ولكنه   2 سلوبالأ هنفس وه سلوبالأ ا مخصص للحالات التي تكون فیها �فاءة الغلا�ات غیر معروفة. هذ ا النهجهذ
 .)Ref,Hη (0,7 =٪ �افتراض متحفظ 70ستخدم �فاءة مرجعیة بنسبة �

 لحدود ل العابرة �ةلتدفقات الحرار لمتطلبات محددة  

تحدید ، (الواردات والصادرات) للحرارة القابلة للقیاس، �جب علیك، �صفتك المشغلفي حالة التدفقات الحرار�ة العابرة للحدود 
 : ما یلي �شمل رصد�استخدام نظام القیاس الخاص �ك، مع التأكد من أن نهج ال ، حیثما أمكن،هذه كمیة التدفقات الحرار�ة

 مصدرها.، وتسجیل على حدة كمیة الحرارة المستوردة، حیثما ینطبق �ل مصدر •

لتحدید الانبعاثات • المستوردة  الحرارة  الحصول علیها من مورد  التي تم  متاحة مشمولة    فترة  حدث، لأ103البیانات 

 �التقر�ر. 

 .وجدت كمیة الحرارة المصدرة، إن  •

 توازن الطاقة الحرار�ة 

تصدر أو تنقل حرارة قابلة للقیاس بین من الناحیة العملیة، عندما �كون للمنشأة تدفقات حرار�ة معقدة، أي أنها تستورد أو  
المختلفة الحرارة  إنتاج  عملیات  بین  الدقیق  التقسیم  تحدید  �مكن  المنشأة،  نفس  في  المختلفة  الإنتاج    ها واستهلاك  عملیات 

 ، والذي �ستخدم في: میزان الطاقة الحرار�ة�استخدام 

 . انطلاقاً منهاقابلة للقیاس إلى عملیة الإنتاج و تحدید التقسیم الدقیق للكمیات السنو�ة لجمیع تدفقات الحرارة ال •

في حالة عدم  و . 104الحرارة انشقاقانبعاثات مدخلات الوقود المقابلة إلى عملیات الإنتاج، �ما یتناسب مع  إسناد •

 الحرارة المستهلكة.  انشقاق إلى على نحو متناسب سندالفاقد الحراري إلى عملیات إنتاج محددة، �جب أن �ُ  إسناد

 تأكید الاستهلاك الإجمالي والانبعاثات المقابلة. •

 لحرارة القابلة للقیاس فیما یتعلق �االوقود  الصادرة عن نبعاثاتالا منهجیات تحدید عوامل 

الم للقیاس داخل عملیة الإنتاج أو تصدیرها منها، یتم تحدید الانبعاثات  القابلة  الحرارة  �الحرارة    ةرتبطعندما یتم استهلاك 
 �أحد الأسالیب التالیة: 

 ؛ الحرارة والطاقة المدمجةُ�ستخدم للحرارة المنتجة في المنشأة �طرق أخرى غیر  -  1النهج  •

 ؛ الحرارة والطاقة المدمجةعن طر�ق  منشأةُ�ستخدم للحرارة المنتجة في ال -  2النهج  •

 تم إنتاج الحرارة خارج المنشأة. -  3النهج  •

 
 مز�ج الوقود المستخدم من قبل مورد الحرارة.ل ات نبعاثالاحیث المبدأ، یلزم عامل  من  103
التنفیذ�ة    4-واو  قسمال  104 الثالث للائحة  الكر�ون:  من المرفق  المصدر أو مصادر    تدفقات"حیثما یتعذر إسناد الانبعاثات من  لآلیة تعدیل حدود 

من هذا    1-3-واو  قسم المترا�طة التي سبق إسنادها إلى عملیات الإنتاج وفقاً لل  معلمات هج الأخرى، ینبغي إسنادها �استخدام الالانبعاثات وفقاً للنُ 
إلى عملیات    معلمات ب بها تلك الالمصدر والانبعاثات الخاصة بها �التناسب مع النسبة التي تنس   من  المرفق. ولهذا الغرض، تنُسب �میات التدفقات 

المناسبة �تلة السلع المنتجة، أو �تلة أو حجم الوقود أو المواد المستهلكة، أو �میة الحرارة غیر القابلة للقیاس المنتجة، أو    معلماتالإنتاج. وتشمل ال
 ساعات التشغیل، أو �فاءات المعدات المعروفة." 
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 غیر القابلة للقیاس في المنشأة    والطاقة المدمجة الانبعاثات للحرارةعامل   - 1النهج 

احتراق الوقود داخل المنشأة، یتم تحدید عامل الانبعاثات    الناتجة عن غیر القابلة للقیاس    والطاقة المدمجة  �النسبة للحرارة
 إلى عملیة الإنتاج على النحو التالي:  المنسو�ةلمز�ج الوقود ذي الصلة و�تم حساب الانبعاثات 

EmHeat = EFmix · Qconsumed / η  (35 المعادلة) 

 حیث: 

HeaEm 2بـعملیة الإنتاج ل... هي الانبعاثات المرتبطة �الحرارةtCO  

mixEFـ... هو عامل انبعاثات مز�ج الوقود المعني معبراً عنه ب  TJ/2CO t    ما في ذلك الانبعاثات الناتجة عن تنظیف غاز�
 المداخن، حیثما ینطبق ذلك

dconsumeQ ...  بـهي �میة الحرارة القابلة للقیاس المستهلكة في عملیة الإنتاجTJ  

ηفاءة عملیة إنتاج الحرارة� ... 

 

mixEF ... شكل منفصل �استخدام المعادلة التالیة: ُ�حسب� 

EFmix = (Σ ADi · NCVi · EFi + EmFGC) / (Σ ADi · NCVi)  (36 المعادلة) 

 حیث: 

iAD(أي الكمیات المستهلكة) من الوقود    ةالسنو�  نشطةبیانات الأ  ي... هi    3[�الأطنان أوNm المستخدم لإنتاج الحرارة [
 القابلة للقیاس

iNCVهي صافي القیمة الحرار�ة ... ]TJ/t  3 أوTJ/Nm[  للوقودi 

iEFهي عوامل انبعاثات الوقود ... i معبراً عنھا بـTJ/2CO t  

FGCEm 2... هي انبعاثات العملیة من تنظیف غاز المداخن معبراً عنها بـCO t 

 ). 1-5-6متاحة �سهولة إذا تم استخدام النهج القائم على الحساب لرصد الانبعاثات المباشرة (انظر القسم  معلماتهذه ال

وقود المستخدم، وعندما �كون  من مز�ج ال  اً ) جزء5-7-6عندما �كون غاز النفا�ات (للاطلاع على التعر�ف، انظر القسم  
القیاسي لحساب   اتستخدم عامل الانبعاثالقیاسي للغاز الطبیعي، �ُ   اتغاز النفا�ات أعلى من عامل الانبعاث  اتعامل انبعاث

mixEF غاز النفا�ات.  اتبدلاً من عامل انبعاث 

 الحرارة والطاقة المدمجةالحرارة المنتجة في المنشأة بواسطة  - 2النهج 
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للأ وفقًا  المدمجة  والطاقة  الحرارة  إلى وحدة  الوقود  إجمالي مدخلات  انبعاثات  تقسیم  القسم    بینالم  سلوبیتم    4-7-6في 
 لإعطاء انبعاثات للحرارة وانبعاثات للكهر�اء. 

 القابلة للقیاس، المنتجة خارج المنشأة  عامل الانبعاثات للواردات الحرار�ة - 3النهج 

خارج المنشأة أو عملیة الإنتاج، یتم    طرف ثالث من مورد    وفرهاعندما تستهلك عملیة إنتاج ما حرارة مستوردة قابلة للقیاس ی
النهج   إما  الحرارة؛ و�حددها ذلك المورد �استخدام  الحرارة من مورد  �إنتاج تلك  المرتبطة  ا   1طلب الانبعاثات  ،  2لنهج  أو 

متاحة فترة  آخر  بیانات  �استخدام  الاقتضاء،  �التقر�ر  حسب  خاضعو .  مشمولة  المورد  �ان  والإبلاغ لنظام    اً �ذا  الرصد 
فوالتحقق   متاحة؛  المؤهل  البیانات  هذه  تكون  أن  �ذلك،  و یجب  الأمر  �كن  لم  المنشأة ف�ذا  مشغل  �صفتك  علیك  یجب 

 تسلیم الحرارة مع المورد الخارجي �غطي هذا الشرط. المستهلكة للحرارة التأكد من أن عقد 

الأكثر و  للوقود  قیاسیة  �قیمة  انبعاثات  عامل  استخدام  فینبغي  الحرارة،  مورد  من  الفعلیة  الانبعاثات  بیانات  تتوافر  لم  �ذا 
 ٪. 90في البلد المعني والقطاع الصناعي ذي الصلة، و�افتراض �فاءة الغلا�ة بنسبة  اً استخدام

 ءاتالاستثنا

آلیة تعدیل �میة الحرارة القابلة للقیاس، لا یتم التمییز بین مصادرها المختلفة، شر�طة أن تكون في نطاق    صافي   عند تحدید
 ): 3-1-. ومع ذلك، هناك عدد من الاستثناءات لهذه القاعدة (اللائحة التنفیذ�ة، المرفق الثالث، القسم جیمحدود الكر�ون 

حیثما تستهلك عملیة الإنتاج حرارة   -  ن العملیات الكیمیائیة الطاردة للحرارة (ولیس الاحتراق)عالحرارة الناتجة   •

تعین علیك القیام  ن عملیة �یمیائیة طاردة للحرارة مثل إنتاج حمض النیتر�ك أو الأمونیا، یعقابلة للقیاس ناتجة  

 �ما یلي:

 منفصل عن الحرارة الأخرى القابلة للقیاس؛ و على نحوتحدید �میة الحرارة القابلة للقیاس المستهلكة  *

 لهذا الاستهلاك الحراري.  2COصفر من انبعاثات  خصیصت *

 :القیام �ما یلي علیك تعینی - من العملیات التي تعمل �الكهر�اء ردةالحرارة المست •

تم استردادها من العملیة التي تعمل �الكهر�اء، مثل یتحدید �میة الحرارة القابلة للقیاس المستهلكة التي   *

منفصل عن    على نحوالحرارة المستردة من ضواغط الهواء والمستخدمة لتزو�د میاه المعالجة الساخنة ( 

 الحرارة الأخرى القابلة للقیاس)؛ و

 لهذا الاستهلاك الحراري.  2COتخصیص صفر من انبعاثات  *

لتجنب الحساب المزدوج حیث تستهلك عملیة الإنتاج    -  105الحرارة المستردة من "الحرارة غیر القابلة للقیاس" •

على سبیل المثال حیث یتم   ، متولدة من الوقودالس  قابلة للقیاالحرارة غیر  التم استردادها من  یحرارة قابلة للقیاس  

 ، یتعین علیك القیام �ما یلي:استرداد الحرارة من غازات عادم الفرن 

والتي   * للقیاس،  القابلة  المستهلكة  الحرارة  �میة  الیتحدید  عادم  غازات  من  استردادها  نحو (   فرن تم  على 

 عن الحرارة الأخرى القابلة للقیاس)؛ و  منفصل
 

د �میات الحرارة غیر القابلة للقیاس �الكمیات ذات الصلة من الوقود    عداحرارة الحرارة غیر القابلة للقیاس تعني �ل ال  105 الحرارة القابلة للقیاس. وتحدَّ
 .لمز�ج الوقود صافي القیمة الحرار�ة و المستخدم في إنتاج الحرارة، 
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الحرارة على �فاءة مرجعیة بنسبة  یقست * الكمیة من  للحرارة 90م هذه  المكافئة  الطاقة  لتحدید مدخلات   ٪

على   للحصول  الفرن  في  الوقود  مدخلات  من  هذه  الطاقة  مدخلات  طرح  ثم  المستردة؛  للقیاس  القابلة 

 الحرارة غیر القابلة للقیاس.

ب هئمٮعئتئةهئ    6-7-3 �ئئن ب ئك�هد  فمئعت ئكضئف

ال التالي  القسم  انبعاثات   قیاس�غطي  عوامل  وحساب  السلع،  لإنتاج  المستهلكة  أو  المنشأة  داخل  المنتجة  للكهر�اء  الكمي 
القسم   (انظر  الإنتاج  عملیات  إلى  الانبعاثات  إسناد  في  المستخدمة  الكهر�اء    2-2-2-6الكهر�اء  ارتباط  �یفیة  لمعرفة 

 المستهلكة والانبعاثات غیر المباشرة المنسو�ة).للكهر�اء  6-6المنسو�ة، والقسم  المباشرة المنتجة �حساب الانبعاثات

منفصل   على نحووالانبعاثات المرتبطة بها    الحرارة والطاقة المدمجة  تتم مناقشة معالجة الطاقة الكهر�ائیة المستخدمة في 
 . 4-7-6في القسم  

 التحدید الكمي لكمیات الكهر�اء  6-7-3-1

الكهر�اء   �میة  تحدید  أجل  خلالالمنأو    المستهلكةمن  من  ی  تجة  الإنتاج،  الكهر�اء.    نبغيعملیة  إمدادات   و�نبغي قیاس 
الظاه الطاقة  الحقیقیة ولیس  الطاقة  القیاس على  ی  رةتطبیق  أي  المر�بة)،  التي    نبغي(الطاقة  النشطة  الطاقة  قیاس مكون 

 تجاهل مكون الطاقة التفاعلیة (أو المرتجعة). نبغيتستهلكها المنشأة فقط، و� 

ی  أنه یتم  و�ما المنشأة فقط،  المستوردة قبل حدود    نبغيالنظر في استهلاك  النقل والتوز�ع للكهر�اء  تجاهل أي خسائر في 
 المنشأة، أي بین نقطة إمداد الشبكة وحدود المنشأة.

 رصدمتطلبات ال  6-7-3-2

، �جب علیك، �صفتك المشغل، إنشاء عملیات للقیاس المباشر وغیر المباشر للكهر�اء المستهلكة عند فیما یتعلق �الرصد
 . 4-4-6أفضل مصادر البیانات المتاحة، انظر القسم  وللاطلاع علىالضرورة، �استخدام نظام القیاس الخاص �ك. 

دةعامل الانبعاثات للكهر�اء   لال توصیل تقني مباشر أو للكهر�اء المقدمة من خ اً ذاتی المزوَّ

غیر   (أي  المنفصل  الإنتاج  طر�ق  المنشأة عن  داخل  المنتجة  للكهر�اء  المدمجة�النسبة  والطاقة  یتم حساب  )،  الحرارة 
 �استخدام مز�ج الوقود المحدد �استخدام المعادلة التالیة:  ElEFالكهر�اء  اتعامل انبعاث

EFEl = ((Σ ADi · NCVi · EFi + EmFGC)) / Elprod  (47 المعادلة) 

 حیث: 

iAD  (أي الكمیات المستهلكة) للوقود  ةالسنو�  نشطةهي بیانات الأi  المستخدم في إنتاج الكهر�اء معبراً عنها �الأطنان أو
 ،3Nmبـ 
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iNCV  القیم الحرار�ة للوقود صافي هي i  بـ معبراً عنهاTJ/t  3أوTJ/Nm ، 

iEF  هي عوامل انبعاثات الوقودi  بـ معبراً عنها بوحدةTJ/2CO t، 

FGCEm  2عملیة تنظیف غاز المداخن معبراً عنها بـ   الصادرة عن نبعاثاتالاهيCO t، 

prodEl    بـ  هي صافي �میة الكهر�اء المنتجة معبراً عنهاMWh    وقد تشمل �میات الكهر�اء المنتجة من مصادر أخرى غیر
 احتراق الوقود. 

 ). 1-5-6النهج القائم على الحساب لرصد الانبعاثات المباشرة (انظر القسم  استُخدممتاحة �سهولة إذا   معلماتهذه ال

القسم   انظر  التعر�ف،  على  (للاطلاع  النفا�ات  غاز  �كون  جزء5-7-6وعندما  ینبغي   اً )  المستخدم،  الوقود  مز�ج  من 
الثامن للائحة التنفیذ�ة لحساب القیاسي للغاز الطبیعي الوارد في المرفق  بدلاً من عامل   ElEF  استخدام عامل الانبعاثات 

 انبعاثات غاز النفا�ات (ما لم �كن عامل انبعاثات غاز النفا�ات أقل). 

، یتم تقسیم انبعاثات إجمالي مدخلات الوقود  الحرارة والطاقة المدمجةالكهر�اء المنتجة داخل المنشأة من خلال  في حالة  
وحدة   المدمجة  إلى  والطاقة  للأالحرارة  القسم    سلوبوفقًا  في  و للنبعاثات  الالإعطاء    4-7-6الموضح  نبعاثات  الاحرارة 

 لكهر�اء. ومن هناك، �مكن حساب عامل الانبعاثات للكهر�اء. ل

 اتیتم تحدید عامل انبعاث - 106مباشرة" وصولة، وتم توفیرها من قبل منشأة "مءنتاج الكهر�اإ � تقم المنشأة نفسها لم�ذا و 
مورد  أن �قوم  في المنشأة)، ولكن �جب ءالكهر�ا تم إنتاجهج �ما لو الكهر�اء على النحو الوارد أعلاه (أي �استخدام نفس النُ 

 ). بتوفیر البیانات الكهر�اء

 لكهر�اء المستلمة من الشبكة: فیما یتعلق �اعامل الانبعاثات  

لآلیة تعدیل حدود الكر�ون،  یتمثل النهج الافتراضي في استخدام عامل افتراضي قدمته اللجنة في السجل الانتقالي   •

 للطاقة. إلى بیانات من الو�الة الدولیة  اً وهو متوسط عامل الانبعاثات لشبكة الكهر�اء في بلد المنشأ، استناد

�صفتكإذا وجدت • ذلكمشغلال  ،  أن  عامل   ،  أي  استخدام  �مكنك  ملاءمة،  عوامل   أكثر    الأخرى نبعاثات  الا  من 

 107التي تمثل إما متوسط عامل الانبعاثاتو   البیانات المتاحة للجمهورإلى    اً لشبكة الكهر�اء في بلد المنشأ استناد

 2CO.108أو عامل انبعاثات 

 
نفس المشغل، وعلى وجه الخصوص إذا �ان لدیها    �ان لها إذا �انت موجودة في نفس الموقع، أو    ة مباشر   موصولة�مكن افتراض أن المنشأة    106

 في إطار آلیة تعدیل حدود الكر�ون.  سلعخط نقل �هر�اء مباشر إلى المنشأة المنتجة لل
مثل �ثافة  �  ذي ، والe2COالقیمة الافتراضیة، معبراً عنه بـ    �أنهلكهر�اء"  فیما یتعلق �ا"عامل الانبعاثات  تحدد لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون    107

 انبعاثات الكهر�اء المستهلكة في إنتاج السلع.
للكهر�اء المنتجة من الوقود الأحفوري داخل    2COالمتوسط المرجح لكثافة    �أنه"،  2CO"عامل انبعاثات  تحدد لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون    108

انبعاثات   جغرافیة. وعامل  انبعاثات    2COمنطقة  بیانات  تقسیم  نتیجة  الكهر�اء    2COهو  تولید  إجمالي  على  الكهر�اء  أساس لقطاع  الوقود    على 
 اوات/ساعة.غلكل می 2COالأحفوري في المنطقة الجغرافیة ذات الصلة. و�تم التعبیر عنه �أطنان 
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، شر�طة أن یتم تحدید عامل الانبعاثات الانبعاثات الفعلیة في حالة اتفاقات شراء الطاقة�مكن استخدام عوامل   •

 أعلاه. على النحو المبین

لا ُ�سمح بتحدید عوامل انبعاثات محددة �استخدام أدوات قائمة على السوق مثل "ضمانات المنشأ" أو "الشهادات الخضراء" 
 لمصادر الطاقة المتجددة وما إلى ذلك. 

ب   6-7-4 ت ل ب ئكصت ثدئذب هئكضئف  فمئعت ئك

المدمجة   إلیه  ،(CHP)الحرارة والطاقة  للحرارة والطاقة في عملیة    ـب  اً أ�ض  او�شار  المتزامن  التولید  المشترك"، هو  "التولید 
 واحدة متكاملة.

في شكل ماء ساخن أو �خار    109الحرارة والطاقة المدمجة لغرض استهلاك الحرارة المفیدة  الناتجة عن�تم استرداد الحرارة  و 
عملیة    هي  أن هذه   اً إلىنظر و أو هواء ساخن، في حین أن ناتج الطاقة عادة ما �كون �هر�اء (قد تكون طاقة میكانیكیة).  

الانبعاثات بین الحرارة والطاقة �استخدام افتراضات وصیغ معینة، لتخصیص الانبعاثات    تقسیمواحدة مشتر�ة، �جب حساب  
   لكل ناتج.

 مر�ع النص التالي مراجع لأقسام المرفق ذات الصلة.  عرض�

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
عامل انبعاث   2-2-وجیم  قواعد تحدید صافي الحرارة القابلة للقیاس 1-یمالمرفق الثالث، القسم جیم تدفقات الحرارة، ج

 الحرارة القابلة للقیاس المنتجة في المنشأة عن طر�ق التولید المشترك.
عامل انبعاثات الكهر�اء المنتجة في   2-4-قواعد تحدید �میات الكهر�اء ودال 3-المرفق الثالث، القسم دال الكهر�اء، دال 

 المنشأة عن طر�ق التولید المشترك.
 . 2و  1لإنتاج المنفصل للكهر�اء والحرارة، الجدولان فیما یتعلق �امرجعیة للكفاءة المرفق التاسع، القیم ال

 

التنفیذ�ة نهج اللائحة  الم  اً توفر  الانبعاثات  إلى �  رتبطةلإسناد  �ستند  الإنتاج، والذي  إلى عملیات  المدمجة  الحرارة والطاقة 
هذا النهج، إلى جانب المعلومات  ل  أدناه موجز  . و�رد110المدمجةحساب عوامل انبعاثات محددة لمخرجات الحرارة والطاقة  

 المطلو�ة لهذه الحسا�ات. 

 الحرارة والطاقة المدمجة إلى عملیات الإنتاج الصادرة عن نبعاثاتالا المعلومات المطلو�ة لإسناد 

من والطاقة  الحرارة  مخرجات  بین  الانبعاثات  في  الانقسام  حساب  أجل  المدمجةالحرارة    من  علیك،  والطاقة  جمع   یتعین 
 المعلومات التالیة، حسب الاقتضاء:

 الحرارة والطاقة المدمجة في الفترة المشمولة �التقر�ر:  في من الوقود إجمالي �میة المدخلات ) أ(

 
 عملیة استهلاك الحرارة.عندما یتم استخدام الحرارة لتوفیر التبر�د عن طر�ق عملیة تبر�د �الامتصاص، تعتبر عملیة التبر�د هذه  109
 .اً على إنتاج الطاقة المیكانیكیة، إذا �ان ذلك مناسب  اً تنطبق القواعد المتعلقة �الكهر�اء أ�ض 110
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𝐴𝐴𝐼𝐼𝑖𝑖 (ب) = ∑ 𝐴𝐴𝐷𝐷𝐷𝐷 ∙ 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝐷𝐷𝐷𝐷    ( 33المعادلة  ) 

 حیث: 

InE هي مدخلات الطاقة من الوقود 

iAD (أي الكمیات المستهلكة) من الوقود   نشطةبیانات الأi  3[�الأطنان أوNm [ 

iNCV   صافي القیمة الحرار�ة]TJ/t   3أوTJ/Nm[   من الوقودi 

 ). 1-5-6النهج القائم على الحساب لرصد الانبعاثات المباشرة (انظر القسم  استُخدممتاحة �سهولة إذا   معلماتهذه ال

المدمجة(ب)   الحرارة والطاقة  المنتجة من  للقیاس  الحرارة  القابلة  الحرارة  النشاط هنا هو صافي �میة    netQ: مستوى 
ر�ر. وترد قواعد تحدید التدفقات الحرار�ة  اإعداد التق�  المشمولة  فترةالخلال    TJ  فيالحرارة والطاقة المدمجة  المنتجة من  

 . 2-7-6في القسم  

المدمجة  )ج( والطاقة  الحرارة  من  المنتجة  الطاقة  الكهر�اء  (أو  الكهر�اء  �میة  صافي  هو  هنا  النشاط  مستوى   :

الاقتضاءالمیكانیكیة،   المدمجة خلال    ذيال  TJفي  )  عند  الحرارة والطاقة  التقر�ر. �   المشمولة  فترةالتنتجه  إعداد 

من    صافي  تعنيو  النظام)  حدود  من  (الخارجة  المصدرة  الكهر�اء  �میة  الكهر�اء  من  والطاقة  الكمیة  الحرارة 

 ("الحمل الطفیلي"). اً ، �عد طرح الكهر�اء المستهلكة داخلیالمدمجة

  إلى من مدخلات الوقود الصادرة : والتي تشمل الانبعاثاتمن الحرارة والطاقة المدمجة الصادرة إجمالي الانبعاثات )د(

في   2COتنظیف غاز المداخن، �أطنان  الصادرة عنالحرارة والطاقة المدمجة، �الإضافة إلى �میة الانبعاثات 

 �استخدام المعادلة التالیة.  2CO tفي  �تم حساب الكمیة الإجمالیة للانبعاثاتو السنة. 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑁𝑁𝐻𝐻𝑃𝑃 =  ∑ 𝐴𝐴𝐷𝐷𝐷𝐷 ∙ 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝐷𝐷 ∙ 𝐴𝐴𝐹𝐹𝐷𝐷 + 𝐴𝐴𝑚𝑚𝐹𝐹𝑊𝑊𝑁𝑁𝐷𝐷    ( 37المعادلة  ) 
 حیث: 

CHPEm  2في الفترة المشمولة �التقر�ر [ الحرارة والطاقة المدمجة الصادرة عنهي الانبعاثاتt CO [ 

FGCEm 2[تنظیف غاز المداخن  الصادرة عن العملیة انبعاثاتt CO[ 

iAD و iNCV  و iEF  نفس المعنى الوارد أعلاه تحت (أ) لها 

الفترة المشمولة �التقر�ر: تُحسب هذه القیم الخالیة من الأ�عاد  خلاللحرارة والكهر�اء فیما یتعلق �امتوسط الكفاءات  )ه(

المدخلات من (أ) إلى (ج)    لم تكنمن المدخلات من (أ) إلى (ج) أعلاه، وفقاً للمعادلات التالیة. ومع ذلك، إذا  

 ، استخدم بدلاً من ذلك الكفاءات الواردة تحت (و).متاحة

𝜂𝜂ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (و) = 𝑄𝑄𝐼𝐼𝑛𝑛𝐼𝐼
𝐴𝐴𝐼𝐼𝐼𝐼

    and    𝜂𝜂𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝐴𝐴𝐸𝐸𝐸𝐸
𝐴𝐴𝐼𝐼𝐼𝐼

   ( 39و 38المعادلتان  ) 

 حیث: 

heatη... هو متوسط الكفاءة الحرار�ة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر 

netQ... ] هو صافي �میة الحرارةTJالمنتجة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر [ 

InE... ] هي مدخلات الطاقةTJ (أ) أعلاه ] المحسو�ة من 
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elη...  هو متوسط الكفاءة الكهر�ائیة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر 

elE... ] هو صافي �میة الكهر�اءTJالمنتجة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، من (ج) أعلاه [ 

 

�النسبة لك، �صفتك المشغل، تحدید �فاءات الحرارة   اً : إذا لم �كن من الممكن تقنیالكفاءات التصمیمیة أو القیاسیة )و(

الوثائق  والكهر�اء �شكل منفصل، أو إذا �ان ذلك سیتكبد تكلفة غیر معقولة، فیجب استخدام القیم المستندة إلى  

المصنعة   للشر�ة  التصمیم(أي  الفنیة  متو و ).  قیم  القیم  هذه  تكن  لم  أ�ضا�ذا  الكفاءة  اً فرة  قیم  استخدام  فیمكن   ،

 في الحسا�ات التالیة. ٪ للكهر�اء 25و ٪ للحرارة55 بنسبةیاسیة المتحفظة الق

تستخدم في حساب عوامل الإسناد للانبعاثات. وقیم الكفاءة المرجعیة المستخدمة هي لإنتاج   الكفاءات المرجعیة: )ز(

التولید المشترك. �جب علیك، �صفتك ا   أن تختار لمشغل،  الحرارة في غلا�ة قائمة بذاتها، ولإنتاج الكهر�اء دون 

الجدولین   �الوقود من  الخاصة  للكهر�اء والحرارة  المناسبة  المرجعیة  الم  2و   1القیمة  اللائحة    رفقفي  التاسع من 

 دال من هذه الوثیقة الإرشاد�ة. رفقفي الم اً التنفیذ�ة. وترد هذه العوامل أ�ض
 التالي. ثم یتم حساب عوامل الإسناد للحرارة والكهر�اء على النحو  )ح(

𝐹𝐹𝑁𝑁𝐻𝐻𝑃𝑃,𝐻𝐻𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = ɳℎ𝑛𝑛𝐼𝐼𝐼𝐼 ɳ𝑟𝑟𝑛𝑛𝑟𝑟,ℎ𝑛𝑛𝐼𝐼𝐼𝐼⁄
ɳℎ𝑛𝑛𝐼𝐼𝐼𝐼 ɳ𝑟𝑟𝑛𝑛𝑟𝑟,ℎ𝑛𝑛𝐼𝐼𝐼𝐼⁄ +ɳ𝑛𝑛𝐸𝐸 ɳ𝑟𝑟𝑛𝑛𝑟𝑟,𝑛𝑛𝐸𝐸⁄   40(المعادلة( 

𝐹𝐹𝑁𝑁𝐻𝐻𝑃𝑃,𝐴𝐴𝑒𝑒 = ɳ𝑛𝑛𝐸𝐸 ɳ𝑟𝑟𝑛𝑛𝑟𝑟,𝑛𝑛𝐸𝐸⁄
ɳℎ𝑛𝑛𝐼𝐼𝐼𝐼 ɳ𝑟𝑟𝑛𝑛𝑟𝑟,ℎ𝑛𝑛𝐼𝐼𝐼𝐼⁄ +ɳ𝑛𝑛𝐸𝐸 ɳ𝑟𝑟𝑛𝑛𝑟𝑟,𝑛𝑛𝐸𝐸⁄   41(المعادلة( 

 حیث:

CHP,HeatF...  هو عامل الإسناد للحرارة 

CHP,ElF...  عامل الإسناد للكهر�اء (أو الطاقة المیكانیكیة، إن أمكن)هو 

ref, heatη... هي الكفاءة المرجعیة لإنتاج الحرارة في غلا�ة قائمة بذاتها 

ref,elη...  هي الكفاءة المرجعیة لإنتاج الكهر�اء دون التولید المشترك 
 

للحرارة والكهر�اء )ط( انبعاثات محددة  للقیاس    عوامل  المدمجة�  المرتبطة القابلة  العوامل  الحرارة والطاقة  یتم حساب   :

 التي سیتم استخدامها لإسناد الانبعاثات ذات الصلة (المباشرة وغیر المباشرة) لعملیات الإنتاج على النحو التالي: 

EFCHP,Heat = EmCHP · FCHP,Heat / Qnet  (42 المعادلة) 
EFCHP,El = EmCHP · FCHP,El / EEl,prod  (43 المعادلة) 

 حیث: 

CHP, heatEF...  ـمعبراً عنه ب  الحرارة والطاقة المدمجةهو عامل الانبعاثات لإنتاج الحرارة القابلة للقیاس في وحدة 
/TJ2CO t 

CHP,ElEF... ـهو عامل الانبعاثات لإنتاج الكهر�اء في وحدة الحرارة والطاقة المدمجة معبراً عنه بCO2/TJt   

netQ... ـ هو صافي الحرارة التي تنتجها وحدة التولید المشترك معبراً عنها بTJ 

El,prodE...  بـ معبراً عنها الحرارة والطاقة المدمجة  المنتجة في وحدة  الكهر�اءهيTJ 
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ب ه ئكفمئعت    6-7-5 ةئلإ ضئف سئخذب عك مٮعئتئ ة  ئك �ئ ة ئكضفئ  غئرئ

النفا�ات عن   الإنتاج، و تنجم غازات  الكیمیائیة في �عض عملیات  التفاعلات  أو  الكامل  قطاع   لا سیماالاحتراق غیر  في 
) وغاز فرن الأكسجین الأساسي  BFG(  صهر)، وغاز فرن ال COGالحدید والصلب؛ على سبیل المثال، غاز فرن الكوك (

)BOFG ."والذي �عرف أ�ضاً �اسم "غاز المحول ،( 

والكر�ون المؤ�سد �شكل غیر �امل، وعادةً ما �كون أول أكسید الكر�ون   2COخلیط من    وغازات النفا�ات هذه عبارة عن 
)COوأحیان (  اً )،  است2Hالهیدروجین  �مكن  طاقة  محتوى  على  تحتوي  فهي  و�التالي  أخرى،  وغازات  خلال    رداده)  من 

 نتاج.استخدامه �وقود، �الإضافة إلى احتوائها على انبعاثات "متأصلة" ناشئة عن عملیة الإ

 ذات الصلة.  رفقمر�ع النص أدناه المراجع إلى أقسام الم عرض�و 

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
 16-3إلى  11-3إنتاج السلع، أقسام الحدید والصلب من  مساراتالمرفق الثاني، 

  رصدمتطلبات  8، �اء  2COمتطلبات عوامل حساب  5، �اء نشاطمتطلبات بیانات ال 4المرفق الثالث، الأقسام �اء  
 منشأة إلى السلع. القواعد إسناد انبعاثات  -اوبین المنشآت، و  2COعملیات نقل 

 المرفق الثامن، العوامل القیاسیة المستخدمة في رصد الانبعاثات المباشرة على مستوى المنشأة. 

 

هذا الأمر موفر    لأنود لإنتاج الكهر�اء أو الحرارة على التنفیس أو الحرق،  ُ�فضل استرداد غازات النفا�ات واستخدامها �وق
 احتراق وقود آخر لإنتاج هذه الطاقة.  عن طر�قتنتج  �مكن أنللطاقة و�جنب الانبعاثات التي 

تغطي الأقسام التالیة القیاس الكمي للطاقة و�سناد الانبعاثات المباشرة من غازات النفا�ات إلى عملیات الإنتاج. �ما تناقش  و 
 حالة خاصة. بوصفها أدناه معالجة المشاعل 

 تحدید بیانات نشاط غازات النفا�ات  6-7-5-1

ً وفق  ز النفایات الشروط الثلاثة التالیة:للتعریف الوارد في اللائحة التنفیذیة، یجب أن یستوفي غا ا

 .COشكل   في عادةً   -حتوي على �ر�ون مؤ�سد �شكل غیر �امل أن � •

العضو�ة في   �عض الأجزاءتكثف تفي حالة غاز�ة في ظل ظروف قیاسیة (لاحظ أنه من الممكن أن  أن �كون  •

 ظروف).  هذه غاز النفا�ات في ظل تدفق

• � العملیاتحدث �نتیجة لإحدى  أن  انبعاثات  المدرجة في تعر�ف  (أ)    : ما یلي  على وجه الخصوصو   ،العملیات 

الاختزال الكیمیائي أو الإلكترولیتي أو البیرومیتالورجي للمر�بات المعدنیة في الخامات والمر�زات والمواد الثانو�ة؛ 

ة للمنتجات والمنتجات الوسیطة حیث  (د) التولیفات الكیمیائی  ؛(ب) إزالة الشوائب من المعادن والمر�بات المعدنیة

تشارك المادة الحاملة للكر�ون في التفاعل؛ (هـ) استخدام المواد المضافة أو المواد الخام المحتو�ة على الكر�ون؛  

 مثل أكاسید السیلیكون والفوسفات.  معدنیةغیر ال وأ معدنیةكاسید اللأ(و) الاختزال الكیمیائي أو الإلكترولیتي ل



169 
 

النفا�ات  ستخدم غاز تو  التي    المستردةات  المنشأة  أو  أو    تنشأإما في عملیة الإنتاج  أو منشأة    تُنقلفیها،  إنتاج  إلى عملیة 
من   �ل  في  المحول  وغاز  العالي  الفرن  غاز  استخدام  �مكن  المتكاملة،  الصلب  أعمال  في  المثال،  سبیل  على  مختلفة؛ 

 نهائیة (مثل الدرفلة) و�ذلك لإنتاج الكهر�اء.العملیات الأولیة (مثل صناعة فحم الكوك) والعملیات ال

في تكو�نات قائمة بذاتها، و�التالي تستخدم    اً لا تعتمد العملیات الصناعیة على غازات النفا�ات فقط و�جب أن تعمل أ�ضو 
 غاز النفا�ات �التبادل مع أنواع الوقود الأخرى مثل الغاز الطبیعي.

 قیاس إمدادات غاز النفا�ات. نبغيمن أجل تحدید حجم غاز النفا�ات الذي تستهلكه عملیة الإنتاج، یو 

 غازات النفا�ات والمشاعل  رصدمتطلبات  6-7-5-2

) الحساب  عوامل  من  �ل  رصد  ینبغي  النفا�ات،  لغازات  الحرار�ة�النسبة  القیمة  المحتوى   صافي  أو  الانبعاثات  وعامل 
من المرفق    5-و�اء  4-القسمین �اء  الكر�وني) والحجم �الأمتار المكعبة العاد�ة لغاز النفا�ات المعني على النحو المبین في

القسمین  لشرح    و�رد  �ة.التنفیذ  لائحةل  الثالث في  الصلة  ذات  التوالي. وعلاوة    4-1-5-6و  3-1-5-6لمتطلبات  على 
  ). 4-4-6على ذلك، ینبغي مراعاة القواعد المتعلقة �اختیار أفضل مصادر البیانات المتاحة (القسم 

 المشاعل

و�دء التشغیل والإغلاق والتخفیفات   جولات�لاً من الحرق الروتیني والتشغیلي (ال  رصد غطي ال�أن    نبغي، یللمشاعل  �النسبة
 الطارئة) في عملیات الإنتاج التي تستخدم غاز النفا�ات. 

 الغازات المشتعلة، �جب علیك تضمین: الصادرة عنعند حساب الانبعاثات و 

 الانبعاثات الصادرة عن احتراق الغاز؛ * 

ن احتراق الوقود اللازم لتشغیل الشعلة، أي اللهب الدلیلي والوقود اللازم لاحتراق ع  صادرةالانبعاثات ال *
 الغاز المشتعل؛ و

 * 2CO في تدفق الغاز المشتعل من المصدر.  111الكامن 

تكالیف غیر معقولة، فینبغي استخدام عامل    سینتج عنهإذا �ان الرصد الدقیق غیر ممكن من الناحیة التقنیة أو إذا �ان  
 3Nm/2t CO .112  0,00393انبعاث مرجعي قدره 

 
 . 1-6-5-6الذي �عد �الفعل جزءاً من التدفق من المصدر، انظر القسم  2COهذا هو  111
 .مشتعلةلغازات اللُ�شتق عامل الانبعاثات المرجعي المستخدم هنا من احتراق الإیثان النقي، وُ�ستخدم �بدیل متحفظ   112
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 إسناد الانبعاثات المباشرة   6-7-5-3

�الكامل   النفا�ات  إطارقد تستخدم غازات  قد    في  أو  فیها،  أنتجت  التي  عبر حدود نظام عملیة    تُنقلنفس عملیة الإنتاج 
نفس عملیة الإنتاج، تستخدم الصیغ الواردة في    في إطارالإنتاج المنتجة للسلعة. و�النسبة للحالات التي لا تستخدم فیها  

 لحساب الانبعاثات المنسو�ة لعملیة الإنتاج. 2-2-2-6القسم 

 لسلعا دمجة الصادرة عنالمحساب الانبعاثات  6-8

-6القسم    عرضإسناد الانبعاثات من مستوى المنشأة إلى عملیات الإنتاج، و�  المتبع في  نهج وصفاً لل  2-2-6القسم    وردی
ال  2-3 الانبعاثات  الصادرة عنصیغ حساب  لتحدید  ا  مدمجة  أنه  هناك  و�تضح من  المنسو�ة.  الانبعاثات  تلك  لسلع من 

 موضوع هذا القسم: وه ا. وهذمعلماتتحدید المز�د من ال  تعینلسلع، یا  ادرة عندمجة الصالانبعاثات الم

لتحدید "مستوى  السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون نوع و�میة  رصدقواعد لشرح  1-8-6یرد في القسم   •

 ؛ نشاط" عملیة الإنتاج

 .إرشادات �شأن رصد البیانات المتعلقة �السلائف 2-8-6في القسم   ترد •

بككفمئعت   6-8-1 ت  حكظ ئكصضئ

من    مستوى نشاط �ل عملیة  أن تحددأعلاه، یتعین علیك، �صفتك المشغل،    3-2-2-6ما ورد في القسم    سعیاً لمتا�عة
في القسم الخاص    ى النحو المبینوعل  معینة مشمولة �التقر�ر.  نتاج، أي �میة السلع المنتجة في منشأتك، لفترةالإ  عملیات

 ع �میات جمیع السلع من نفس "فئة السلع المجمعة" لإعطاء مستوى النشاط.جمَّ تُ )، 1-1-6�التعار�ف (

 كمیة السلع المنتجة 6-8-1-1

الخارجة من عملیة  یتم حساب مستوى النشاط (الكمیة المنتجة) للسلعة التي تنتجها منشأتك على أنها الكتلة الإجمالیة للسلع  
. آلیة تعدیل حدود الكر�ون المدرجة في لائحة  و   وفقاً للتسمیات الموحدة،  ،الإنتاج التي تستوفي مواصفات فئة السلع المصنفة

 وقد �شمل ذلك �لاً من المنتجات النهائیة والسلائف المستخدمة لإنتاج سلع أخرى.

 تجنب "العد المزدوج"

یتم احتساب سوى �میة المنتج النهائي الخارج من حدود نظام عملیة الإنتاج في مستوى للإنتاج، لا    عد مزدوجلتجنب أي  
المجمعة.   السلع  لفئة  أو   ولا تراعىالنشاط  للبیع  القابلة  المطلو�ة، أي المنتجات  المواصفات  التي تستوفي  المنتجات  سوى 

 : المشمول �التقار�رمستوى النشاط یتم استبعاد ما یلي من  ومن ثم�سلائف داخل نفس المنشأة.  تُستخدمالتي 

 . تهالمنتج الذي لا �في �الجودة أو المواصفات المطلو�ة و�تم إعادته إلى نفس عملیة الإنتاج لإعادة معالج •
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الخردة أو المنتجات الثانو�ة أو النفا�ات الناتجة عن عملیة الإنتاج، �ما في ذلك إرسالها إلى منشأة مختلفة لإعادة  •

 لص منها. معالجتها أو التخ

نتیجة لذلك، یتم احتساب جمیع الانبعاثات المنسو�ة لعملیة الإنتاج على السلع القابلة للبیع، في حین أن الخردة والنفا�ات و 
البیئیة، �حفز هذا الأمر على  و ، أي یتم تجنب العد المزدوج �شكل فعال.  دمجةلیس لها أي انبعاثات م من وجهة النظر 

حیث    خفض والنفا�ات،  الخردة  تجنب  أو  المواد،  انبعاثات  أاستهلاك  لها  سیكون  الخردة  من  القلیل  تنتج  التي  العملیة  ن 
 أقل.  دمجةم

 متطلبات الرصد   6-8-1-2

عمول  الم  المدمجةالتسمیات  انب الرموز  أولاً جمیع السلع المنتجة في منشأتك، إلى ج  ، �صفتك مشغلاً، أن تحدد�جب علیك
عملیة بها �ل  تنتجها  التي  السلع  �میة  وتحدید  السلع  قائمة  لتتبع  إجراءات  و�نبغي وضع  عملیات  .  و�نبغي الإ  من  نتاج. 

 مناقشة الجوانب الرئیسیة. وترد أدناه. رصدتوثیق هذه الإجراءات في وثائق منهجیة ال

 تتبع البضائع 

 :�المنتجات (والسلائف) المنتجة في المنشأة ومراجعتها �انتظام، �ما في ذلك ما یلي ینبغي وضع قائمة شاملة

  المدرجة في المرفق الأول   المدمجةالتسمیات  لسلع للتأكد من تطا�قها مع رموز  ا  ات مراجعة مواصفات منتج  نبغيی •

من هذه    5للائحة التنفیذ�ة (انظر القسم  من المرفق الثاني    2القسم    1، والجدول  آلیة تعدیل حدود الكر�ون للائحة  

 ). رشاد�ةالوثیقة الإ

 �جب أن تُنسب السلع المدرجة �شكل صحیح إلى مسارات الإنتاج ذات الصلة لعملیات الإنتاج الخاصة �المنشأة. •

للمنتج   المدمجةالتسمیة یتم تحدیث قائمة السلع لتشمل أي سلع جدیدة یتم إنتاجها لأول مرة. و�جب تحدید رمز  •

 الجدید. 

�صفتك ، فسیتعین علیك منشأةفي ال اً إذا �ان المنتج الجدید ینتمي إلى فئة سلع مجمعة لم تكن موجودة سا�ق •

لتلك السلع، إلا إذا �ان "نهج الفقاعة"   مدمجةاثات المشغل تحدید عملیة إنتاج إضافیة لرصد منفصل للانبعال

 ). 3-6قائمة (انظر القسم النتاج الإ�سمح لك �إدراج السلع الجدیدة في عملیة 

 �السلع الجدیدة المنتجة إلى عملیة الإنتاج ذات الصلة.  معنیةتُنسب أي مدخلات ومخرجات وانبعاثات   •

تغییر الإسناد الحالي للمدخلات والمخرجات والانبعاثات إلى المنتجات والسلائف  قد تؤدي إضافة نوع جدید من السلع إلى  
هذا الأمر أ�ضاً. و�نبغي تحدیث وثائق منهجیة الرصد المكتو�ة   المراجعة   تراعيینبغي أن    من ثم الموجودة في المنشأة، و 

 لفور. دون تأخیر لا مبرر له، و�جب أن یبدأ الرصد �استخدام المنهجیة المحدثة على ا 

 أسالیب تحدید �میة السلع
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ال بیانات  رصد  في  المستخدمة  الأسالیب  نفس  تنطبق  المبدأ،  حیث  ل  نشاطمن  من�النسبة  على  أ�ضاً    المصدر   لتدفقات 
. وتنطبق قواعد اختیار أفضل مصادر البیانات  3-1-5-6التفاصیل في القسم    مناقشة  القیاس الكمي للسلع المنتجة. وترد

 ). 4-4-6المتاحة (القسم  

أن تكون هذه    نبغيأن �میات السلع المنتجة والمباعة عادةً ما تكون عناصر أساسیة في التقر�ر المالي للشر�ة، ی  اً إلىنظر و 
متاحة الكر�ون   البیانات  حدود  تعدیل  �آلیة  یتعلق  بیانات  فیما  اتساق  ضمان  للمشغلین  و�نبغي  إضافي.  جهد  بذل  هم دون 

لانبعاثات ل  اتهم، واستخدام تلك التقار�ر لتأكید حسا�مراجعة الحسا�ات المالیةمع تقار�ر    المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون 
 المدمجة. 

 رصد جودة السلع 

 علماترد من الاتحاد الأورو�ي الإبلاغ عن المز�د من المعلى المستو   تعینعلى قطاع الصناعة والسلع المنتجة، ی  اً اعتماد
التقر�ر الفصلي   على تقد�م المعلومات    اً . لذلك، �جب علیك �صفتك المشغل أن تكون قادر لآلیة تعدیل حدود الكر�ون في 

تتطلب و  .اعاتفیما یتعلق �كل قطاع من القطمتطلبات الإبلاغ الإضافیة هذه    7في القسم    ذات الصلة إلى المستورد. وترد
�عض هذه المعلمات معلومات عن جودة منتجاتك، مثل محتوى الكلنكر في الأسمنت، ومحتوى �عض عناصر السبائك في 
الصلب، و�میة الخردة المستخدمة في إنتاج الصلب والألمنیوم، وتر�یز حمض النیتر�ك أو الأمونیا المائیة، ومحتوى أشكال  

 لمختلطة.النیتروجین المختلفة في الأسمدة ا

. وهذا �عني أنه  4-1-5-6في القسم    الواردة  و�ما أن هذه معلومات نوعیة، تنطبق من حیث المبدأ قواعد عوامل الحساب
ومع ذلك، في �ثیر من الحالات، سیتم إجراء مثل هذه التحلیلات على    إجراء تحالیل مختبر�ة.  -عند الاقتضاء   -قد یتعین  

الإن جودة  مراقبة  من  �جزء  حال  العمیل.  أي  مواصفات  استیفاء  لضمان  الحالات و تاج،  �عض  في  الأنسب  من  �كون  قد 
المطلو�ة سیكون   لمعلماتومع ذلك، �فترض أن تحدید ا  .إلى توازن �تلة مدخلات العملیة   اً المطلو�ة استناد  لمعلماتحساب ا

 المستخدمة في وثائق منهجیة الرصد، وأن تتم مراجعتها �انتظام. إدراج الأسالیبممكناً دون بذل جهد غیر معقول. و�نبغي 

البیانات  إعداد التقار�ر  لاحظ أن هناك إمكانیة للتمییز بین السلع حسب جودتها، �ما أن   یتیح للمشغلین فرصة توفیر 
أ مستوى  على  رموز  للمستوردین  مجرد  من  تفصیلاً  ثلاث  و  .المدمجةالتسمیات  كثر  تبیع  �نت  إذا  المثال،  سبیل  على 

 بیاناتب  مرفقة  المدمجةالتسمیة  ثلاث سلع منفصلة تحمل نفس رمز    وفیردرجات مختلفة من الأسمدة المختلطة، �مكنك ت
وتر�یبات  عن للمستوردین    مدمجة  انبعاثات  توفره  الذي  البلاغ  نموذج  في  الأورو�ي.  فيمختلفة  عامة،   الاتحاد  و�قاعدة 

ل السنوي  المتوسط  للمشغلین استخدام  الجودة لعملیة الإنتاج �أكملها لأغراض  م�جوز  التقار�رقیاس  تحت نفس رمز   إعداد 
 منتج".. واختیار�اً، إذا �ان لدى المشغل إمكانیات رصد أكثر تفصیلاً، یتم التشجیع على إجراء رصد "لكل المدمجةالتسمیة 

6-8-2   � ة ئكحلإئ  فمئعت ذشت انئمئ

، �جب إضافة الانبعاثات  3-2-2-6من أجل إجراء حساب الانبعاثات المدمجة للسلع المعقدة على النحو المبین في القسم  
 . إلى الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة المنسو�ة إلى عملیة الإنتاج. وتطبق القواعد التالیة ئفالمدمجة لمواد السلا
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عندما یتم إنتاج السلائف ذات الصلة داخل نفس المنشأة في نفس عملیة الإنتاج �استخدام "نهج الفقاعة" (انظر   •

)، لا یلزم إجراء رصد وحساب منفصل. ولا یلزم رصد سوى السلائف من عملیات الإنتاج الأخرى أو 3-6القسم  

 التي یتم الحصول علیها من منشآت أخرى.

 ئف ذات الصلة داخل نفس المنشأة، �استخدام عملیة إنتاج منفصلة لإنتاج السلع المعقدة:یتم إنتاج السلا عندما •

السلائف   * �میة  تحدید  في    المعنیةینبغي  المعقدة  السلع  إنتاج  عملیات  من  عملیة  �ل  تستهلكها  التي 

 المنشأة.

 نبغيمنفصل، و�  على نحوالمباشرة وغیر المباشرة المحددة للسلائف    دمجةحساب الانبعاثات الم  نبغيی *

 .مشمولة �التقر�رفترة الالمتوسط خلال ال هي أن تكون 

 التي یتم الحصول علیها من منشآت أخرى: المعنیةلسلائف فیما یتعلق �ا •

�شكل   دمجةتحدید و/أو حساب �میة السلائف المستهلكة والانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة الم  ینبغي *

 السلائف ذات الصلة.  مصدرهامنفصل، لكل منشأة 

على   * للسلائف  یتعین  الموردة  الأخرى  المنشأة  یبلغمشغل  وغیر    أن  المباشرة  المدمجة  الانبعاثات  عن 

�السلائف.   الخاصة  السلائف  لا  وضماناً المباشرة  لمنتجي  ینبغي  البیانات،  �ستخدموا كتمال  نموذج   أن 

 للإبلاغ عن البیانات المتعلقة �السلائف الموردة.  11-6الطوعي المبین في القسم  تصالالا

حاسمة،   * غیر  البیانات  هذه  �انت  إذا  ذلك،  إجمالي   جاز ومع  لحساب  الافتراضیة  القیم  استخدام 

 ما یز�د الناتجة عن �میة السلائف المستهلكة، ولكن فقط عندما لا تساهم السلائف �  مدمجةالانبعاثات ال

  ). 9-6(انظر القسم  دمجة% من إجمالي الانبعاثات الم20 عن

منك   قتضيالمرفق الثالث للائحة التنفیذ�ة �) من  اء�ذا تم الحصول على مواد السلائف من منشآت أخرى، فإن القسم (هـو 
 ئف:معقدة أن تطلب البیانات التالیة من منتج مادة السلاالسلع ل�صفتك المشغل المنتج ل

 ؛بلد منشأ البضاعة المستوردة •

 یتم تحدیدها من خلال التي المنشأة التي تم إنتاجها فیها، و  •

 وُجد؛ معرّف المنشأة الفر�د، إذا  *

 ؛ ) الخاص �الموقعUN/LOCODEكود الأمم المتحدة المعمول �ه لموقع التجارة والنقل ( *

 العنوان الدقیق ونسخته الإنجلیز�ة؛ و *

 الإحداثیات الجغرافیة للمنشأة. *

 ؛ لتنفیذ�ةمن المرفق الثاني للائحة ا  3مسار الإنتاج المستخدم على النحو المحدد في القسم   •

ال • ال  معلماتقیم  المنطبقة  ال  لازمةالمحددة  القسم  مدمجةلتحدید الانبعاثات  الوارد في  النحو  المرفق    2، على  من 

 ؛الرا�ع للائحة التنفیذ�ة

ال • المباشرة  وغیر  المباشرة  متاحة  مدمجةالانبعاثات  فترة  أحدث  مدى  على  �متوسط  للسلائف  مشمولة   المحددة 

ثاني  �التقار�ر �أطنان  عنها  معبراً   ،e2CO    التي السلائف  مواد  إنتاج  یتم  وعندما  السلائف.  من  طن  تم  یلكل 
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في   أخرى  منشأة  من  علیها  مختلفةالالحصول  التقار�ر  فترات  �إعداد  قیم  المشمولة  متوسط  استخدام  ینبغي   ،

 مشمولة �التقار�ر؛  أحدث فترة متاحةفیما یتعلق �ات المدمجة المحددة الانبعاث

والانتهاء منتار�خ   • التقار�رفترة  ال  البدء  �إعداد  التي    المشمولة  المنشأة  استخدمتها  الحصولیالتي  على    منها  تم 

 ؛السلائف

 ، إذا �انت ذات صلة. ئفالمعلومات المتعلقة �سعر الكر�ون المستحق للسلا •

 من اكتمال هذه البیانات.  اً استخدام نموذج الاتصال الخاص �المفوضیة، فسیتم التأكد تلقائیإذا تم 

 استخدام العوامل الافتراضیة والأسالیب الأخرى  6-9

في  فجوات، یتعین علیك �مشغل سد تلك الدمجةعندما لا تتوافر لد�ك �مشغل جمیع البیانات اللازمة لحساب الانبعاثات الم
أو المتاحة  البیانات  �أفضل  ل و التقدیر.    �أسلوب  البیانات  سبیل   فجوات�النسبة  (على  منشأتك  بیانات  في  الطفیفة  البیانات 

لد�ك   أن �كون  الوقود)، �جب  لدفعة واحدة من  تحلیل  الرصد    أسلوبالمثال عدم وجود  تقدیر مناسب في وثائق منهجیة 
 ). 3-9-6الخاصة �ك (انظر القسم  

للسلع والسلائف، والتي �مكنك   للانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة المحددة  "قیم افتراضیة"لحالات أخرى، هناك    �النسبةو 
القسم    أن تستخدمهاكمشغل   المشتراة في ظل ظروف معینة (انظر  أ�ضاً  1-9-6للسلائف  )، والتي �مكن أن �ستخدمها 

الفترة الانتقالیة. وعلاوة على ذلك، توفر المفوضیة القیم الافتراضیة   في الاتحاد الأورو�ي لفترة محدودة في بدا�ةالمصرّحون  
 ). 2-9-6لحساب الانبعاثات غیر المباشرة (انظر القسم  لعوامل انبعاثات الكهر�اء

ذلك على  في    ، وعلاوة  تكون  ما  وضع قد  نظام  �الفعل  لد�ك  الدفیئة،    مطبق  �كون  غازات  انبعاثات  عن  والإبلاغ  للرصد 
لآلیة تعدیل التي توفرها اللائحة التنفیذ�ة    آلیة تعدیل حدود الكر�ون نتقال إلى التطبیق الكامل لمنهجیة  الاوتحتاج إلى إعداد  

الكر�ون  ل  حدود  الامتثال  القسم    وارد وصفهاال  لأسالیب(أي  الوثیقة).    6في  هذه  إرشاد  لاطلاعلو من  هذه  على  �شأن  ات 
 . 4-9-6الحالة، انظر القسم 

ة ئكص  6-9-1 بفنظ ئلإمٮعئتئ ت ل ب ت ثتخب ئلإغئدئصن  ئكص

حساب قیم عوامل الانبعاثات الافتراضیة من قبل المفوضیة الأورو�یة (لكل من الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة عند یتم  
لآلیة تعدیل  . وترد هذه القیم على الموقع الشبكي للمفوضیة الأورو�یة المخصص  المدمجة  ةالتسمیالاقتضاء) حسب رمز  

 : حدود الكر�ون 

أرقام على جمیع السلع التي تقع    4المكون من    المدمجةالتسمیة  تنطبق القیم الافتراضیة المقدمة على مستوى رمز   •

رمز   فئة  من    المدمجةالتسمیة  ضمن  الأ  4المكونة  عن  النظر  �غض  (أي  الأر�عة  أرقام  الأرقام  تلي  التي  رقام 

 الأولى).

أرقام على جمیع السلع التي تقع  6المكون من  التسمیة المدمجةتنطبق القیم الافتراضیة المقدمة على مستوى رمز  •

 أرقام.  6المكونة من   التسمیة المدمجةضمن فئة رمز 
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المقدمة على مستوى رمز   • القیم الافتراضیة  الرمز    8المكون من    المدمجةة  التسمیلا تنطبق  أرقام إلا على هذا 

المدمجة لتسمیل المكونة من    -أرقام    8المكون من    ة  الرموز  الحالات تكون هذه    مخصصة  أرقام  8وفي معظم 

 السبائك المستخدمة. صناعة الإنتاج المختلفة وعناصر نطاق أسالیبلصناعة الصلب، مما �عكس 

 .ات المدمجةالتسمیمة الافتراضیة على عدة رموز تنطبق نفس القی ،في �ثیر من الحالات •

مباشرة أو غیر مباشرة محددة لسلع السلائف التي تستخدم   مدمجةانبعاثات    بوصفها�مكن استخدام هذه القیم الافتراضیة  و 
ت الفعلیة فر �ثافة الانبعاثاا، حیث لا تتو مشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   كمدخلات وتستهلك في عملیة إنتاج سلع أخرى 

 عادةً عندما لا �قوم مورد السلائف �إبلاغ البیانات ذات الصلة ضمن الإطار الزمني المطلوب. و�حدث ذلكلهذه السلائف. 

 : من استخدام القیم الافتراضیة لآلیة تعدیل حدود الكر�ون من اللائحة التنفیذ�ة  5) و3( 4المادتان  تحدّ و 

عن آلیة تعدیل حدود (أي للاستخدام في التقار�ر الفصلیة الثلاثة الأولى    2024یولیو    31بدون حد �مي حتى   •

لمتطلبات  من ثم). و الكر�ون  القیم لضمان امتثالهم  للمستوردین في الاتحاد الأورو�ي �استخدام هذه  آلیة ، ُ�سمح 

المشمولة �آلیة  لسلع  لة من مشغلي المنشآت المنتجة  في حالة عدم تلقیهم البیانات ذات الصلتعدیل حدود الكر�ون  

الكر�ون  حدود  المناسب.  تعدیل  الوقت  في  یو ،  �مشغل،  لك  المتعلقة   فجواتسد    ذلكلك    تیح�النسبة  البیانات 

 �السلائف المشتراة للبیانات التي ترسلها إلى المستوردین لنفس الفترة الزمنیة.

�النس • �میاً:  محدود  ولكن  زمني،  حد  إلى  بدون  �صل  ما  تحدید  �مكن  المعقدة،  للسلع  إجمالي  20بة  من   ٪

�النسبة و ".  اً استخدام القیم الافتراضیة المقدمة من المفوضیة "تقدیر   و�عتبر�استخدام التقدیرات.    مدمجةالانبعاثات ال

 :فیما یتعلق �الرصدلك �مشغل، یوفر هذا الأمر خیار�ن للتبسیط 

، �مكنك  دمجة٪ من إجمالي الانبعاثات الم20معقدة وتشتري سلائف تساهم �أقل من  اً إذا �نت تنتج سلع *

   استخدام القیم الافتراضیة بدلاً من مطالبة المورد بتقد�م البیانات ذات الصلة.

الم * الانبعاثات  إذا �نت تشتري    دمجةإذا �انت غالبیة  المثال  السلائف (على سبیل  بها  لمنتجك تساهم 

یمكنك تطبیق "التقدیرات" على عملیة الإنتاج الخاصة  فقضبان الصلب لإنتاج البراغي والصوامیل منها)،  

للسلائف من منتجیها، وألا تساهم عملیة    دمجة�ك، شر�طة أن تتلقى بیانات موثوقة عن الانبعاثات الم

في هذه الحالة، قد �ستلزم "تقدیر"  و .دمجةمن إجمالي الانبعاثات الم ٪20ة �ك �أكثر من الإنتاج الخاص

الخاصةالا �انت    نُهج  استخدام   �ك  نبعاثات  إذا  والتحقق،  والإبلاغ  للرصد  أخرى  أنظمة  من  الرصد 

 الأسالیب الواردة في المرفق الثالث للائحة التنفیذ�ة مرهقة للغا�ة �النسبة لمنشأتك. 

حددها الهیئة أن یلاحظوا أن هذه القیم محددة عند مستوى  تللمشار�ین الراغبین في استخدام القیم الافتراضیة التي    و�نبغي
متاحة. وعلاوة    تكون لسلائف حیثما  سلع ا قد �كون من الأفضل استخدام القیم الفعلیة ل  من ثمكثافة انبعاثات مرتفع نسبیاً، و 

أداة   �مثا�ة  الافتراضیة  القیم  تكون  أن  �مكن  ذلك،  بیاناتلك  على  معقولیة  من  القیم    كللتحقق  تحدید  یتم  حیث  الفعلیة، 
 إلى المصادر المتاحة للجمهور.  اً الافتراضیة �متوسط عالمي للقیم استناد



176 
 

لف   6-9-2 ب عمئ ة ئلإغئدئصن ب ئك ئلإمٮعئتئ ؟كخٮ� �ئ  �هد

ا على  لعللاطلاع  الافتراضیة  القیم  �استخدام  المتعلقة  عن  الانبعاثات    امللقواعد  حساب  الصادرة  لغرض  الكهر�اء  شبكة 
 ). 2-3-7-6غیر المباشرة، یرجى الاطلاع على القسم   دمجةالانبعاثات الم

ةئك  6-9-3 مئ ت �ئكصضخآب  ف ب  ش ة ئكدشت ئكجئ ب غى انئمئ  ئكضفنف

الیومیة لرصد الانبعاثات في المنشأة، تطلب اللائحة التنفیذ�ة أن تتكون    في البیانات في الأنشطة  فجواتفي حالة حدوث  
المبالغة في تقدیر   البدیلة من تقدیرات متحفظة، أي بیانات تضمن عدم تقدیر الانبعاثات �أقل من قیمتها، وعدم  البیانات 

 التالیة:  رشاداتالإ توجیهمستو�ات النشاط (بیانات الإنتاج). و�مكن 

(إذا �ان أحد   • الحساب مفقوداً  القائمة على  المنهجیة  الحساب في  الوقت    مثلاً عوامل  �سبب عدم أخذ عینة في 

-5-6�قیمة قیاسیة ستكون �سیطة (انظر القسم    عنها  المناسب أو عدم إجراء تحلیل مختبري)، فإن الاستعاضة

1-4 .( 

 مستحسن �سبب عدم ترجیح الشاحنة)، فقد �كون من ال  مثلاً ) مفقودة (3-1-5-6إذا �انت بیانات النشاط (القسم   •

نفس   في  مماثلة  شاحنات  �تلة حمولات  متوسط  الالاستخدام  �التقر�رفترة  المشمولة  �عض  إضافة  مع    مكملات ، 

 (مثل انحراف معیاري واحد) إلى البیانات لضمان تحفظ التقدیر.

استبدالها في • القیاس لا تعمل �شكل صحیح، �جب  أداة  ، �مكن غضون ذلكأقرب وقت ممكن. وفي    إذا �انت 

الیقین، إذا �انت متاحة. وفي حالة عدم توفر أداة أخرى، �جب تقدیر  استخدام أداة تظهر درجة أعلى من عدم 

فترة ال�النسبة لمقاییس التدفق، �مكن استخدام متوسط معدل التدفق المحدد خلال نفس  و  بتحفظ.  ناقصةالبیانات ال

(مثل انحراف معیاري واحد) إلى البیانات لضمان تحفظ التقدیر.   مكملاتع إضافة �عض ال، مالمشمولة �التقر�ر

المشمولة فترة  القیاسات الحرارة، قد �ستند التقدیر إلى �فاءة الطاقة للعملیة المحددة خلال   مثلوفي حالات أخرى،  

 .لمكملات، مع إضافة �عض ا�التقر�ر

النهج المختار لسد فجوة البیانات في وثائق منهجیة الرصد لاستخدامها في المستقبل. وعلاوة على    إدراجینبغي   •

الخیارات   لتحدید  منتظم  استعراض  إجراء  ینبغي  بتفاديذلك،  في   فجواتحدوث    الكفیلة  البیانات  في  مماثلة 

 زون لأدوات القیاس الحرجة). المستقبل (على سبیل المثال عن طر�ق ضمان الاحتفاظ بوحدات احتیاطیة في المخ

ب ئلآخدظ  هئلأالإع دشتئكئلإزئجتئل ئلإمئقئكى كضطظ    6-9-4 ة ئكتغنٮ �غئرئ ب  ش  ئكجئ

الكر�ون في وقت   تعدیل حدود  آلیة  �الفعل  إدخال  أنشأوا  قد  العالم  أنحاء  في جمیع  والمنشآت  المشغلین  العدید من  �ان   ،
ال الدفیئة  غازات  انبعاثات  عن  و�بلاغ  رصد  لشر�أنظمة  الكر�ونیة  البصمة  تحدید  مثل  أغراض،  لعدة  بهم  أو   اتهمخاصة 

أكسید هممنتجات ثاني  الكر�ون مثل ضرائب  أو مخططات تسعیر  الشر�ات،  الإبلاغ عن مسؤولیة  أو مختلف مخططات   ،
الطوعیة.  الكر�ون  أسواق  أو  الانبعاثات  تداول  أنظمة  أو  �عو  الكر�ون  لدیها  هذه  الإبلاغ  أنظمة  أن  المبادئ في حین  ض 
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 آلیة تعدیل حدود الكر�ون   ومع ذلك، فإن لائحة  التي تختلف فیها.  تقنیة، إلا أن هناك العدید من التفاصیل ال113المشتر�ة
. ةانتقالی  فترة�عد    ة لآلیة تعدیل حدود الكر�ون تقدرها �نقطة انطلاق مفیدة لإعداد المشغلین لتطبیق قواعد الرصد التفصیلی

 الحدود التالیة لاستخدام نظم الرصد والإبلاغ والتحقق الأخرى: لآلیة تعدیل حدود الكر�ون اللائحة التنفیذ�ة  حددوت

) �مكن استخدام لآلیة تعدیل حدود الكر�ون (أي �النسبة للتقار�ر الفصلیة الثلاثة الأولى    2024  ویولی  31حتى   •

استخدام القیم الافتراضیة، ولكن هذا    ذلك  ، �شمل2-9-6أخرى لتحدید الانبعاثات". و�ما ذُكر في القسم   أسالیب"

 الإبلاغ  الانبعاثات من نظم ام تداولنظل�مكن تطبیق نظم أخرى للقیاس والإبلاغ والتحقق  و لیس الاحتمال الوحید.

الدفیئة (على مستوى المنشأة أو المنتج)،  الأ التقار�رخرى مثل بروتو�ول غازات  المنظمة  �موجب معیار    و�عداد 

آلیة  في إطار    دمجةولضمان نفس التغطیة للانبعاثات الم  .  ISO 14404أو     ISO 14065  الدولیة للتوحید القیاسي

حدود   إ  الكر�ون،تعدیل  الضروري  من  �كون  �إ  دخالقد  و�وصى  الانبعاثات  بیانات  على  هذه    دخالتعدیلات 

 التعدیلات (انظر أدناه).

استخدام  2024د�سمبر    31حتى   • �مكن  ودقة    أسالیب،  تغطیة  إلى  تؤدي  �انت  إذا  التالیة،  والإبلاغ  الرصد 

 : لآلیة تعدیل حدود الكر�ون التنفیذ�ة  لقواعد الرصد الواردة في اللائحة تینبیانات الانبعاثات مماثل

 مخطط تسعیر الكر�ون في مكان وجود المنشأة؛ أو  )أ

 المنشأة؛ أو وجود مخطط إلزامي لمراقبة الانبعاثات في مكان )ب

 الانبعاثات في المنشأة والذي �مكن أن �شمل التحقق من قبل جهة تحقق معتمدة.  رصدمخطط  )ج

هو آلیة تعدیل حدود الكر�ون    رصد، فإن النهج الوحید المسموح �ه للخروج عن قواعد  2025ینایر    1من    اً اعتبار  •

  دیل حدود الكر�ون. للسلع المشمولة �آلیة تعمن إجمالي الانبعاثات المدمجة    ٪20صل إلى  تاستخدام "تقدیرات"  

أ�ض ولكن  الافتراضیة،  القیم  استخدام  ذلك  على    اً و�شمل  والتحقق  والإبلاغ  القیاس  أنظمة  أو  الأخرى  التقدیرات 

 . ٪20، شر�طة احترام حد 2025ینایر  1النحو المذ�ور قبل  

الانبعاثات التي تنظمها الهیئات الحكومیة، مثل   وأنظمة تداول الكر�ون    على   ضرائبال النقطة أ) تعني على وجه الخصوص  
الانبعاثات تداول  المتحدة،    نظام  المملكة  �الانبعاثات  الكوري   نظاموالفي  من  للاتجار  وغیرها  الانبعاثات ،  تداول    أنظمة 

عن بیانات الانبعاثات،    النقطة ب) تتعلق �الالتزامات القانونیة للإبلاغو  الوطنیة أو الإقلیمیة (الإلزامیة) القائمة أو القادمة.
القیاس والإبلاغ والتحقق   البیئة في الولا�ات المتحدة، أو نظم  التا�ع لو�الة حما�ة  الدفیئة  مثل برنامج الإبلاغ عن غازات 

النقطة ج) تشمل المشار�ع على مستوى المنشآت، مثل مشار�ع و الانبعاثات.    تداول التي تستخدم في التحضیر لإنشاء نظام  
 یة النظیفة في المنشآت.آلیة التنم

 
من أجل   للاتجار �الانبعاثات إلى قواعد نظام الاتحاد الأورو�ي  الكر�ون المشمولة �آلیة تعدیل حدود  سلع لل  دمجةتستند قواعد تحدید الانبعاثات الم 113

سعر الأورو�ي  لل  مكافئ   ضمان  الاتحاد  نظام  بنى  وقد  �الانبعاثاتكر�ون.  على    للاتجار  والتحقق  والإبلاغ  للرصد  نظامه  لفریق  اإرشادات  بدوره 
. ولذلك،  للاتجار �الانبعاثات نظام الاتحاد الأورو�ي  إرساء  ي �انت متاحة وقت  الت  يالصناع  القطاع  ومعاییر  الحكومي الدولي المعني بتغیر المناخ

التي یتمتع    نفس تغطیة الانبعاثات  سعیاً لتحقیقهناك توافق �بیر بین العدید من أنظمة تسعیر الكر�ون ونظم الرصد والإبلاغ والتحقق. ومع ذلك، و 
تمامًا مع �تب قواعد القیاس  لا تتوافق    لدیها حدود نظام محددة  آلیة تعدیل حدود الكر�ون ن قواعد  ، فإللاتجار �الانبعاثات نظام الاتحاد الأورو�ي  بها  

 والإبلاغ والتحقق الأخرى، مثل بروتو�ول غازات الدفیئة و�عض معاییر المنظمة الدولیة للتوحید القیاسي.
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الرصد    ینبغي لك أن تزوّدعندما تختار (كمشغل) استخدام منهجیة رصد أخرى،  و  المعلومات عن نظام  المستورد ببعض 
غ تقد�م "معلومات إضافیة ووصف عن الأساس المنهجي ح المُبلّ والإبلاغ والتحقق الذي استخدمته، حیث یتعین على المُصرّ 

 . لآلیة تعدیل حدود الكر�ون " في التقر�ر الفصلي دمجةید الانبعاثات المللقواعد المستخدمة لتحد

 الأخرى  نظم الرصدتعدیل نطاق انبعاثات غازات الدفیئة من 

عن  نحرفرصد انبعاثات غازات الدفیئة نطاقات مختلفة ت  مخططات)، قد �كون ل2(صفحة  1-6كما هو مبین في الجدول 
. وعلى وجه الخصوص، قد یلزم إجراء التعدیلات التالیة عندما �ستخدم المشغل قواعد نظام رصد  آلیة تعدیل حدود الكر�ون 

 :لآلیة تعدیل حدود الكر�ون غیر تلك الواردة في اللائحة التنفیذ�ة 

المستخدم • الرصد  الانبعاثات على    إلابق  �ط  لا  إذا �ان نظام  بیانات  الناتجة   صعیدعلى  البیانات  فإن  المنشأة، 

  5-6  قسم�اء من المرفق الثالث من اللائحة التنفیذ�ة (التي نوقشت في ال  قسماحتیاجات ال  �قتصر امتثالها على

فیما هذه الوثیقة)  من    6-6  قسمدال من ذلك المرفق (ال  قسملانبعاثات المباشرة) والفیما یتعلق �امن هذه الوثیقة  

�ا المباشرة. یتعلق  المنسو�ة على    لانبعاثات غیر  الانبعاثات  لتحدید  البیانات الإضافیة  فإن  عملیة   صعیدولذلك، 

مطلوب لل  توافرها  الإنتاج  (ال  قسموفقاً  التنفیذ�ة  للائحة  الثالث  المرفق  من  هذه    7-6و  2-2-6  قسمانواو  من 

 الوثیقة).

عندما �عطي نظام الرصد المستخدم انبعاثات محددة لغازات الدفیئة لكل طن من المنتج، قد �كون من الضروري  •

تشملها آلیة تعدیل إضافة انبعاثات السلائف، أو طرح الانبعاثات المحددة �جزء من البصمة الكر�ونیة ولكن لا  

حیثما ینطوي نظام الرصد المعني تحد�اً  هذا الأمر    مثلقد �و النقل).    لصادرة عن ا  (مثل انبعاثاتحدود الكر�ون  

بیانات قواعد  استخدام  ت  LCA  على  لا  التي  الأدبیات  قیم  لانبعاثات    قدمأو  النظام  حدود  عن  شفافة  معلومات 

 غازات الدفیئة. 

آلیة   • الكر�ون  تتطلب  الانتقالیة الإبلاغ عن الانبعاتعدیل حدود  المرحلة  المفي  المباشرة   دمجةثات  المباشرة وغیر 

الم الدفیئة  الرصد سوى انبعاثات غازات  النوعین، لا �مكن    دمجة�شكل منفصل. وعندما لا یوفر نظام  من �لا 

، إلا إذا �انت البیانات الأساسیة مفصلة �ما �كفي للسماح تعدیل حدود الكر�ون استخدام البیانات في إطار آلیة  

 شرة عن الانبعاثات غیر المباشرة. �فصل الانبعاثات المبا

 عن سعر الكر�ون الفعلي المستحق  إعداد التقار�ر  6-10

لك،    �النسبة  من أجل ضمان المعاملة العادلة للسلع المنتجة في منشآت مختلفة في ولا�ات قضائیة مختلفة، من الضروري 
المستورد   إبلاغ  المستحق�صفتك مشغل منشأة،  الفعلي  الكر�ون  �آلیة تعدیل حدود  سلع  الإنتاج  عند    114�سعر  المشمولة 

   آلیة تعدیل حدود الكر�ون �إنتاج السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون.قبل تحدید التزام الكر�ون، 

 
"سعر الكر�ون" �عني المبلغ النقدي المدفوع في بلد ثالث، �موجب مخطط لخفض انبعاثات  : تورد لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون التعر�ف التالي 114

التي    دفیئة، محسو�اً على غازات الالدفیئةالكر�ون، في شكل ضر�بة أو رسم أو في شكل مخصصات انبعاثات �موجب نظام تداول انبعاثات غازات  
 السلع.�شملها هذا الإجراء، والتي یتم إطلاقها أثناء إنتاج 
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ذات الصلة    ئفد المستحق لعملیات إنتاج المنشأة و�ذلك لمواد السلاهو السعر الفعلي للطن الواح   "سعر الكر�ون الفعلي"
 :و�نبغي أن یراعي ما یليالمستخدمة في الإنتاج 

 ؛ في مخطط تسعیر الكر�ون في الولا�ة القضائیة e2COالسعر الفعلي لطن  •

المباشرة، وأنواع غازات الدفیئة، وما  تغطیة انبعاثات عملیات الإنتاج في مخطط تسعیر الكر�ون (المباشرة، وغیر   •

 إلى ذلك) 

الانبعاثات) أو أي دعم  داول  قابلة للتطبیق، أي مقدار التخصیص المجاني (في حالة نظام ت  115"حسوماتي "أ •

في تلك الولا�ة القضائیة، لكل طن من المنتج    الحسم المستفاد منهمالي أو تعو�ض أو أي شكل آخر من أشكال  

 لق �آلیة تعدیل حدود الكر�ون؛ وفیما یتعذي الصلة 

ذات    ئف) لأي مواد سلاحسومات یتم الحصول علیهافي حالة السلع المعقدة، سعر الكر�ون المستحق (�عد أي   •

 صلة مستهلكة في عملیة الإنتاج.

التزام الانتقالیة، �عد هذا  الفترة  للمستوردین؛    اً في  �النسبة  المعلومات�الإبلاغ  الكشف عن هذه  النهائیة   في  غیر أن  الفترة 
 الالتزام �آلیة تعدیل حدود الكر�ون.من قبل الشخص المسؤول عن  ه�المبلغ المستحق دفع حسماً سیمنح المستوردین 

المستحق قبل الالتزام  و  الكر�ون  الكر�ون، فسیتعین علیك جمع معلومات عن سعر  �آلیة �ذا �انت منشأتك خاضعة لسعر 
�طر�قة المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون  سلع  الإلى عملیات الإنتاج وفئات    إسنادها، �حیث �مكنك  تعدیل حدود الكر�ون 

 الانبعاثات إلى السلع. سنادكمماثلة لإ

�ان هناك نظام لتسعیر الكر�ون معمول �ه في البلد (أو المنطقة أو الولا�ة القضائیة الأصغر) التي تقع فیها منشأتك،  �ذا  و 
الفعلي لكل طن من   الذي تم دفعه �الفعل و�بلاغ المعلومات ذات الصلة إلى المستوردین من   e2COفیجب رصد السعر 

 . لآلیة تعدیل حدود الكر�ون أجل التقر�ر الفصلي 

�الإضافة إلى ذلك، إذا تم استخدام  و ؛  رصدوحساب سعر الكر�ون الفعلي في وثائق منهجیة الات رصد  إجراء  و�نبغي إدراج
على نفس المعلومات من المورد لكل   اً أ�ض  نبغي لك أن تحصل السلائف ذات الصلة من منشأة أخرى في عملیة الإنتاج، فی

 من سلع السلائف التي یتم توفیرها. سلعة 

لكیفیة حساب الانبعاثات  و  المجمعة �طر�قة مماثلة  السلع  إلى عملیة الإنتاج وفئة  المستحق  الكر�ون  �مكن أن ُ�عزى سعر 
ذلك   وُ�حسب.  السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون التعبیر عنه �الیورو لكل طن من    نبغيالمحددة، و�  دمجةالم

 على النحو التالي: 

وسعر الكر�ون، ومن ذلك حساب إجمالي سعر الكر�ون المستحق في   صادرةلانبعاثات التحدید الكمیة الإجمالیة ل •

 .116. و�نبغي إجراء هذا الحساب على مستوى عملیة الإنتاجالمشمولة �التقر�رفترة ال

 
التالي:    115 التعر�ف  التنفیذ�ة  اللائحة  المدفوع من قبل شخص مسؤول عن دفع سعر  تورد  أو  المستحق  المبلغ  �قلل من  مبلغ  أي  �عني  "الحسم" 

 الكر�ون، قبل دفعه أو �عده، في شكل نقدي أو �أي شكل آخر.
الانبعاثات   116 افترضنا أن جمیع  الكر�ون   إذا  �آلیة تعدیل حدود  أ�ضاً مشم   المشمولة  الكر�ون،  �  ولة  الكر�ون    فیتعین علیك فقطسعر  تقسیم سعر 

طبق على جزء فقط من  ن عملیات الإنتاج. ومع ذلك، إذا �ان سعر الكر�ون ی  إلىالمستحق على مستوى المنشأة �ما یتناسب مع تقسیم الانبعاثات  
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  المنتجة لكل عملیة   السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون إجمالي سعر الكر�ون المستحق على أطنان    تقسیم •

 السلع المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون.نتاج للحصول على سعر الطن من الإ عملیاتمن 

�السلع یتعلق  الكر�ون    وفیما  سعر  إضافة  ینبغي  الإنتاج،  عملیة  في  الصلة  ذات  السلائف  استهلاك  یتم  حیث  المعقدة، 
، وحساب سعر الكر�ون الناتج  المعقدة المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   المورد إلى السعر المحدد للسلع   على المستحق  
 عن ذلك. 

 علیك أن تفترض أن سعر الكر�ون المستحق للسلائف هو صفر. یتعین �ذا لم �قدم مورد السلائف المعلومات المطلو�ة، فو 

سعر الكر�ون في شكل ضر�بة نبعاثات أو  �تمثل النوعان الرئیسیان لنظام تسعیر الكر�ون المعمول �ه في نظام تداول الاو 
 . وفي هاتین الحالتین �كون نوع المعلومات التي ینبغي للمشغلین الإبلاغ عنها على النحو التالي:أو رسم

 سعر الكر�ون في ظل نظام تداول الانبعاثات:  •

 ؛�العملة المعمول بها e2COالمتوسط السنوي لسعر البدلات/الشهادات المتعلقة �الطن المتري الواحد من  *

نطبق على الانبعاثات المباشرة و/أو غیر ت  ت، مثل ما إذا �ان117الانبعاثات  نظام تداولتفاصیل قواعد   *

 ؛ المباشرة

 ؛ البدلات أو الشهادات �شأنهاتعین علیك التنازل عن یإجمالي الانبعاثات التي  *

 ؛ "اً مجانی اً ، �اعتبارها "تخصیصاً مجان تلقیتهالبدلات أو الشهادات التي ا إجمالي عدد *

�ذا �انت الأخیرة تتجاوز الانبعاثات، یتم الإبلاغ  و الفرق الناتج بین الانبعاثات والمخصصات المجانیة.   *

 عن سعر الكر�ون المستحق على أنه صفر. 

 الكر�ون في شكل ضر�بة أو رسم: سعر  •

�العملة المعمول   e2COالمتوسط السنوي لمقدار الضر�بة أو الرسوم المتعلقة �الطن المتري الواحد من   *

على سبیل المثال �النسبة لأنواع الوقود المختلفة المستخدمة، یتم تحدید   ،�ذا �انت الكمیة مختلفةو  بها.

 ؛من الفترات المشمولة �التقر�رمتوسط معدل مرجح یتوافق مع مز�ج الوقود في منشأتك لكل فترة 

المطبقة  �شأنتفاصیل   * إذا �انت تنطبق على الانبعاثات    116القواعد  الرسوم، مثل ما  أو  على الضر�بة 

 ؛وما إلى ذلكة و/أو غیر المباشرة أو عملیات أو وقود محدد، المباشر 

 ؛ إجمالي الانبعاثات التي �ان علیك دفع سعر الكر�ون مقابلها �موجب الضر�بة أو الرسوم *

 ؛ ضر�بة الكر�ون أو الضر�بة أو الرسومل دفعكسُمح لك بتطبیقه على   حسمأي  *

(أو   حسم یتجاوز معدل الضر�بة قبل تطبیق ال حسم�ان الإجمالي ضر�بة الكر�ون المدفوعة الناتجة. إذا  *

 الاسترداد)، یتم الإبلاغ عن سعر الكر�ون المستحق على أنه صفر.

 
تعدیل حدود الكر�ون  نبعاثات  الا المثال إذا �انت  المشمولة �آلیة  العملیات غیر مشمولة �ضر�بة على الوقود    الصادرة عن  نبعاثات الا(على سبیل 

 المصدر.  التدفق من  نهج أكثر ملاءمة مثل التقسیم حسب�ستلزم الأمر اتباع فقط)، فقد 
شكل را�ط  ، و�فضل أن �كون ذلك على  خاص �اللائحة أي تقد�م مرجع    -القانوني    جراء سیتعین على المستوردین تقد�م وصف و�شارة إلى الإ  117

 تقد�م هذه المعلومات.  اً إنترنت. لذلك، �جب علیك أ�ض
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لیست نموذجیة    نهاالكر�ون، مثل التمو�ل المناخي القائم على النتائج، ولك  تسعیرمن نظم    ممكنة  قد تكون هناك أنواع أخرى 
 لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون. في قطاعات الصناعة، ولیست مؤهلة �موجب 

تلقائی  وسیُطبق المستحق والیورو  الكر�ون  المعمول بها لسعر  العملة  الانتقالي    اً سعر الصرف بین  السجل  لآلیة تعدیل في 
من قبل المُصرح المُبلغ، �استخدام متوسط سعر الصرف السنوي   آلیة تعدیل حدود الكر�ون عند إدخال تقر�ر  ر�ون  حدود الك

 للسنة السا�قة. 

المشمولة  منتجات  الو�ذلك    سعر الكر�ون المستحقخلال الفترة الانتقالیة، �قوم المستوردون �الإبلاغ عن تفاصیل �ل من  و 
المشمولة �آلیة تعدیل  سلع  ل، �ما أبلغ عنها المشغلون المنتجون ل�غطیها السعر المستحقالتي  �آلیة تعدیل حدود الكر�ون  

 . حدود الكر�ون 

 نموذج إعداد التقار�ر   6-11

والإبلاغ عنها خلال الفترة   دمجة، أن تقوم �حساب الإنتاج والانبعاثات الممشغلاً �صفتك  هذا القسم �یف �جب علیك،    ردیو 
الكر�ون الانتقالیة   تعدیل حدود  الكر�ون  لآلیة  أنظمة تسعیر  في  الحال  �الإبلاغ �ما هو  التزام رسمي  أنه لا یوجد  . لاحظ 

إلى مستوردي سلعك   بیانات الانبعاثات  إلى إبلاغ  �النسبة لك �مشغل، ولكن فقط الحاجة  الاتحاد الأورو�ي.    فيالأخرى 
المشمولة الفترة الانتقالیة  فیما یتعلق �النص أدناه إلى الأقسام الرئیسیة في اللائحة التنفیذ�ة للإبلاغ ذات الصلة  �شیر مر�ع  و 

 �آلیة تعدیل حدود الكر�ون. 

ب:  � ب ئكئضفنث ث  لدئجظ ئكلإئ
 التعار�ف. 1المرفق الثاني، القسم 

 منشأة إلى البضائع. من ال الصادرة المرفق الثالث، القسم واو قواعد إسناد الانبعاثات
آلیة تعدیل حدود المرفق الثالث، القسم الأول إبلاغ المشغل �البیانات لاستخدامها من قبل المُصرح المُبلغ في تقر�ر 

 . الكر�ون 
، التي تحددها المفوضیة الأورو�یة والمنشورة على موقعها الإلكتروني  دمجةالقیم الافتراضیة لحساب الانبعاثات الم

 لآلیة تعدیل حدود الكر�ون.المخصص  

 

سلع التي أنتجوها و�قومون بتصدیرها إلى الاتحاد الأورو�ي  لل  دمجة�كون مشغلو المنشآت مسؤولین عن رصد الانبعاثات الم
 دمجةالمبلغین" الإبلاغ عن الانبعاثات الم  صرحینالمستوردین أو "الم�جب على  و والإبلاغ عنها إلى مستوردي هذه السلع.  

 سلع المستوردة على أساس ر�ع سنوي خلال الفترة الانتقالیة. لل

محتو�ات   الانبعاثات"    عن  بلاغالإ"وترد  أوصىبیانات  ال  �ه  الذي  إلى  من    مصرحینالمشغل  الرا�ع  المرفق  في  المبلِّغین 
�آلیة تعدیل  لاستكمال تقار�رهم الخاصة    بلاغال  االمعلومات الواردة في هذ   المصرحون المبلغون   اللائحة التنفیذ�ة. و�ستخدم

الخاص  تقر�ر  ال. و�رد في المرفق الأول للائحة التنفیذ�ة هیكل حدود الكر�ون في السجل الانتقالي لآلیة تعدیل حدود الكر�ون 
 �آلیة تعدیل حدود الكر�ون. 
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الأورو�یة  و  المفوضیة  إلكترونیة  طورت  نموذج  نسخة  الانبعاثاتمن  بیانات  عن  بیانات، الإبلاغ  جدول  شكل  في   ،
  6-6الشكل . و�رد ذلك في المبلغین صرحیناللازمة مع الم دمجةمشار�ة بیانات الانبعاثات الملمساعدتك، �مشغل، على 

 لآلیة تعدیل حدود الكر�ون.وني للمفوضیة الأورو�یة المخصص التالي، وأداة جدول البیانات متاحة على الموقع الإلكتر 

 

 صفحة المحتو�ات  -نموذج إبلاغ البیانات الإلكتروني الطوعي  : 6-6الشكل 

 موجز المنتجات  موجز العملیات  المز�د من الإرشادات  جدول المحتو�ات  منطقة التنقل  جدول المحتو�ات 

 ورقة "جدول المحتو�ات" 
 المحتو�ات" ورقة "جدول  -أ

 ورقة "الإرشادات والشروط"  -ب 

 ". معلومات عامة وعملیات الإنتاج والسلائف المشتراةA InstDataورقة " -ألف
 الفترة المشمولة �التقر�ر  -1

 فیما یتعلق بهذا التقر�ر  -2

 مدقق هذا التقر�ر، إن وجد -3

 فئات السلع المجمعة وعملیات الإنتاج ذات الصلة  -4

 السلائف المشتراة  -5

 ". انبعاثات المنشأة على مستوى تدفقات المصدر ومصدر الانبعاثات B Emlnst الورقة " -�اء
 تدفقات المصدر (�استثناء انبعاثات الكر�ون المشبع �الفلور)  -1

 ر انبعاثات الكر�ون المشبع �الفلو  -2

 هج القائمة على القیاس)مصادر الانبعاثات (النُ  -3

 زات الدفیئة على مستوى المنشأة واستهلاك الطاقة انبعاثات غا -" C_Emissions&Energy" ورقة -جیم
 توازن الوقود  -1

 توازن انبعاثات غازات الدفیئة  -2

 المحددة دمجةمستوى الإنتاج والانبعاثات المنسو�ة لحساب الانبعاثات الم -" D_Processesورقة " -دال
 مدخلات البیانات لتحدید الانبعاثات المدمجة المحددة  -1

 السلائف المشتراة لحساب الانبعاثات المضمنة المحددة  -"  E_PurchPrecورقة " -هاء
 مدخلات البیانات لتحدید الانبعاثات المدمجة المحددة  -1

 أدوات تیسیر إعداد التقار�ر  -" F_Toolsورقة " -واو
 أداة التولید المشترك  -1

 أداة لحساب سعر الكر�ون المدفوع -2

 مز�د من الإرشادات �شأن أقسام محددة في هذا النموذج -" G_FurtherGuidanceورقة " -زاي
 إرشادات عامة  -1
 تدفقات المصدر ومصادر الانبعاثات -2
 إسناد الانبعاثات إلى عملیات الإنتاج -3
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 ملخص عن المنتجات  -4
 تلخص الورقتان التالیتان النتائج على مستوى العملیة والمنتج على التوالي: 

 نتاج ملخص عملیات الإ 
 ملخص المنتجات  

 تلخص الورقة التالیة المعلومات الرئیسیة التي �جب إبلاغها إلى المُصرح المُبلغ: 
  التواصل مع المُصرح المبلِّغ 
 

 النسخة الإنجلیز�ة (الأصلیة) :  لغة الإصدار 
 CBAM SEE Communication_UBA_en_200723.xls اسم الملف المرجعي:

 : معلومات �شأن هذا الملف
 : منشأة الاختبار   اسم المنشأة

 12/2023/ 31إلى    2023/ 01/01: من  ة الفترة المرجعی
 

 تشمل المیزات الرئیسیة ما یلي:

لبیانات الانبعاثات الم • من مدخلات   الكر�ون المشمولة �آلیة تعدیل حدود    دمجةسهولة التصفح والحساب التلقائي 

 نتاج. الإ من عملیات �یفیة حساب الانبعاثات المنسو�ة لكل عملیة بیانالبیانات، مع 

المُصرحین في تقر�ر المشغلین، و�حدد البیانات المطلو�ة من    2و  1�كل من الجزأین    متعلقة�غطي المعلومات ال •

تقر�ر  ستلا  المُبلغین الكر�ون كمال  حدود  تعدیل  ا   آلیة  و�والبیانات  استخدام    �شأن إرشادات    قدملاختیار�ة  �یفیة 

 النموذج والحسا�ات المختلفة التي یتم إجراؤها. 

/التولید   • المدمجة  والطاقة  الحرارة  لتولید  والكهر�اء  الحرارة  بین  الانبعاثات  ولإسناد  التقار�ر،  إعداد  لتیسیر  أدوات 

 المشترك ولحساب سعر الكر�ون المستحق. 

  المصرح المبلغومات الرئیسیة عن عملیات الإنتاج والمنتجات التي سیتم إبلاغها إلى  صحائف ملخصة تقدم المعل •

 فیما یتعلق بتقار�ر آلیة تعدیل حدود الكر�ون.

�ئكصخغكنك  6-11-1  غنصئ يئعك� 

جمیع المعلومات الضرور�ة    منه  الجزء الأول  تضمنیتألف نموذج إبلاغ بیانات الانبعاثات الخاص �المشغل من جزأین، ی
المبلغالتي �طلبها   الكر�ون،لتجمیع تقر�ره    المصرح  �آلیة تعدیل حدود  الثاني هو قسم اختیاري �مثل   الخاص  الجزء  بینما 

لتوفیر    یاً تحسین  تدبیراً  �ه  الشفافیةموصى  من  أكبر  عنها  قدر  المبلغ  إطار  للبیانات  في 1الجزء    في  المحتو�ات  وترد   .
 أدناه.  3-6الجدول  

 لمستوردینلن و المشغل الذي أوصى �هالانبعاثات" � الخاصة بیاناتال: محتو�ات "إبلاغ 3-6الجدول  
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 ملخص المعلومات المطلو�ة للفترة الانتقالیة  النموذج

 1الجزء 

 معلومات عامة 

 المُصرح المُبلغ.یتضمن البیانات التي سیتم إبلاغها إلى  –

الاتصال  – وتفاصیل  المشغل،  منشأة  وموقع  هو�ة  تحدید  تفاصیل  تشمل  التي  المنشأة،  بیانات 
 �ممثل المشغل المعتمد.

 �ل فئة من فئات السلع المجمعة في المنشأة. في إطارعملیات ومسارات الإنتاج  –

 التسمیة المدمجة: حسب رمز  السلع المتفرقةمجمعة أو السلع ال من فئات كل فئة –

الم – سلعة  دمجةالانبعاثات  لكل  المحددة  المباشرة  وغیر  السلع  المباشرة  یتعلق ؛  من  وفیما 
المباشرة  �التفاصیل الانبعاثات   �شأن  المحددة  المدمجةلانبعاثات  ل  غیر  عامل  تحدید  �یفیة 

 ومصدر المعلومات المستخدم؛

البیانات   – نوعیة  عن  ا   أسالیبهامعلومات  على  وغیرها) و لحساب  (القائمة  القیاس  على    القائمة 
، وما إذا �ان ذلك �ستند �الكامل إلى الرصد، أو ما إذا  دمجةلتحدید الانبعاثات الم   المستخدمة
 ؛القیم الافتراضیة تم استخدام

 ؛ إذا تم استخدام القیم الافتراضیة، تقد�م وصف موجز لسبب استخدامها بدلاً من البیانات الفعلیة –

عن   – لزم  معلومات  إذا  المنتجة،  للسلع  محددة  �قطاعات  الخاصة  الإضافیة  الإبلاغ  معلمات 
 الأمر؛ و

تم الحصول  یإن أمكن، معلومات عن سعر الكر�ون المستحق، و�شكل منفصل عن أي سلائف   –
 علیها من منشآت أخرى، حسب بلد منشأ السلائف.

  – 2الجزء 

 معلومات اختیار�ة

المبلِّغ �إجراء عملیات التحقق   لمصرح، و�سمح ل1ار الجزء  یوفر شفافیة أكبر للبیانات في إط –
 . 1من صحة الجزء 

الانبعاثات الإجمالیة للمنشأة، �ما في ذلك: بیانات النشاط وعوامل الحساب لكل تدفق مستخدم   –
من المصدر؛ ورصد انبعاثات �ل مصدر من مصادر الانبعاثات �استخدام منهجیة قائمة على  

صادرات   أو  واردات  أي  أمكن،  و�ن  أخرى؛  �طرق  الانبعاثات  وتحدید  إلى     2COلـالقیاس، 
  لأسباب المبینة أعلاه.منشآت أخرى، ل

ومواز�ن   – للقیاس،  القابلة  والمصدرة  والمستهلكة  والمنتجة  المستوردة  للحرارة  الحراري"  "التوازن 
 مماثلة لغازات النفا�ات أو الكهر�اء.

قائمة �جمیع السلع ذات الصلة حسب رمز التسمیة المدمجة التي تنتجها المنشأة، �ما في ذلك   –
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 ملخص المعلومات المطلو�ة للفترة الانتقالیة  النموذج

 لیات إنتاج منفصلة. السلائف غیر المشمولة �عم

 �النسبة لسلع السلائف: - –

 الكمیة المستلمة من أماكن أخرى  –

 انبعاثاتها المدمجة المباشرة وغیر المباشرة المحددة (كما أبلغ عنها المشغلون الآخرون).  –

الكمیة المستخدمة في �ل عملیة من عملیات الإنتاج، �استثناء سلع السلائف المنتجة في نفس  –
 المنشأة.

الانبعاثات   – حساب  �یفیة  عن  معلومات  المنسو�ة:  المباشرة  وغیر  المباشرة  للانبعاثات  �النسبة 
المنسو�ة لكل عملیة من عملیات الإنتاج؛ مستوى النشاط والانبعاثات المنسو�ة لكل عملیة من  

 عملیات الإنتاج. 

 لة (خارج النطاق)؛ وصف موجز للمنشأة، �غطي: عملیات الإنتاج ذات الصلة وغیر ذات الص  –

عملیات الإنتاج الرئیسیة التي تجري في المنشأة وأي عملیات إنتاج غیر مشمولة لأغراض آلیة   –
 تعدیل حدود الكر�ون؛

 العناصر الرئیسیة لمنهجیة الرصد المستخدمة؛ و  –

أي شكل من  – طُبق  قد  �ان  إذا  ما  البیانات، ولا سیما  لتحسین جودة  المتخذة  التدابیر  ما هي 
 التحقق (في الفترة النهائیة).أشكال 

 معلومات عن عامل انبعاثات الكهر�اء في اتفاقیة شراء الطاقة، عند الاقتضاء.  –

 المصدر: المرفق الرا�ع للائحة التنفیذ�ة. 

تكمیلیة أعلاه، قد تحتاج، �صفتك مشغلاً، إلى تقد�م ملفات    2من أجل تقد�م البیانات الاختیار�ة الموصى بها �موجب الجزء 
 بهذه المعلومات إلى المُصرح المُبلغ.

 

سدِحنك ئكصٮَكِغنك  6-11-2 �ئكصَ   غنصئ يئعك� 

لل ینبغي  الانتقالیة،  الفترة  المدمجة  مُصرّحینخلال  تعدیل حدود    المبلِّغین عن الانبعاثات  �آلیة  الخاصة  التقار�ر  �قدموا  أن 
الانتقالي    الكر�ون  السجل  الكر�ون في  تعدیل حدود  التنفیذ�ة   لآلیة  اللائحة  الأول من  المرفق  في  المبین  الهیكل   �استخدام 
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 دمجةالمعلومات المتعلقة �الانبعاثات الم  وترد".  آلیة تعدیل حدود الكر�ون "المعلومات التي یتعین تقد�مها في تقار�ر    المعنون 
بتقر�ر   الصلة  الكر�ون ذات  تعدیل حدود  الانبعاثا   1الجزء    في  آلیة  بیانات  إبلاغ  في  من  المدرجة  �المشغل،  الخاصة  ت 

 أعلاه.  3-6الجدول  

�الانبعاثات  و  المتعلقة  �المعلومات  لإبلاغك  المشغل  قبل  من  الطوعي  الإلكتروني  البیانات  إبلاغ  نموذج  استخدام  تم  �ذا 
للتقر�ر  دمجةالم المطلو�ة  المعلومات  فإن  المُبلغ،  المُصرح  السنوي  ال، �صفتك  الكر�ون ر�ع  موجودة في   لآلیة تعدیل حدود 

 ورقة "ملخص البلاغ" في الجزء الخلفي من جدول البیانات.

 الموجزة، نموذج إبلاغ البیانات الإلكتروني الطوعي  بلاغ: ورقة الإ7-6الشكل 

 حسو�ة لأغراض إعداد التقار�ر في هذه الورقة الموجزة ما یلي:تشمل المعلمات ذات الصلة الم

 ؛مبلغ سعر الكر�ون المستحق •

 ؛ لكهر�اء المستهلكةا •

 ؛المحددة (المباشرة) دمجةالانبعاثات الم •

 ؛المحددة (غیر المباشرة) دمجةالانبعاثات الم •

 المعلمات الخاصة �القطاع، مثل محتوى السبائك.  •

 عن  بلاغاتالأن �طلبوا من المشغلین تقد�م    للمصرحین المبلغین، �مكن  يول البیانات طوعجد  استخدام  على الرغم من أن
 الانبعاثات الخاصة بهم �استخدام هذا النموذج.
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 قطاعات لفیما یتعلق �ا الرصد والإبلاغ   7

ومسارات الإنتاج ذات الصلة. و�ستكمل هذا القسم   �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   مواصفات المنتجات المشمولة  5یتناول القسم  
، وتقد�م أمثلة مفصلة  اتقطاعال، ولا سیما �إضافة متطلبات الرصد والإبلاغ الخاصة �القطاعاتالآن التفاصیل الخاصة �

 . من القطاعات لكل قطاع

في  ملموسة تندرج    اً لاستخدام المشغلین الذین ینتجون سلعفي حین أن هذه الوثیقة الإرشاد�ة مخصصة في المقام الأول  و 
في مستوردي الكهر�اء �سلع تندرج  عن  �عض المعلومات    اً أ�ض  تضمنی  6-7فإن القسم    إطار آلیة تعدیل حدود الكر�ون، 
 إطار آلیة تعدیل حدود الكر�ون. 

  أ�ضاً   في حین أن الأمثلة مخصصة في المقام الأول للقراء من قطاعات محددة، فإن القراء مدعوون   الأمثلة:  علىملاحظة  
على وجه  هناك،  مفاهیم قد تكون ذات أهمیة لقطاعات أخرى. و   اً �ل مثال أ�ض  تضمنللتعلم من الأمثلة الأخرى، حیث ی

 : ، ما یليالخصوص

 ؛ تدر�جي لتقسیم المنشأة إلى عملیات إنتاج(قطاع الأسمنت) مثالاً على نهج  2-1-7القسم  عرض� •

القسم   • في  التفصیل  من  �مز�د  المثال  هذا  "نهج 3-1-7یرد  �استخدام  ذلك  من  بدلاً  المثال  یتم وصف  حیث   ،

(الحجر الجیري والمعادن الأخرى)   معاً   مز�ج من المواد  ه �مكن مراقبةأن  بینالفقاعة". وعلاوة على ذلك، فإنه ی

 �اعتباره "وجبة خام"، وهو ما یناسب الوضع الحالي للمنشأة �شكل أفضل. 

لصلب. وهنا یتم توضیح "نهج الفقاعة" لتحدید  متكاملة ل  ) أعمالاً 1-2-2-7قطاع الصلب (لیتناول المثال الأول   •

ذلك، یتم توضیح تولید الكهر�اء من   و�الإضافة إلىالحد الأدنى.    عملیات الإنتاج بهدف تقلیل جهود المراقبة إلى

لانبعاثات غیر المباشرة (حیث  فیما یتعلق �ا  محطةغازات النفا�ات واستخدام عامل انبعاثات الكهر�اء الخاص �ال

 من الشبكة). اً �أتي جزء من الكهر�اء أ�ض

(القسم   • للصلب  الثاني  المثال  الصلب  2-2-2-7یتناول  إنتاج  السبائال)  القوس  عالي  فرن  مسار  �استخدام  ك 

  تناقشالكهر�ائي. وهنا یتم شراء سلائف إضافیة و�ضافتها إلى الانبعاثات الخاصة �المنشأة. وعلاوة على ذلك،  

 مدمجةو�میزة إضافیة، یتم إجراء حساب الانبعاثات ال .التسمیة المدمجةرمز  في إطارمتطلبات الإبلاغ الإضافیة 

قبل القسمة على مستوى    مدمجةإجمالي الانبعاثات ال  �حسبلفتین: في الحالة الأولى،  للسلع المعقدة �طر�قتین مخت

 محددة من السلائف.  دمجة�استخدام انبعاثات م�حسب النشاط؛ وفي الحالة الثانیة، 

�ستخدم �لا المثالین للصلب حساب التوازن الكتلي، حیث تحتوي منتجات الصلب والخبث على الكر�ون الذي لا   •

 .2CO شكل�ینبعث 

(القسم   • الم2-3-7یبین مثال الأسمدة  فیها الانبعاثات  السلائف   كاملة تقر�باً منال  دمجة) حالة تأتي    اثنتین من 

فقط، على الرغم من أن    2CO  عبارة عن  المشتراة الأمونیا والیور�ا. لاحظ أن جمیع الانبعاثات في هذا المثال هي

أ�ض  O2Nانبعاثات   ذات صلة  ستكون  القطاع  هذا  �سلائف  اً في  النیتر�ك  المنشأة حمض  استخدام  حالة  في   .

انبعاثات   فإن  المثال)،  في  الكبر�تیك  حمض  استبدال  المثال  سبیل  النیتر�ك    O2N(على  حمض  في  المضمنة 

 أخرى.  دمجةستضاف مثل أي انبعاثات م
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لیة ) لآاً مسبق  عدة(إنتاج الأنودات الم  منشأةا جزء من ال) حالة لا �خضع فیه2-4-7مثال الألمنیوم (القسم    بینی •

 فصلاً سلیماً.المصدر ذات الصلة  من تدفقاتالفصل  تعینو�تعدیل حدود الكر�ون، 

رقم    بینی • الهیدروجین  �یفیة  1-2-5-7(القسم    1مثال  المیثان)  �خار  إصلاح  الإنتاج:  مسار  الحرارة   مراعاة، 

 الانبعاثات.   عند إسنادالمصدرة 

سوى   فیها عملیة لا تنطبق    يالقلوي) ه-، التحلیل الكهر�ائي للكلور2-2-5-7(القسم    2مثال الهیدروجین رقم   •

اللائحة   في  مطلوب  هو  �ما  للعملیة  الثلاثة  الرئیسیة  المنتجات  بین  مقسمة  وهي  المباشرة.  غیر  الانبعاثات 

 التنفیذ�ة.

مخو  افتراضات  وضع  یتم  الأمثلة،  جمیع  مختلفة في  انبعاثات  عوامل  إلى  یؤدي  مما  الشبكة،  من  الواردة  للكهر�اء  تلفة 
 للكهر�اء. وقد تفید هذه القیم المختلفة في معرفة ترتیب حجم هذه العوامل. 

 قطاع الأسمنت   7-1

لآلیة تعدیل  في اللائحة التنفیذ�ة، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  �قطاعات محددة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة 
 حدود الكر�ون. 

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة:  •

الثاني • القسم  المرفق  الخاصة  –  3،  الفرعیة   الأحكام  الأقسام  الإنتاج.  الانبعاثات حسب مسار  ومتطلبات رصد 
 (فئات السلع المجمعة في قطاع الأسمنت).  5-3إلى  3-2

  المتطلبات .  2-9-�اء المنشأة، القسم الفرعي    صعیدرصد الانبعاثات المباشرة على    -، القسم �اء  فق الثالثالمر  •
قاعدة إضافیة    1-2-9-ءا�قواعد إضافیة لانبعاثات العملیات من قطاع الأسمنت، وتشمل:  و الخاصة �القطاع،  

المدخلات)؛    سلوبللأ ل  2-2-9-ءا�ألف (على أساس  المخرجات)؛   لأسلوبقاعدة إضافیة  �اء (على أساس 
 .مهملالأسمنت المهملة/الغبار ال أفران�غبار  رتبطةقاعدة إضافیة للانبعاثات الم 3-2-9-ءا�

التي ینبغي أن یبلغ   المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون لسلع لقطاعیة محددة  معلمات - 2، القسم المرفق الرا�ع •
 مستوردین، في رسالة بیانات الانبعاثات. عنها منتجو السلع لل

 

ة ئكقضئظ    7-1-1  كدشت هئلأالإع ك لئضكٮئ

التنفیذ�ة    دمجةرصد الانبعاثات الم  نبغيی المباشرة وغیر المباشرة �ما یتماشى مع المنهجیة المنصوص علیها في اللائحة 
 أعلاه. بینةوالم

 شمولةالانبعاثات الم  7-1-1-1

 قطاع الأسمنت ھي:ب فیما یتعلق وإعداد التقاریر بشأنھاالانبعاثات المباشرة ذات الصلة التي ینبغي رصدھا 
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من المنشآت الثابتة فقط (�استثناء    118عملیة احتراق الوقود   الصادرة عنانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة)   •

 الانبعاثات من أي منشأة متنقلة مثل المر�بات). 

 انبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) الصادرة عن العملیة، الناتجة عن:  •

 المحتو�ة على الكر�ونات (مثل الحجر الجیري والدولومیت وغیرها)؛ التحلل الحراري للمواد الخام  *

 محتوى الكر�ون غیر الكر�وني في المواد الخام (مثل الطین الكر�وني والحجر الجیري والصخر الز�تي)؛ *

المواد الخام البدیلة (مثل الرماد المتطایر المستخدم في الوجبة الخام)، أو من أي إضافات أحفور�ة/كتلة  *

 حیو�ة مستخدمة. 

 ) أو الغبار المهمل. CKDالغبار الصادر عن أفران الأسمنت المهملة ( *

للقیاس الذي یتم    ینعن إنتاج التدفئة (مثل البخار) والتبر�د القابل  صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

حرارة (أي من التولید في الموقع أو من  استهلاكه داخل حدود نظام عملیة الإنتاج، �غض النظر عن موقع إنتاج ال

 الواردات من خارج الموقع). 

عن التحكم في الانبعاثات (على سبیل المثال من المواد الخام    صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

الحمضي).   المداخن  تنظیف غاز  في  المستخدم  الصودا  ذلك  و الكر�ونیة مثل رماد  یتعل�تم تضمین  �فیما  أي  ق 

 سلعة ینطبق علیها ذلك.

منفصل   على نحوأعلاه    شار إلیهاالمصدر الم  المختلفة من  تدفقاتال  الصادرة عنلا یتم الإبلاغ عن الانبعاثات المباشرة  و 
 أو عملیة الإنتاج.فیما یتعلق �المنشأة إجمالي الانبعاثات المباشرة   لینتج عنها اً ولكن یتم جمعها مع

 منفصل عن الانبعاثات المباشرة.  على نحوالكهر�اء المستهلكة  الصادرة عن �جب الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة 

 القواعد الإضافیة  7-1-1-2

 تحدید انبعاثات العملیة 

أ�ض تنطبق  الأسمنتي،  الكلنكر  إنتاج  المباشرة من  الانبعاثات  العملیة    اً لتحدید  انبعاثات  من مكونات  قواعد إضافیة لرصد 
 ما إذا �انت بیانات النشاط تشیر إلى: إلى  ستناداً الوجبة الخام ا

 (مثل الحجر الجیري) على أساس:  لمدخلةامواد المعالجة  •

 )؛ والحساب أ أسلوبمحتوى الكر�ونات في مدخلات العملیة ( *

 . فرانالذي �خرج من نظام الأ مهملالأسمنت أو الغبار ال الصادر عن أفرانلغبار لإجراء تعدیل  *

 ).الحساب ب أسلوبمثل �میة الكلنكر المنتجة ( الإنتاج معالجة مواد •

 
ل  118 التقلیدي مثل الغاز الطبیعي    أفرانعلى حد سواء. و�شمل وقود    المستخدم في الأفران وغیر الأفرانوقود  ل�النسبة  الأسمنت الوقود الأحفوري 

رات المر�بات المقطعة والوقود من الكتلة الحیو�ة (نفا�ات الكتلة الحیو�ة).  البدیل مثل فحم الكوك النفطي أو نفا�ات إطا   الأحفوري   والفحم، والوقود
الأو  من  المستخرج  غیر  الوقود  خارج    فران�شیر  المستخدم  الوقود  الأ   الأفران إلى  في  الطین  تكلیس  مواد    فرانمثل  تجفیف  یتم  وحیث  الوامضة، 

 الأسمنت.
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ؤدي إلى بیانات ی  أن تختار الأسلوب الذي عتبران متكافئین، أي �جب علیك، �صفتك المشغل،  �  سلو�ینالأ  لاحظ أن �لا
وصف ال  و�رد مز�د منتجنب التكالیف غیر المعقولة.  ی  ذيعلى معداتك، وال  قابلیة للتطبیق  أكثر  �كون   ذيأكثر موثوقیة، وال

 من وثیقة التوجیه هذه. 1-1-5-6�مز�د من التفصیل في القسم   ألف و�اءالحساب  لأسلو�ي

  الصادرة عن الغبار الناتج عن أفران الأسمنت أو الغبار الجانبي حساب الانبعاثات

الأسمنت الخارج من نظام    أفران أو غبار    جانبي، من الغبار ال2COعلیك إضافة انبعاثات عملیة    �صفتك المشغل، �جب
 . الأسمنت أفران بنسبة التكلیس الجزئي لغبار  اً ، مصححفرانالأ

 غبار. من  t /2t CO 0,525 اتالحد الأدنى من المتطلبات: یتم تطبیق عامل انبعاث •

ن: � شو  ثحنك ئكصم -مرة واحدة على الأقل سنو�اً تمشیاً مع أحكام المرفق الثالث، �اء  )EF(یتم تحدید عامل الانبعاثات    ئكئ
ب:و�استخدام  119من اللائحة التنفیذ�ة �شأن متطلبات التحالیل المختبر�ة 5-4 ب ئكئئكن سنغ  ئك

𝐴𝐴𝐹𝐹𝑁𝑁𝐶𝐶𝐷𝐷 = � 𝐴𝐴𝐹𝐹𝐶𝐶𝐸𝐸𝑖𝑖
1+𝐴𝐴𝐹𝐹𝐶𝐶𝐸𝐸𝑖𝑖

∙ 𝑑𝑑� / �1 − 𝐴𝐴𝐹𝐹𝐶𝐶𝐸𝐸𝑖𝑖
1+𝐴𝐴𝐹𝐹𝐶𝐶𝐸𝐸𝑖𝑖

∙ 𝑑𝑑�  ( 28المعادلة  ) 

 حیث: 

 CKDEF...   2[ اً الأسمنت المكلس جزئی  أفرانعامل انبعاثات غبارt CO/  ؛ ]تالأسمن  أفرانطن من غبار 

 CliEF...  ] 2عامل انبعاثات الكلنكر الخاص �المنشأةt CO/ طن الكلنكر]؛ 

 d...  تكلس الأسمنت  درجة  أفران  الصادر عن  إجمالي    2CO(  الغبار  مئویة من  كنسبة  المزیج    2COالمنطلق  في 
 الخام). 

 ناتج الكلنكر القائم على ما یلي  –الأسلوب �اء 

 فیما یتعلق بهذا الأسلوب، ترد قاعدة خاصة �القطاع في اللائحة التنفیذ�ة:

 طر�ق:] خلال الفترة المشمولة �التقر�ر إما عن tلإنتاج الكلنكر [ jAD بیانات النشاط�مكن تحدید 

 )؛ أواً تقنی  اً الوزن المباشر للكلنكر (إذا �ان ذلك ممكن  *

 المواد �استخدام حساب تعدیل المخزون التالي: حسب توازن إلى شحنات الأسمنت،  اً استناد *

𝑁𝑁𝐶𝐶𝐷𝐷𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝 = (𝑁𝑁𝑎𝑎𝑚𝑚𝑝𝑝𝑒𝑒𝑒𝑒𝐷𝐷𝑑𝑑 − 𝑁𝑁𝑎𝑎𝑚𝑚𝑆𝑆𝑉𝑉) ∙ 𝑁𝑁𝑁𝑁𝐶𝐶 − 𝑁𝑁𝐶𝐶𝐷𝐷𝑐𝑐 + 𝑁𝑁𝐶𝐶𝐷𝐷𝑝𝑝 − 𝑁𝑁𝐶𝐶𝐷𝐷𝑆𝑆𝑉𝑉 ( 27المعادلة  ) 

 حیث: 

prodCli  میة الكلنكر المنتجة معبراً عنها �الأطنانهي�، 

delivCem میة شحنات الأسمنت المسلمة معبراً عنها �الأطنان�، 

 
 . 4-1-5-6ترد إرشادات �شأن متطلبات التحالیل المختبر�ة في القسم  119



191 
 

SVCem مخزون الأسمنت معبراً عنها �الأطنانفي تغیرات ال، 

CCR ،(طن �لنكر لكل طن أسمنت) نسبة الكلنكر إلى الأسمنت 

sCli میة الكلنكر الموردة معبراً عنها �الأطنان� ، 

dCli  میة الكلنكر المرسلة، و� 

SVCli .میة تغیرات مخزون الكلنكر معبراً عنها �الأطنان� 

الكلنكر، �حد أدنى من المتطلبات.   t /2t CO/t 0,525 �قیمة قیاسیة تبلغ jEF الانبعاثات القیاسیة عواملیتم تطبیق 
 و�تمثل التحسین الموصى �ه في إجراء تحلیلات للكلنكر لتحدید عامل الانبعاثات. 

 . رصدجهود ال خفضمن أجل  jCF   =1 �استخدام الافتراض المتحفظ �أن اً ُ�سمح دائم jCF التحو�للعامل �النسبة و 

 )CCR(نسبة الكلنكر إلى الأسمنت 

في سلع الأسمنت، تنتج غالبیة الانبعاثات من �لنكر الأسمنت. ولذلك، �جب أن یؤخذ في   دمجةعند حساب الانبعاثات الم
لكل طن من الأسمنت المنتج   ةأطنان الكلنكر الأسمنتي المستهلك �تلةنسبة  يالحسبان نسبة الكلنكر إلى الأسمنت، وه
 (المعروف أ�ضاً �اسم "عامل الكلنكر"). 

 إما: سمنتنسبة الكلنكر إلى الأینبغي اشتقاق 

إلى التحالیل المختبر�ة �ما یتماشى مع   اً �شكل منفصل لكل منتج من منتجات الأسمنت المختلفة، استناد *

 ؛ أو 5-من المرفق �اء 4-5-اءأحكام القسم �

من   * �نسبة  الحساب،  طر�ق  و   في   فرق العن  الأسمنت  المواد    في  تغییراتالشحنات  وجمیع  المخزون 

 الأسمنت.   أفران�ما في ذلك الغبار الجانبي وغبار  المستخدمة �إضافات للأسمنت

من   عادةً  تتراوح  والتي   ،(٪) مئو�ة  نسبة  صورة  في  الأسمنت  إلى  الكلنكر  نسبة  عن  للأسمنت 95إلى    80وُ�عبر   ٪
ذات الصلة    دمجةالبورتلاندي. و�عتبر معدل نسبة الكلنكر إلى الأسمنت وثیق الصلة �شكل خاص لحساب الانبعاثات الم

الكلنكر   محتوى  یتراوح  أن  �مكن  حیث  إنتاجه،  یتم  الذي  المر�ب  أو  المخلوط  واسعللأسمنت  نطاق  لأنواع    على  �النسبة 
المر�ب المعدنیة  120مختلفة من الأسمنت  المضافات  ، مع عدم وجود  121مع وجود رصید مكون من مكونات أخرى مثل 

 انبعاثات.

 
(الأسمنت    V) إلى  يبورتلاندالسمنت  الأ(   CEM Iخمسة أنواع رئیسیة شائعة من الأسمنت    EN 197-1تحدد المواصفة القیاسیة الأورو�یة    120

٪ إلى أقل من  95) من  Vإلى    CEM IIلأسمنت المخلوط والمر�ب ( من المنتجات، حیث قد یتراوح محتوى الكلنكر في ا  اً مختلف  اً نوع  27المر�ب) و
5-20 .٪ 

والرماد المتطایر) مستثناة من الاعتبار    ة العالی  فرانالمضافات المعدنیة (الجبس �شكل رئیسي) إلى جانب المضافات المعدنیة الثانو�ة (خبث الأ  121
 ات مدمجة.، و�التالي لیس لها أي انبعاثآلیة تعدیل حدود الكر�ون في إطار 
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 الإبلاغ الإضافیة معلمات  7-1-1-3

�مشغل    1-7  التالي  الجدول   درجی تقدمها  أن  �جب  التي  الإضافیة  إبلاغلالمعلومات  في  لهملمستوردین،  بیانات ب  ك 
 الانبعاثات الخاصة �ك.  

 تعدیل حدود الكربون قطاع الأسمنت الإضافیة المطلوبة في تقریر آلیة  معلمات: 1-7الجدول 

 معلمة الإبلاغ  فئة السلع المجمعة 

 أم لا.  سواء تم تكلیس الطین 122المكلس الطین 

 لا شيء. الكلنكر الأسمنتي 

 محتوى الكلنكر من الاسمنت. هذا هو:  الأسمنت 
النسبة الكتلیة لأطنان الكلنكر الأسمنتي المستهلكة لكل طن منتج من الأسمنت (نسبة 

 );CCRالكلنكر إلى الأسمنت أو 
 یتم التعبیر عنها �نسبة مئو�ة.

 لا شيء. الأسمنت الألومیني 

 

. هاو�بلاغها إلى مستوردی  الكر�ون لسلعك المشمولة �آلیة تعدیل حدود  �جب علیك التأكد من جمع جمیع المعلمات اللازمة  
في إطار آلیة تعدیل  سیتعین على المستورد الإبلاغ عن المعلمات الإضافیة عند استیراد البضائع إلى الاتحاد الأورو�ي  و 

 حدود الكر�ون. 

و لبئ  7-1-2 لضخآب ك عك بئلآةقحنظ  سك لضف ة ؤمئئث  ؤ ؤكو عصكنئ  زصض

حتاج �مشغل إلى تحدید وحدات الإنتاج الماد�ة التي تنتمي إلى عملیة (عملیات)  عند تحدید حدود النظام لعملیة الإنتاج، ست
الصلة.   ذات  والمخرجات والانبعاثات  والمدخلات  بذلك  أعلاه  3-6القسم    و�ناقشالإنتاج  للقیام  المتبع  مثال  النهج  و�رد   ،

 أدناه لقطاع الأسمنت. 2-7في الجدول  على النحو المبینعلى ذلك 

 CN) والأسمنت (CN 2523 10 00�النسبة لمصنع الأسمنت الافتراضي الذي ینتج و�صدر �ل من �لنكر الأسمنت (و 

في إطار  )، سیحتاج المشغل إلى اتباع الخطوات التالیة لتقسیم مصنع الأسمنت إلى عملیات إنتاج منفصلة  00 29 2523
 آلیة تعدیل حدود الكر�ون:

 . و�لیها لوحدات الماد�ة والمدخلات والمخرجات والانبعاثات من المنشأة: إدراج جمیع السلع وا 1الخطوة 

  في هذه الخطوة الأولى، �ستخدم المشغّل المعلومات المتوفرة في منشآته، مثل قوائم المعدات الصناعیة والمخططات، لتحدید 
 ما یلي:

 
قدرها صفر. ولا یزال    دمجةالذي لم یتم تكلیسه �خصص له انبعاثات م   CN 2507 00 80  التسمیة المدمجة   رمزب  لاحظ أن الطین الذي یندرج   122

 یتعین الإبلاغ عنها، ولكن لا یلزم الحصول على معلومات إضافیة من منتج الطین.
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والمجففات وتنظیف غاز المداخن   مراجلوال فرانالوحدات الماد�ة التي تقوم �عملیات الإنتاج في منشآتها، مثل الأ •

 والمطاحن الكرو�ة ومصنع التعبئة والتغلیف.

 مدخلات العملیة المطلو�ة لصنع السلع مثل المواد الخام والوقود والكهر�اء.  •

 .نفا�اتالمخرجات من العملیة مثل السلع المنتجة، والمنتجات الثانو�ة، والحرارة، وغازات ال •

 العملیة. عنالصادرة الانبعاثات  •

 التالي.   2-7في الجدول  راجهادإثم یتم 

 سمنت. الأ : قائمة مرجعیة للمدخلات والوحدات الماد�ة والمخرجات والانبعاثات لمثال لمنشأة 2-7الجدول  

الانبعاثات ذات الصلة   المخرجات  الوحدات الماد�ة  المدخلات 
�آلیة تعدیل حدود  

 الكر�ون 
 123الوقود الأحفوري  -الفرن 

مثل الفحم، ز�ت الوقود 
 الثقیل

 
الوقود البدیل ووقود   -الفرن 

الكلنكر   لفرن النفا�ات (
 CVالأسمنتي) مثل جزء 

 124MSW العالیة من
 

الكهر�اء التي   -الفرن 
الكلنكر   أفرانتستهلكها 

 بها والمعدات المرتبطة
الوقود الأحفوري  -طاحونة 

 إلى مجفف الأسمنت 
 

الكهر�اء التي  -الطاحونة 
�ستهلكها مصنع طحن  

الأسمنت والمعدات المرتبطة  
 �ه

نظام الفرن والمعدات المرتبطة �ه  
على سبیل المثال لإعداد الوجبات  

 الخام
 

معدات الطحن (�ما في   -طاحونة 
ذلك المجفف) والمصنع المرتبط بها  

 مثل تعبئة الأسمنت في أكیاس
معدات صناعیة أخرى لا علاقة لها 

(یتم استبعادها من  �إنتاج الأسمنت 
 حدود النظام).

 
 مبادل حراري لتدفئة المناطق 

معدات تنظیف غاز المداخن 
 (لمعالجة الانبعاثات الغاز�ة والغبار) 

�لنكر   –فرن 
 126الأسمنت 

 
سلع   - الطاحونة

الأسمنت، حسب  
  127النوع

 
مخرجات  -الفرن 
: مثل غبار  128أخرى 
 الأسمنت  أفران

تدفئة المناطق، (أو  
 129التبر�د أو الكهر�اء)

الانبعاثات   -الفرن 
 الصادرة عنالمباشرة 

 احتراق الوقود 
 

الانبعاثات   -الفرن 
 الصادرة عنالمباشرة 

الوقود البدیل ووقود 
 النفا�ات

 
الانبعاثات غیر   -الفرن 

 الصادرة عنالمباشرة 
 الكهر�اء المستهلكة. 

انبعاثات   -الفرن 
المباشرة   معالجةال

 الكر�ونات الصادرة عن
 

الانبعاثات  - الطاحونة
الصادرة  غیر المباشرة 

 الكهر�اء المستهلكة. عن

 
من    123 محتواه  سیما  (ولا  الوقود  �میة  من  �ل  وتعتبر  آخر.  مكان  أي  في  أو  النظر  قید  العملیة  في  لاستخدامه  الحرارة  لتولید  المحترق  الوقود 

 سناده إلى عملیات الإنتاج المختلفة.لإ واه من الطاقة ذات صلة الكر�ون/عامل الانبعاثات) و�ذلك محت
 الجزء العالي القیمة الحرار�ة من النفا�ات الصلبة البلد�ة  124
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الانبعاثات ذات الصلة   المخرجات  الوحدات الماد�ة  المدخلات 
�آلیة تعدیل حدود  

 الكر�ون 
 

:   125المواد الخام -الفرن 
 الحجر الجیري، الطین 

 
المواد الخام البدیلة:  -الفرن 

 مثل الرماد المتطایر 
 

�لنكر الأسمنت   -طاحونة 
 من الفرن 

 
المواد المضافة   - طاحونةال

المستخدمة في صناعة  
 الأسمنت 

 

 : تحدید عملیات الإنتاج ومسارات الإنتاج ذات الصلة. 2الخطوة 

والأسمنت، و�ل منهما من فئة السلع المجمعة المدرجة في    يفي هذه الخطوة، �حدد المشغل أن المنشأة تنتج �لنكر الأسمنت
 ). رشاد�ةمن هذه الوثیقة الإ 5من المرفق الثاني من اللائحة التنفیذ�ة (وفي القسم   2من القسم  1الجدول  

یة �قائمة مرجع  2-7�تم تعر�ف �ل فئة من فئات السلع المجمعة على أنها عملیة إنتاج واحدة. و�ستخدم المشغل الجدول  و 
عملیة لكل  الصلة  ذات  والانبعاثات  والمخرجات  المدخلات  الإنتاج  لتعیین  عملیات  نسبیمن  �سیط  وهذا  معظم   اً .  في 

 الحالات، على سبیل المثال:

 عملیة إنتاج الكلنكر الأسمنتي:  •

الماد�ة:   * ذلك    أفرانالوحدات  في  �ما  التسخین  الأسمنت،  وا أجهزة  ومبرد   لتكلیسالمسبق،  المسبق، 

 كر، والمعدات المساعدة المرتبطة بها مثل تنظیف غاز المداخن. الكلن

 
"تامة الصنع". وقد �كون منتج السلائف أ�ضاً منتجاً من المنشأة؛    اً سلع  اً السلائف أو السلع أو المنتج الوسیط: حیث تتضمن عملیة الإنتاج أ�ض  126

 على سبیل المثال، إذا قام المشغل بتصدیر �ل من �لنكر الأسمنت والأسمنت من المنشأة.
 الإنتاج التي تم رصده./ لمنشأةلمادي ل ناتج المنتج ا -سلع تامة الصنع من الأسمنت  127
(المنتجات الثانو�ة) والنفا�ات: لا یلزم رصدها إلا إذا �انت ذات صلة من حیث المحتوى الكر�وني لتحدید انبعاثات عمل  128 یة  المنتجات الأخرى 

 الإنتاج، ومحتوى الطاقة لأغراض التوثیق.
مشمولة    و الكهر�اء، إذا تم استخدام الوقود في تولیدها) المصدرة من منشأة أو عملیة إنتاجیةمعاملة الحرارة القابلة للقیاس (أو التبر�د أ  نبغيی  129

 �منتج ثان، أي �جب طرح �میة معینة من الانبعاثات من انبعاثات عملیة الإنتاج تلك. �آلیة تعدیل حدود الكبر�ون 
 المواد الخام هي المواد التي تشارك في تفاعلات �یمیائیة أخرى أو التي یتم تعدیلها ماد�اً في عملیة تولید المنتج. 125
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 للعملیة.  البدیلة  : الوقود والكهر�اء والمواد الخام والمواد الخام من المصدر  التدفقاتو المدخلات/ *

 (إعادة إدخاله في عملیة إنتاج الكلنكر). فرانالمخرجات (السلع): �لنكر الأسمنت وغبار الأ *

 المخرجات الأخرى: الحرارة القابلة للقیاس التي یتم تصدیرها إلى شبكة التدفئة المحلیة.  *

(الكهر�اء   * المباشرة  غیر  والانبعاثات  والمعالجة)  (الاحتراق  المباشرة  الانبعاثات  الانبعاثات:  مصادر 

 .فرانالمستهلكة) المتعلقة بنظام الأ

 عملیة إنتاج الأسمنت:  •

الماد�ة: مصنع الطحن، والمجفف الذي �عمل �الحرق المباشر والمعدات المساعدة المرتبطة �ه  الوحدات   *

 مثل مصنع تعبئة الأسمنت. 

المصدر  المدخلات/التدفقات * المضافة  من  والمواد  المجفف،  ووقود  والكهر�اء،  الأسمنت،  �لنكر   :

 المستخدمة في صناعة الأسمنت مثل الجبس.

 سمنت. المخرجات (السلع): الأ *

الانبعاثات:   * و النبعاثات  الامصادر  وجدت)  إن  الأسمنت،  مجفف  (من  غیر  الامباشرة  مباشرة النبعاثات 

 (من الكهر�اء المستهلكة) المتعلقة �عملیة الطحن. 

إنتاج، وتعیین المدخلات والمخرجات   ومسار  على تصور حدود النظام المعني لكل عملیة  يتخطیطال  الرسم   �ساعد استخدام
 لذلك.  اً والانبعاثات وفق

 والأسمنت  ي: الرسم التخطیطي المستخدم لتحدید حدود النظام لمثال عملیات �لنكر الأسمنت1-7الشكل 
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من   اً ومصنع طحن الأسمنت هما جزءان مستقلان نسبی  فرانفي حالة منشأة الأسمنت المذ�ورة أعلاه، فإن �لاً من نظام الأ
العنصر الوحید الذي لا و نتاج.  الإ  من عملیات  حدود النظام لكل عملیة  فيشك    ولیس هناكدون معدات مشتر�ة،  بالمنشأة،  

من   الحرارة  استرداد  هو  الصناعة  هذه  في  واسع  نطاق  على  الممارسة    أفرانیوجد  وفي  المحلیة.  التدفئة  لغرض  الكلنكر 
الكلنكر إنتاج  لعملیة  المنسو�ة  الانبعاثات  حساب  عند  ولكن  منفصلة،  إنتاج  عملیة  تكون  لن  في    ،العملیة  الحرارة  تؤخذ 

 . 2-7-6و 2-2-2-6 قسمینمبین في ال ال على النحوالاعتبار 

الأسمنت لقطاع  التالي  العملي  المثال  یتعل  ،و�وضح  المحددة�   قفیما  الإنتاج  ذات   ،عملیات  الانبعاثات  حساب  یتم  �یف 
الم الانبعاثات  وحساب  الإنتاج،  لعملیات  وتخصیصها  وللتبسیط،    دمجةالصلة  الإنتاج.  لعملیات  تدفئة  یالمحددة  حذف  تم 
 المجفف قبل طحن الأسمنت.  الصادرة عنالمنطقة في هذا المثال، و�ذلك الانبعاثات المباشرة الإضافیة 

ؤ  7-1-3  لبئك عصكى كقضئظ ئلآزصض

 مدمجة المحددة لسلع قطاع الأسمنت. ثم تُحسب الانبعاثات ال  دمجةیوضح المثال العملي التالي �یفیة اشتقاق الانبعاثات الم
 الواردات إلى الاتحاد الأورو�ي في نها�ة المثال للإبلاغ في الفترة الانتقالیة.  الصادرة عن

تنتج  و  المثال،  الأسمنتفي هذا  �لنكر  إنتاج واحدة،    يالمنشأة منتجین هما  أنه عملیة  منهما على  والأسمنت، وُ�عرَّف �ل 
 المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون.ن �ل منهما فئة منفصلة من السلع المجمعة أحیث 

تجمیع الوحدات الماد�ة  تم  �حدود النظام �خط مائل لكل عملیة إنتاج. و   بینللمنشأة و�  اً تفصیلی  اً عرض 2-7الشكل    عرض�و 
عملیة �ل  تنفذ  عملیات  التي  الأسمنت"الإ  من  و"طاحونة  الكلنكر"  "إنتاج  تحت  والمخرجات � و   ،نتاج  المدخلات  تحدید  تم 

 نتاج. الإ من عملیات المختلفة ومصادر الانبعاثات لكل عملیة

 

 عامة  لمحة - مثال الأسمنت: 2-7الشكل 
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 المحددتان أعلاه هما:  لمعنیتانعملیتا الإنتاج ا

تم تعر�ف حدود النظام لعملیة الإنتاج هذه على  یالأسمنت.    أفران المنتج في    يكلنكر الأسمنتال  - 1عملیة الإنتاج   •

الثقیل و�سور  الوقود  (الفحم وز�ت  الأخرى) والوقود  الجیري والمعادن  (الحجر  الخام  المواد  أنها تشمل مدخلات 

الذي �عتبر سلیفة ذات صلة    يكلنكر الأسمنتالالطاقة الكهر�ائیة. والناتج من هذه العملیة هو  النفا�ات المنزلیة) و 

 .2عملیة الإنتاج ل

تم تعر�ف حدود النظام لعملیة الإنتاج هذه على أنها  یسمنت.  الأالأسمنت المنتج في طاحونة    -  2عملیة الإنتاج   •

لا (الذي  الجبس  مدخلات  خام    تحتوي   تشمل  السلا  على�مادة  الأسمنت  و�لنكر  مدمجة،  (الذي    ئفانبعاثات 

 من العملیة هو الأسمنت.  ناتجانبعاثات مدمجة) والطاقة الكهر�ائیة. وال �حتوي على

نظر و  الحالة،  هذه  الإنتاج  إلى    اً في  عملیة  مخرجات  عملیة   1أن جمیع  إلى  مباشرةً  تذهب  الأسمنت  �لنكر  من سلائف 
ا2الإنتاج   فمن  هو  ،  �ما  الإنتاج،  عملیات  نظام  حدود  دمج  یتم  حیث  "فقاعة"،  أو  مشتر�ة،  إنتاج  عملیة  تحدید  لممكن 

 . 3-7الشكل موضح في 

 جمیع العناصر  رصد  تعینی  -الكامل    رصدعملیة الإنتاج المشترك ("نهج الفقاعة") ونهج ال  -: مثال الأسمنت  3-7الشكل  
   المدرجة �اللون الأحمر.
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المشمولة �آلیة تعدیل  لكل سلعة من السلع المجمعة    اً مسبق  تینالإنتاج المحدد  تيرسم حدود النظام لتشمل �ل من عملی  أعید
 حدود الكر�ون. 

المو  والمخرجات  الفي    بینةالمدخلات  هي  أعلاه  الأحمر  یر   معلماتالنص  أن  �جب  أجل    صدهاالتي  من    إسناد المشغل 
 الإنتاج.  تيعملی تاالمحددة المباشرة وغیر المباشرة لكل دمجةالانبعاثات وتحدید الانبعاثات الم

 الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة التي یتم رصدها في هذا المثال عن:  صدرتو 

وقود ال عنالوقود الأحفوري (الفحم وز�ت الوقود الثقیل) و  -احتراق الوقود   صادرة عنانبعاثات مباشرة  •

 بدیل). الوقود الحفوري/وقود الكتلة الحیو�ة المختلط المستخرج من النفا�ات المنزلیة (الأ

الناتجة عن التحلل الحراري للكر�ونات في مدخلات الوجبة الخام (المنتجة   -العملیة  صادرة عنانبعاثات مباشرة  •

 الأسمنت.   أفرانمن الحجر الجیري والمعادن الأخرى) إلى نظام 

 الطاقة الكهر�ائیة التي تستهلكها عملیة الإنتاج المشترك.   الصادرة عنالانبعاثات غیر المباشرة  •

أ�ضو  الأس  رصد  اً �جب  نشاط  و�ما  مستوى  ال�،  یتضحمنت.  الفقاع   رصدصبح  "نهج  مع  �كثیر  وجه  ةأ�سط  وعلى   ."
بها �شكل منفصل، ول المرتبطة  المدمجة  الكلنكر والانبعاثات  یلزم رصد �میة  تقسیم إلى  حاجة    یس هناكالخصوص، لا 

 للعملیتین. اً كمیات الطاقة الكهر�ائیة المستهلكة وفق
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الجد ت التي    ةالتالی  اوللخص  الخام  والمواد  الكهر�ائیة  والطاقة  الوقود  المیمدخلات  الانبعاثات  لتحدید  رصدها    دمجةتم 
 المحددة في خطوتین:  لمدمجةالمحددة. و�تم حساب قیم الانبعاثات ا

 اشتقاق قیم الانبعاثات المدمجة المحددة للسلائف ذات الصلة من �لنكر الأسمنت؛ و   - 1الخطوة  •

ق  -  2الخطوة   • الصلة، مع  اشتقاق  المحددة للأسمنت ذات  المدمجة  السلائف و'1'  مراعاةیم الانبعاثات  ' 2' من 

 )، �الإضافة إلى أي انبعاثات إضافیة تحدث أثناء العملیة. CCRنسبة الكلنكر إلى الأسمنت (

إلى الإشارة  أسمنت   وتجدر  �لنكر  أي  تحو�ل  سیتم  �ان  إذا  و   يأنه  المنشأة  فإنتتنتجه  منفصل،  �شكل  الانبعاثات    بیعه 
. وفي يكلنكر الأسمنتال�جب أن یتم إبلاغها أ�ضاً من قبل المشغل إلى مشتري سلعة  1المحسو�ة �موجب الخطوة  دمجةالم

  هذه الحالة لن ُ�سمح بـ "نهج الفقاعة". 

 للكلنكر الأسمنتي : حساب الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة، وقیم الانبعاثات المدمجة المحددة 3-7الجدول  

بیانات النشاط   الانبعاثات المباشرة 
 (t) 

صافي القیمة  
 الحرار�ة

(GJ/t) 

عامل  
 الانبعاثات

/t or 2CO t(
)/TJ2CO t 

 الكتله الحیو�ة 
% 

الانبعاثات  
 t)الأحفور�ة 

)2CO 

الكتلة الحیو�ة  
 للانبعاثات 

)2t CO( 

 الانبعاثات الصادرة عن العملیات 

(العامل  الوجبة الخام 
 130القیاسي) 

1 255 000  0,525  658 875  

 الانبعاثات الصادرة عن الاحتراق

 0 000 209  95 25 000 88 الفحم 

صافي القیمة الحرار�ة  
العالیة للنفا�ات  

 131المنزلیة

25 000 20 83 15% 35 275 6 225 

HFO 43 000 40 78  134 160 0 

  310 037 1     إجمالي الانبعاثات المباشرة 

 بیانات النشاط  الانبعاثات غیر المباشرة 
(MWh) 

عامل   
 الانبعاثات

/  2CO t(
MWh) 

  الانبعاثات 
)2t CO( 

 

  953 67  0,833  575 81 الكهر�اء المستهلكة 

 
من اللائحة التنفیذ�ة، والذي ینص على أنه �حد أدنى لتحدید    2-2-9-�اءعامل الانبعاثات القیاسي لكلنكر الأسمنت الوارد في المرفق الثالث    130

 كلنكر الأسمنت. t /2COطن من    0,525عامل الانبعاثات، تطبق قیمة قیاسیة قدرها 
للنفا�ات البلد�ة    صافي القیمة الحرار�ة الكتلة الحیو�ة هي الجزء القابل للتحلل الحیوي في النفا�ات البلد�ة. و�ذا لم �كن عامل الانبعاثات و/أو    131

 .TJ/2CO طن من 100و  GJ/t  11,6من المرفق الثامن للائحة التنفیذ�ة، وهي  2معروفاً، ینبغي استخدام القیم القیاسیة الواردة في الجدول 
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      000 255 1 إنتاج الكلنكر (�الأطنان)

�استخدام بیانات الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة و�یانات النشاط  ) SEE: یتم اشتقاق قیم الانبعاثات المدمجة المحددة ( 1الخطوة 
 للكلنكر الأسمنتي.

     غیر المباشر  المباشر  الكلنكر الأسمنتي 

الانبعاثات المدمجة  
 المحددة 

0,8265 0,0541  / t 2t CO    

الجدول   الخطوة    3-7في  تتمثل  الكلنكر   �سنادفي حساب و   1أعلاه،  �إنتاج  المرتبطة  المباشرة  المباشرة وغیر  الانبعاثات 
 الأسمنتي في الفترة المشمولة �التقر�ر واشتقاق قیم الانبعاثات غیر المباشرة لكمیة الكلنكر المنتجة.

بعاثات القیاسي الوارد في اللائحة التنفیذ�ة (الاتحاد الخام أعلاه هو عامل الان  وجبةلاحظ أن عامل الانبعاثات المستخدم لل
، الذي ینص على أنه �حد أدنى لتحدید عامل الانبعاثات،  2-2-9-اء، المرفق الثالث، القسم �1773/ 2023الأورو�ي)  

 طن �لنكر الأسمنت. /t /2COطن من  0,525یتم تطبیق قیمة قیاسیة تبلغ 

أ�ض الم  اً لاحظ  المباشرة  الانبعاثات  و�تم  أن  منفصل  �شكل  حسابها  یتم  المنزلیة  للنفا�ات  الحیو�ة  الكتلة  �محتوى  رتبطة 
(المعطى  البلد�ة  النفا�ات  الحیوي من  للتحلل  القابل  الجزء  أن  إلى  ذلك  و�رجع  المباشرة.  الانبعاثات  إجمالي  خصمها من 

التوجیه  (  عاثات، حیث أن معاییر الاستدامةلانبلإجمالي اصفر    بنسبةفعلیاً    وُ�صنَّف٪ أعلاه) �عامل �كتلة حیو�ة  15بنسبة  
 لا تنطبق على النفا�ات المنزلیة/البلد�ة. )  RED II( المعاد صیاغتهاالمتجددة   الخاص �الطاقة

 ) 2: حساب إجمالي قیم الانبعاثات المدمجة المحددة المباشرة وغیر المباشرة للمنتج النهائي للأسمنت (الخطوة 4-7الجدول  

الأسمنت  إنتاج 
 البورتلاندي

 التعلیق  

نسبة أطنان  
 الكلنكر/طن الأسمنت

سمنت  فیما یتعلق �الأنسبة الكلنكر إلى الأسمنت  ي ه ه هذ  0,95
�منتج    ةكون نسبة الكلنكر إلى الأسمنت خاص ت. و يبورتلاندال

 الأسمنت المنتج.

 MWh/t /t2t CO  

الاستهلاك الإضافي  
 للكهر�اء 

 MWh/ t xعملیة إنتاج طحن الأسمنت. محسو�ة یتعلق �فیما  0,0708 0,085
EF .بالنسبة للكھرباء 

من سلائف �لنكر    دمجة: یتم اشتقاق قیم الانبعاثات المدمجة المحددة لمنتج الأسمنت النهائي �ما في ذلك الانبعاثات الم 2الخطوة 
 .الأسمنت ذات الصلة 

الانبعاثات المدمجة   الأسمنت 
 المباشرة  المحددة 

الانبعاثات المدمجة  
 غیر المباشرة  المحددة 

 

 / t  2COt أسمنت   / t  2COt  أسمنت  

مساهمة السلائف  
 (الكلنكر)

محسو�ة �استخدام معدل الانبعاثات المعتمد، على سبیل المثال   0,0514 0,7852
 t 0,8265مباشرة ال�النسبة إلى الانبعاثات المدمجة المحددة 

2CO  /x 0,95 t  =2t CO 0,7852  /t 
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 على النحو الوارد أعلاه  0,0708  عملیة الإنتاج 

إجمالي الانبعاثات  
 المحددة  دمجةالم 

 الانبعاثات المدمجة المحددة مجموع  0,1222 0,7852

 

الإبلاغ عنها من قبل المُصرح المعتمد (المستورد من الاتحاد    سیتمالتي    دمجة�مكن �عد ذلك تحدید إجمالي الانبعاثات المو 
المثال، لاستیراد   الانتقالیة، على سبیل  الفترة  الأورو�ي خلال  الاتحاد  إلى  البورتلاندي  الأسمنت    100الأورو�ي) لاستیراد 

 طن من الأسمنت البورتلاندي: 

 الفترة الانتقالیة (التقر�ر فقط): •

 2COطن من  78,52طن =   /2COطن من  0,7852طن ×   100باشرة = الم دمجةالانبعاثات الم *

طن من   12,22طن =   /2COطن من  0,1222طن ×  100غیر المباشرة =  دمجةالانبعاثات الم *
2CO 
 2COطن من  90,74الإجمالي: 

 

 قطاع الحدید والصلب   7-2

لآلیة تعدیل  في اللائحة التنفیذ�ة، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  �قطاعات محددة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة 
 حدود الكر�ون. 

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة:

الثاني،   • الأقسام    -  3القسم  المرفق  الإنتاج.  مسار  الانبعاثات حسب  مراقبة  ومتطلبات  خاصة  أحكام 
 قطاع الحدید والصلب) ل(فئات السلع المجمعة  16-3إلى  11-3من  الفرعیة

الرا�ع،  • محددة    معلمات  -  2القسم    المرفق  الكر�ون لسلع  لقطاعیة  حدود  تعدیل  �آلیة  التي    المشمولة 
 بیانات الانبعاثات.  بلاغینبغي أن یبلغ عنها منتجو السلع للمستوردین، في 

الانبعاثات القیاسیة المستخدمة في رصد الانبعاثات المباشرة  عوامل    -  2و  1القسمان  المرفق الثامن،   •
الجدول   المنشأة، �ما في ذلك:  النفا�ات، 1على مستوى  الوقود �ما في ذلك غازات  انبعاثات  : عوامل 

الأخرى   معالجة: انبعاثات العملیات من مواد ال5: انبعاثات العملیات من الكر�ونات، الجدول  3الجدول  
 تاج الحدید والصلب.المستخدمة في إن
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ة  7-2-1  ئكقضئظ ككدشت هئلأالإع  لئضكٮئ

ال  نبغيی التنفیذ�ة    مدمجةرصد الانبعاثات  المباشرة وغیر المباشرة �ما یتماشى مع المنهجیة المنصوص علیها في اللائحة 
 الإرشاد�ة.وثیقة ال هذه من 6في القسم   بینةوالم

 رصد الانبعاثات   7-2-1-1

 قطاع الحدید والصلب ھي:ب فیما یتعلقالانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدھا والإبلاغ عنھا 

أكس • ثاني  (المباشرة)  انبعاثات  الكر�ون  عنید  الغازات    الصادرة  أو  النفا�ات  ذلك  في  �ما  الوقود  احتراق  عملیة 

ا  منبعثةال أفران  الثابتة فقط (�استثناء الانبعاثات    لصهر،مثل غاز  الوحدات  أي آلات متحر�ة   الصادرة عنمن 

 مثل المر�بات). 

الناتجة عن اختزال الحدید والصلب بواسطة عوامل  و ، العملیة الصادرة عنانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة)  •

المحتوى الكر�وني  عن، 132التحلل الحراري للمواد الخام الكر�ونیة عنالاختزال مثل فحم الكوك أو الغاز الطبیعي، 

 أو المواد الأخرى المحتو�ة على الكر�ون التي تدخل في العملیة.  133للخردة أو السبائك، أو الجرافیت

للقیاس الذي یتم  • القابل  التدفئة (مثل البخار) والتبر�د  إنتاج  الناتجة عن  انبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) 

في الموقع أو من  استهلاكه داخل حدود نظام عملیة الإنتاج، �غض النظر عن موقع إنتاج الحرارة (أي من التولید  

 الواردات من خارج الموقع). 

المواد الخام   • المثال من  التحكم في الانبعاثات (على سبیل  الناتجة عن  (المباشرة)  الكر�ون  انبعاثات ثاني أكسید 

الكر�ونیة مثل رماد الصودا المستخدم في تنظیف غاز المداخن الحمضي). یتم تضمین ذلك لأي سلعة ینطبق 

 علیها ذلك. 

أعلاه �شكل منفصل ولكن یتم   مشار إلیهاتدفقات المصدر المختلفة ال  الصادرة عن تم الإبلاغ عن الانبعاثات المباشرة  لا یو 
 عملیة الإنتاج. لللحصول على إجمالي الانبعاثات المباشرة للمنشأة أو  اً جمعها مع

الكر�ون المتبقي في سلع الحدید والصلب المجمعة مثل الحدید الخام أو    راعىعند اشتقاق إجمالي الانبعاثات المباشرة، یو 
 التوازن الكتلي.  أسلوب�استخدام  تالحدید المختزل المباشر أو الصلب الخام أو سبائك الحدید أو في الخبث أو النفا�ا

عن الانبعاثات المباشرة. لاحظ الكهر�اء المستهلكة �شكل منفصل    الصادرة عن�جب الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة  و 
 أنه �النسبة لهذا القطاع لا یتم الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة إلا خلال الفترة الانتقالیة (ولیس خلال الفترة النهائیة).

 القواعد الإضافیة   7-2-1-2

 إسناد الانبعاثات 

 
 .FeCO3مثل الحجر الجیري، والدولومیت، وخامات الحدید الكر�ونیة، �ما في ذلك  132
 مثل �تل الجرافیت المستخدمة داخل الفرن العالي، أو الأقطاب الكهر�ائیة أو معاجین الأقطاب الكهر�ائیة. 133
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تعقید عملیات الإنتاج في قطاع الحدید والصلب، خلال الفترة الانتقالیة، �جوز للمنشآت التي تنتج سلعتین أو أكثر   اً إلىنظر 
والحدید الصلب،    ،المباشر  المختزل  الحدید   ، وFeNi ، وFeCr ، وFeMn و  من مجموعات الخام الملبد، والحدید الخام،

التي تحدد عملیة إنتاج مشتر�ة واحدة، أو "فقاعة" واحدة لجمیع    دمجةالموالحدید أو منتجات الصلب، أن ترصد الانبعاثات  
 ، إذا لم یتم بیع أي من السلائف المنتجة داخل المنشأة �شكل منفصل. وتبلغ عنها المنتجات من هذه المجموعات المشمولة

 الإبلاغ الإضافیة معلمات  7-2-1-3

إبلاغ  5-7الجدول    درجی في  المستوردین،  إلى  �مشغل  تقدمها  أن  �جب  التي  الإضافیة  المعلومات    ك بیانات  همالتالي 
 . لانبعاثاتل

   تعدیل حدود الكر�ون قطاع الحدید والصلب الإضافیة المطلو�ة في تقر�ر آلیة  معلمات:  5-7الجدول  

 متطلبات الإبلاغ فئة السلع المجمعة 

 لا شيء –  خام متكلس

 عامل الاختزال الرئیسي المستخدم. – خام الحدید ال

ومجموع عناصر السبائك  Ni و Cr و Mnالنسبة المئو�ة الكتلیة من   –
 الأخرى.

FeMn - النسبة المئو�ة الكتلیة من   – المنغنیز الحدیديMn .والكر�ون 

FeCr -  النسبة المئو�ة الكتلیة من  – الكروم الحدیديCr .والكر�ون 

FeNi -  النسبة المئو�ة الكتلیة من  – الحدیدي النیكلNi .والكر�ون 

 الحدید المختزل المباشر
)DRI ( 

 عامل الاختزال الرئیسي المستخدم. –

ومجموع عناصر السبائك  Ni و Cr و Mnالنسبة المئو�ة الكتلیة من   –
 الأخرى.

 . اً ، إذا �ان معروفلائف عامل الاختزال الرئیسي للس – الصلب الخام 

 معبراً عنه بـ: -السبائك في الفولاذ  المحتوى من  –

من   – الكتلیة  المئویة  السبائك   Ni و  Cr و  Mnالنسبة  عناصر  ومجموع 
 .الأخرى.

 من الخردة المستخدمة لإنتاج طن واحد من الصلب الخام.  أطنان –
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 متطلبات الإبلاغ فئة السلع المجمعة 

 النسبة المئو�ة للخردة التي تمثل خردة ما قبل الاستهلاك. –

 الاختزال الرئیسي المستخدم في إنتاج السلائف، إذا �ان معروفاً.عامل  – منتجات الحدید أو الصلب 

 معبراً عنه بـ: -المحتوى من السبائك في الفولاذ   –

ومجموع عناصر السبائك  Ni و Cr و Mnالنسبة المئو�ة الكتلیة من   –
 الأخرى.

النسبة المئو�ة للكتلة من المواد التي تحتو�ها من غیر الحدید أو الصلب، إذا   –
 من إجمالي �تلة السلعة.  ٪5إلى  ٪1كانت �تلتها تز�د عن 

 من الخردة المستخدمة لإنتاج طن واحد من المنتج. أطنان –

 النسبة المئو�ة للخردة التي تمثل خردة ما قبل الاستهلاك. –

 

التأكد من جمع جمیع المعلمات اللازمة    تعینی و�بلاغها إلى مستوردي لسلعك المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون  علیك 
�ك الخاصة  الو .  السلع  استیراد  عند  الإضافیة  المعلمات  عن  الإبلاغ  المستورد  على  الأورو�ي    سلعسیتعین  الاتحاد  إلى 

 آلیة تعدیل حدود الكر�ون.�موجب 

سك�   7-2-2 ثتيت هئك ب كقضئعى ئك ب عصكن لبك  آ

 إلى منتجات الحدید أو الصلب.  هاعمال الصلب المتكاملة وتحو�لأ  - 1مثال  7-2-2-1

محددة لسلع قطاع الحدید والصلب، التي یتم إنتاجها عن طر�ق    دمجةاشتقاق انبعاثات م  فیةیوضح المثال العملي التالي �ی
العالي/فرن الأكسجین الأساسي الم  .الفرن  إل  دمجةثم یتم حساب الانبعاثات  الواردات  ى الاتحاد الأورو�ي في  الناتجة من 

 نها�ة المثال للإبلاغ في الفترة الانتقالیة. 

صناعة الصلب المتكامل، تنتج المنشأة خمسة منتجات، یتم تعر�ف �ل منها �عملیة إنتاج واحدة، حیث أن  لفي هذا المثال و 
 المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون.فئة منفصلة من السلع المجمعة  عبارة عن كل منها

نتاج. الإ من عملیات خط أحمر (وأزرق) لكل عملیة�للمنشأة و�وضح حدود النظام  اً تفصیلی  اً الرسم البیاني أدناه عرض بین�و 
الماد�ة التي  �و  الوحدات  العالي" و"محول    في إطارنتاج  الإ  من عملیات  عملیة   تنفذ �لتم تجمیع  التلبید" و"الفرن  "مصنع 

LD الطاقة"؛ وقد تم    محطة"الدرفلة على البارد، والدرفلة على الساخن، وطاحونة السكك الحدید�ة" و"  فيالتشكیل    �موجب" و
 نتاج. الإ من عملیات تحدید المدخلات والمخرجات ذات الصلة لكل عملیة
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 عامة   لمحة -ر الفرن العالي  : مثال لإنتاج الصلب الكر�وني، مسا4-7الشكل 

 

 

 :عملیات الإنتاج الخمس ذات الصلة المحددة أعلاه، والموضحة �مز�د من التفصیل في الرسوم البیانیة أدناه هي

تم تعر�ف حدود النظام  �التلبید (فئة السلع المجمعة "الخام الملبد") المنتجة في مصنع تلبید. و   -  1عملیة الإنتاج   •

والطاقة   الدقیق)  الكوك  (فحم  والوقود  الحدید)  (خام  الخام  المواد  مدخلات  تشمل  أنها  على  هذه  الإنتاج  لعملیة 

 .2ذات صلة �عملیة الإنتاج  من السلائفالكهر�ائیة. و�عتبر ناتج الخام الملبد من العملیة 

ال  -  2عملیة الإنتاج   • الساخن)  (المعدن  الخام  العالي. و الحدید  الفرن  لعملیة  �ذي ینتجه  النظام  تم تعر�ف حدود 

)، دمجةالإنتاج هذه على أنها تشمل مدخلات المواد الخام الجیر وفحم الكوك (التي لا تحتوي على انبعاثات م

الكوك   فحم  ذلك  في  �ما  الاختزال  والوقود/عوامل  مضمنة)،  انبعاثات  على  �حتوي  (الذي  الملبد  السلائف  وخام 

البلاستیكیة  والنفا� عنات  �عض  الناتجة  على  تحتوي  التي  المختلطة  النفا�ات  جزء  (أي    ة الكتل   من  المنازل 

ذات صلة �عملیة الإنتاج    من السلائفالحیو�ة)، و�ذلك الطاقة الكهر�ائیة. و�عتبر ناتج الحدید الخام من العملیة  

3 . 

(الأكسجین الأساسي). وقد تم   LD  لمحولصناعة الصلب ا  ینتجه مسارالصلب الخام الذي    -  3عملیة الإنتاج   •

تعر�ف حدود نظام عملیة الإنتاج هذه على أنها تشمل مدخلات المواد الخام من الجیر وخردة الصلب (التي لا 

م انبعاثات  على  مدمجةتحتوي  انبعاثات  على  تحتوي  (التي  الخام  الحدید  وسلائف  (الغاز  دمجة)،  والوقود   ،(

  .4ذات صلة �عملیة الإنتاج  من السلائف. و�عتبر ناتج الصلب الخام من العملیة الطبیعي) والطاقة الكهر�ائیة
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الإنتاج   • الساخن    -  4عملیة  على  (الدرفلة  المختلفة  التشكیل  عملیات  تنتجها  التي  الصلب  أو  الحدید  منتجات 

یرها من المنتجات وغ  والسكك  والدرفلة على البارد والدرفلة على القضبان) لإعطاء منتجات أساسیة مثل القضبان

تم تعر�ف حدود النظام لعملیة الإنتاج هذه على أنها تشمل مدخلات الصلب الخام (الذي �حتوي على �و   المدرفلة.

فتقع جمیعها ضمن  الإنتاج  أما مخرجات عملیة  الكهر�ائیة.  الطبیعي) والطاقة  (الغاز  انبعاثات مدمجة) والوقود 

الحدید أو الصلب" (السلع المعقدة المنتجة من السلائف المختلفة المنتجة) التي  نفس فئة السلع المجمعة "منتجات  

 یتم بیعها. 

�تم نقل غاز الفرن  و ).  2الكهر�اء المنتجة من غاز النفا�ات من الفرن العالي (عملیة الإنتاج    -  5عملیة الإنتاج   •

 1من خلال تولید الكهر�اء، للعملیات من  و�تم استرداد الطاقة    5إلى عملیة الإنتاج    2العالي من عملیة الإنتاج  

 . 4إلى 

المصدر �مدخلات في عملیات الإنتاج، مما یؤدي إلى انبعاثات    المختلفة من  تدفقاتال  )5-7الشكل الثاني (الشكل  �حدد  و 
 مباشرة.

 المصدر ذات الصلة من تدفقات الالانبعاثات المباشرة و  -: مثال لإنتاج الفولاذ الكر�وني، مسار الفرن العالي 5-7الشكل 
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النفا�ات (غاز  الطبیعي) ومن غاز  البلاستیكیة والغاز  والنفا�ات  الكوك  (فحم  الوقود  احتراق  المباشرة من  الانبعاثات  تنشأ 
�عامل اختزال والتحلل الحراري للمواد   134من فحم الكوك  ات تولید الطاقة، ومن انبعاثات العملیفي ) المستخدم ةالعالی فرانالأ

 مواد الحدید والصلب. مختلف المحتو�ة على الكر�ونات (مثل الجیر) ومن انبعاثات الكر�ون الموجود في

للانبعاثات    یتعین رصدها) أدناه �الخط المتقطع الأزرق تدفقات الكهر�اء التي  6-7الرسم البیاني الثالث (الشكل  و�وضح  
ال المباشرة،  المنشأة واغیر  في  المنتجة  الكهر�اء  استهلاك  یتم شراؤهاناتجة عن  الشبكة، والتي تستهلكها عملیات   لتي  من 

 . 4إلى  1الإنتاج من 

 

 الانبعاثات غیر المباشرة (تدفقات الكهر�اء)  رصد  -: مثال لإنتاج الصلب الكر�وني، مسار الفرن العالي  6-7الشكل 

 
 

 

 

 
فحم الكوك �وقود، على الرغم من أنه �ستخدم في المقام الأول �عامل اختزال. ومع ذلك، فإن الإبلاغ عنه �وقود، أي �ما    لجة معا  اً �مكن أ�ض  134

 في ذلك صافي القیمة الحرار�ة، له میزة أنه �مكن إدراجه في میزان الطاقة للتحقق من الاتساق.
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الناتج عن عملیة الإنتاج    �عض  یتم استرداد الكهر�اء من خلال عملیة   2الغاز المهدر (غاز الفرن العالي)  �وقود لتولید 
ال5الإنتاج    كهر�ائیة المطلو�ة.. وتستخدم هذه الكهر�اء داخل المنشأة، مما �قلل من �میة الكهر�اء المستوردة من الشبكة 

بنسبة  و  استهلاكها  یتم  المنتجة  الكهر�اء  أن  هو  المثال  هذا  في  الطلب  100الافتراض  تغطي  ولكنها لا  المنشأة،  داخل   ٪
المنشأة.   في  الكهر�اء  على  حساب  و الكامل  �جب  المباشرة،  غیر  الانبعاثات  لحساب  عامل المتوسط  اللذلك،  من  مرجح 

 و�هر�اء الشبكة. اً ذاتیالانبعاثات للكهر�اء المنتجة 

خلال الفترة الانتقالیة، و�النظر إلى تعقید عملیات الإنتاج في قطاع الحدید والصلب، ُ�سمح للمنشآت التي تنتج فئتین أو و 
الخام،   والحدید  الملبد،  الخام  (أي  القطاع  في  المجمعة  السلع  فئات  من  المباشرو أكثر  المختزل  والالحدید  الخام،    صلب، 

الان برصد  الصلب)  أو  الحدید  المومنتجات  أو    دمجةبعاثات  واحدة  مشتر�ة  إنتاج  عملیة  تحدید  من خلال  عنها  والإبلاغ 
السلائف المنتجة �الكامل لصنع    تستخدم"فقاعة" واحدة لجمیع فئات السلع المجمعة للحدید والصلب المشمولة، شر�طة أن  

 ). 3-6حدید أو الصلب (انظر القسم للالجاهزة منتجات ال

 

مثال  7-7الشكل   العالي  :  الفرن  مسار  الكر�وني،  الصلب  ال  -لإنتاج  �جب    رصد نهج  المعلمات  رصد الكامل.   جمیع 
 �الخط الأحمر.  المدرجة
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م رسم حدود  یفي هذا الشكل، تو .  منشأةالمصدر، �النسبة لمثال ال  التدفقات من �امل لجمیع    لرصد  اً نهج  7-7�قدم الشكل  
واحدة   فقاعة  من    �شأننظام  الإنتاج  الانبعاثات  4إلى    1عملیات  تنتج  الفقاعة،  وداخل  الصلب.  أو  الحدید  لمنتجات   ،

 :عما یليالمباشرة وغیر المباشرة لمسار الإنتاج هذا 

 احتراق الوقود الأحفوري وغازات النفا�ات.   الصادرة عنالانبعاثات المباشرة  -احتراق الوقود  •

  واد المختزلة عن التحلل الحراري للكر�ونات والم  صادرة الانبعاثات المباشرة ال  -المعالجة  الانبعاثات الصادرة عن   •

 (فحم الكوك) ومن المحتوى الكر�وني لمواد الحدید والصلب، �ما في ذلك الخردة. 

تاج المشترك والإبلاغ عنها في یتم رصد الانبعاثات غیر المباشرة من الطاقة الكهر�ائیة التي تستهلكها عملیة الإن •

 الفترة الانتقالیة.

ال المظللة �الأحمر هي  المشغل من أجل    معلماتالمدخلات والمخرجات  الانبعاثات وتحدید   إسنادالتي �جب أن یرصدها 
ات النشاط، �لا الجانبین، الكمي (بیان  رصد شمل ال�. و اتالمباشرة وغیر المباشرة المحددة لعملیة الفقاع   دمجةالانبعاثات الم
القسم   القسم  3-1-5-6انظر  انظر  الحساب،  (عوامل  والنوعي  أ�ض  ).6-5-1-4)  النشاط   اً وسیتعین  مستو�ات  رصد 

لمختلف السلع المنتجة. ومع ذلك، عند تطبیق نهج الفقاعة، لا یتعین رصد المنتجات المؤقتة (السلائف)، في هذا المثال  
. وعلاوة على ذلك، لا یتعین تقسیم �میات الكهر�اء والوقود المستخدمة في أكثر  الخام الملبد والحدید الخام والصلب الخام

 من عملیة من عملیات الإنتاج، حسب مستو�ات الاستخدام في عملیة الإنتاج. 
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سم  المصدر وتدفقات المواد، یتم استخدام طر�قة التوازن الكتلي (انظر الق  المختلفة من   تدفقاتالتعقید المنشأة مع    اً إلىنظر و 
المنشأة.  6-5-1-2 الداخلة والخارجة من  الكر�ون  لكمیة  �امل  توازن  هذه  و ) لإعطاء  تطبیق  یتم حساب الأسلوبعند   ،

، دون التمییز  من المواد  ) في �ل مادة CCمصدر على أساس محتوى الكر�ون (ال  للتدفقات منذات الصلة    2COكمیات  
المعالجة. الوقود ومواد  انبعاثه، من   یراعىكما    بین  بدلاً من  المنتجات والمخلفات  في  المنشأة  المنبعث من  الكر�ون غیر 

 . 6-7خلال تحدید تدفقات مصدر المخرجات، التي لها بیانات نشاط سلبیة، مظللة �النص الأحمر في الجدول 

نبعاثات المباشرة للمنشأة. التوازن الكتلي للا  -حساب إنتاج الصلب الكر�وني، مسار الفرن العالي   على  : مثال6-7الجدول 
AD  ،بیانات النشاط =CC .المحتوى الكر�وني = 

المحتوى   ) t(  بیانات النشاط مستو�ات الاستهلاك 
 الكر�وني

الجزء 
 الحیوي 

  الانبعاثات

)2t CO(135 

 التعلیقات 

  216,0 161  %88,0 000 50 غرامات فحم الكوك 

  719,2 4  %0,023 000 600 5 خامات الحدید 

  504,0 093 7  %88,0 000 200 2 الكوك 

 =   136جزء الكتلة الحیو�ة  270,8 147 %16 %68,4 000 70 النفا�ات البلاستیكیة 
 
2t CO28 052  

  155,5 6  %0,210 000 800 خردة (خارجیة) 

  319,0 1  %0,180 000 200 خردة (داخلیة) 

  800,0 2  %0,273 000 280 كلس الجیر المكلس 

  160,0 467  %75,0 000 170 الغاز الطبیعي 

  656,0 14  %10,0 000 40 المدخلات الأخرى 

  800,6 898 7    لمجموعا

الكر�ون في  
 المخرجات 

AD (t) CC   (سلبیة) "الانبعاثات"
)2t CO ( 

 

 800 4- الفولاذ 
000 

0,180%  -31 657,0  

 000 1- الخبث 
000 

0,030%  -1 099,0  

  756,2 32-    لمجموعا

 
 2t CO/ t C 3,664 المعامل 135
 2CO t 052 28كربون =   x  68,4٪x   16٪  x 3,664 2t CO  /t 000 70 يمحسو�ة أعلاه على النحو التال 136
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  044,4 866 7 المنشأة  الصادرة عنإجمالي الانبعاثات المباشرة 

 

الجدول   الكر�وني (  6-7في  المحتوى  إلى  لل مصدر  ال  التدفقات من  ) لمختلفCCأعلاه، یتم تحو�ل  مدخلات والمخرجات 
المختلطة   یةنفا�ات البلاستیكال، �ما في ذلك الخردة من مصادر مختلفة. أما الانبعاثات من الكتلة الحیو�ة في  2CO مكافئ  

). ثم یتم �عد ذلك  4-5-6من النفا�ات الصلبة) فیتم تصنیفها صفراً �النسبة للانبعاثات (انظر القسم    شتقة(�افتراض أنها م
 حساب إجمالي الانبعاثات المباشرة، صافي الكر�ون في المخرجات.

تي تم غاز النفا�ات من الانبعاثات المباشرة ال  �جب �عد ذلك حساب إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة، إلى جانب تصحیحو 
 تم وضع الافتراضات التالیة لأغراض هذا المثال.و استخدامها لتولید الكهر�اء. 

 حساب الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة  -: الصلب الكر�وني، مسار الفرن العالي  7-7الجدول  

 لمنشأةالصادرة عن االانبعاثات غیر المباشرة 

 الافتراضات:   −

 ٪). 35المستخدم في إنتاج الكهر�اء (كفاءة ٪ من غاز النفا�ات المنتج 40 −

 ٪ من استهلاك الكهر�اء ، والباقي �أتي من الشبكة.75 ذلك�غطي  −

النفا�ات على الغاز الطبیعي المكافئ، ولكن �كفاءة أقل من محطات تولید �عتمد   − عامل انبعاثات غاز 
 . ) EF  =0,576    2t CO/MWhالطاقة الأخرى التي تعمل �الغاز الطبیعي (

غاز طبیعي، والباقي طاقة   ٪30فحم،  ٪ 50(مز�ج  2t CO  /MWh  0,628عامل انبعاثات الشبكة =  −
 متجددة).

 . 2t CO  / MWh 0,589عامل الانبعاثات المرجح للكهر�اء المستهلكة في المنشأة:  

 سنة./MWh 1  844 658  1إجمالي استهلاك الكهر�اء للمنشأة:  

 سنة. /2t CO  059 977إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة: 

 

النفا�ات المستخدم لتولید الكهر�اء، من الضروري إجراء خصم من    الصادرة عن لتجنب الحساب المزدوج للانبعاثات   غاز 
�تم حساب بیانات النشاط لغاز النفا�ات من الكهر�اء المولدة �استخدام المعلومات المتعلقة �مدخلات  و الانبعاثات المباشرة.  

  الوقود و�فاءة التولید الواردة أعلاه، على النحو التالي: 

 سة)ا(مق MWh 1 244  133ولدة من غاز النفا�ات: الطاقة الكهر�ائیة الم •

 MWh  3  554 666�فاءة =  0,35/   1  133 244  1إجمالي مدخلات وقود الغاز المهدر  •

 TJ  :3 544 666   *0,0036   =12 800 TJإلى  محولة •
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أدناه،   8-7حسب الكمیة التي �جب خصمها من الانبعاثات المباشرة لغاز النفا�ات المستخدم لتولید الكهر�اء في الجدول  وتُ 
 . corr,expWGفیما یتعلق بـ 2-2-2-6�استخدام المعادلة الواردة في القسم 

 اً ت المباشرة للمنشآت مصححإجمالي الانبعاثا  -، الصلب الكر�وني، مسار أفران الصهر  على حساب : مثال  8-7الجدول  
 لخصم غاز النفا�ات 

 التعلیق  t CO2 /  سنة   

أعلاه  6-7من الجدول  044 866 7   إجمالي الانبعاثات المباشرة للمنشأة   

 بیانات النشاط 
(TJ) 

عامل 
 الانبعاثات 

(Nat. Gas) 

عامل 
 التصحیح 

  

خصم غازات  
 النفا�ات 

مقابل الغاز المهدر المستخدم  خصم  959 478 – 0,667 56,1 800 12-
 لتولید الكهر�اء 

إجمالي الانبعاثات المباشرة   085 387 7  إجمالي الانبعاثات المباشرة لعملیة إنتاج منتجات الصلب الخام
 المنقحة 

 

مثالاً على بیانات مستوى النشاط للسلع المنتجة في المنشأة المثال خلال الفترة المشمولة   9-7الجدول    عرض�عد ذلك، �
 �التقر�ر. 

 : مثال على مستو�ات النشاط للسلع المنتجة في الفترة المشمولة �التقر�ر9-7الجدول  

 الوحدات  )ALمستوى النشاط (  المنتجات 

 �    ئكحلإئ

 طن / سنة  000 000 4 خام الحدید ال

 طن / سنة  000 000 5 الصلب الخام 

سك�  ثتيت آه ئك ة ئك تئ    لضئ

 طن / سنة  000 500 3 الصفائح 

 طن / سنة  000 800 القضبان 

 طن / سنة  000 500 القضبان 

 طن / سنة  000 800 4 إجمالي السلع المنتجة 

 طن / سنة  000 200 الخردة الداخلیة 
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الواردة  ، و�یانات الإنتاج  8-7والجدول    7-7الجدول   الواردة في�استخدام بیانات إجمالي الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة  
ال9-7الجدول    في المباشرة وغیر المباشرة المحددة لمنتجات الحدید أو الصلب،    مدمجة، یتم �عد ذلك حساب الانبعاثات 

 ). 10-7على النحو التالي (الجدول 

 

مثال  10-7الجدول   المعلى  :  الانبعاثات  المبسط/"الفقاع  دمجةحساب  النهج  إطار  في  أو ةالمحددة  الحدید  لمنتجات   "
 الصلب 

 ن / سنة ط  000 800 4 إجمالي �میة السلع المنتجة (منتجات الصلب)

 سنة  /  2t CO 085 387 7 إجمالي الانبعاثات المباشرة لعملیة إنتاج منتجات الصلب 

 سنة  /   2t CO  919 976 إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة 

 منتجات الصلب  /  2t CO  1,539 الانبعاثات المدمجة المباشرة المحددة 

  منتجات الصلب /  2CO t  0,204 غیر المباشرة المحددة  مدمجة الانبعاثات ال
 �الأطنان 

  منتجات الصلب   /  2t CO 1,743 المحددة  دمجة إجمالي الانبعاثات الم 
 �الأطنان 

 

ذلك تحدید   �عد  �مكن  أخیرة،  الكر�ون الالتزام  و�خطوة  تعدیل حدود  آلیة  التقار�ر عن  یتعلق  �إعداد  ال  فیما  منتجات  بهذه 
 طن من منتجات الحدید أو الصلب مثل القضبان:  10  000الصلب. على سبیل المثال، �النسبة لاستیراد لحدید أو  ل

 الفترة الانتقالیة (التقر�ر فقط): •

 t x 1,539  2t CO  /t   =390 15 2t CO 10 000=  المباشرة  دمجةالانبعاثات الم *

 t x 0,204 2t CO  /t  =040 2  2t CO 10 000=  غیر المباشرة  دمجةالانبعاثات الم *

 2t CO 17 430المجموع: 

 

س الكهر�ائي و  -  2المثال   7-2-2-2  تحو�ل إلى منتجات الحدید أو الصلب الالفرن المُقوَّ

اشتقاق انبعاثات مدمجة محددة للصلب الخام ومنتجات الحدید أو الصلب، التي یتم إنتاجها عن    �یفیةیوضح المثال التالي  
الم الكهر�ائي. ثم یتم حساب الانبعاثات  س  المُقوَّ الفرن  إلى الاتحاد الأورو�ي في نها�ة   دمجةطر�ق  الواردات  الناتجة عن 

 المثال للإبلاغ في الفترة الانتقالیة.

المثال  و  السلع    مسارلفي هذا  فئتین من  المنشأة منتجات تندرج تحت  الكهر�ائي، تنتج  س  المُقوَّ الفرن  صناعة الصلب في 
 المجمعة، یتم تعر�ف �ل منهما على أنها عملیة إنتاج واحدة. 
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الشكل   و�  اً تفصیلی  اً عرض  8-7�قدم  النظام    بینللمنشأة  عملیة�حدود  لكل  حمراء  �فتحة  مغطى  أحمر  عملیات  خط   من 
 إزالة الكر�ون �نتاج تحت عنوان "صناعة الصلب  من عملیات الإتم تجمیع الوحدات الماد�ة التي تقوم �كل عملیة  �نتاج. و الإ
الالو   الأرجون �الأكسجین  � الكهر�ائيقوَّ مُ فرن  إطار"، و س  إلى  �التشكیل    في  الساخن  و"الدرفلة على  واللحام"،  "القطع  عنوان 

 نتاج. الإ من عملیات المدخلات والمخرجات ذات الصلة لكل عملیةصفائح وقضبان وتلدین"؛ وتم تحدید 

إنتاج الفولاذ  وتجدر الإشارة إلى   فقط بل   التسمیات المدمجةعالي السبائك في هذا المثال. لذلك، لا تحدد رموز  الأنه یتم 
المختلفة   السبائك  إطار  المختلفة  السلع    وحددرتب  في  �الإبلاغ  یتعلق  الكر�ون المنتجة. وفیما  تعدیل حدود  تفترض آلیة   ،

قواعد الرصد في الفترة الانتقالیة أن جمیع السبائك المختلفة ضمن نفس فئة السلع المجمعة على مدار فترة الإبلاغ �أكملها  
من أجل الحفاظ على �ساطة قواعد الرصد  مرجح لرتب السبائك  المتوسط  ال، أي أنه یتم استخدام دمجةتعتبر ذات انبعاثات م

ذلك، �جب الإبلاغ عن    �شكل معقول. السبائكومع  السبائك    درجات  و�ذلك محتوى  ،  Ni و  Mn و  Cr(محتوى عناصر 
رمز   �ل  عن  الإبلاغ  المستورد  على  یتعین  ولذلك،  الاستیراد.  عند  إضافیة  �معلومات  التسمیات  الكر�ون)  من 

 على حدة.  هادرجات السبائك �ل من/المدمجة

س الكهر�ائي  مسارعالي السبائك من ال: مثال على منشأة لإنتاج الصلب 8-7الشكل   عامة  لمحة  -الفرن المُقوَّ
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 ما:�مز�د من التفصیل في الرسوم البیانیة أدناه ه تانأعلاه، والموضح المعنیتان المحددتانعملیتا الإنتاج 

الإنتاج   • إنتاجه  -  1عملیة  یتم  الذي  الخام  الصلب  الفولاذ  الال  عن طر�ق  في مسار صنع  الكهر�ائي قوَّ مُ فرن   س 

ألواح من درجات سبائك مختلفة.  الأرجون �الأكسجین  �  الكر�ون �إزالة   لعملیة    و�تم  في شكل  النظام  تحدید حدود 

الصلب من عملیة الإنتاج   أنها تشمل مدخلات خردة  إنتاج   2الإنتاج هذه على  أثناء  یتم قطعه  الذي  (الصلب 

المواد   من  وغیرها  الجرافیت  وأقطاب  الطبیعي)،  (الغاز  والوقود  والسبائك،  الخام  الصلب  وسلائف  الأنابیب)، 

ذات صلة لعملیة الإنتاج   من السلائفالصلب الخام من العملیة وهو    إنتاج  �تم بیعو المضافة والطاقة الكهر�ائیة.  

 بیع السلائف، لا ُ�سمح �استخدام نهج الفقاعة في هذا المثال.  اً إلى. ونظر 2

منتجات الحدید أو الصلب، من درجات مختلفة من السبائك، یتم إنتاجها عن طر�ق عملیات   -  2عملیة الإنتاج   •

(الدرفلة على    صباتنتجات أساسیة مثل الأنابیب (القطع والدرفلة واللحام)، والقضبان والقتشكیل مختلفة تعطي م

تم تعر�ف حدود النظام لهذه العملیة الإنتاجیة على أنها تشمل مدخلات الصلب  �الساخن والتلدین) والصفائح. و 

الك والطاقة  الطبیعي)  (الغاز  والوقود  مدمجة)  انبعاثات  على  �حتوي  (الذي  عملیة الخام  مخرجات  أما  هر�ائیة. 

 الإنتاج فهي منتجات الحدید أو الصلب الجاهزة التي یتم بیعها.

المصدر �مدخلات في عملیات الإنتاج، مما یؤدي إلى   المختلفة من  تدفقاتال)  9-7�حدد الرسم البیاني الثاني (الشكل  و 
 انبعاثات مباشرة. 

س الكهر�ائي  عالي السبائك  المنشأة إنتاج الصلب  ل: مثال  9-7الشكل   المصدر ذات    من  تدفقات  –عن طر�ق الفرن المُقوَّ
 �استخدام نهج قائم على الحساب  المباشرة برصد الانبعاثات فیما یتعلق الصلة
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جرافیت والمواد المضافة  من أقطاب ال  اتتنشأ الانبعاثات المباشرة من احتراق الوقود (الغاز الطبیعي) ومن انبعاثات العملی
 مواد الحدید والصلب.  مختلف الأخرى ومن انبعاثات الكر�ون الموجودة في

  تا ) الانبعاثات غیر المباشرة الناتجة عن استهلاك الكهر�اء التي تستهلكها عملی10-7یوضح الرسم البیاني الثالث (الشكل  
 .2و 1الإنتاج 

 

س الكهر�ائي    �استخدامعالي السبائك  المنشأة إنتاج الصلب  ل: مثال  10-7الشكل   ل  -الفرن المُقوَّ  رصداستهلاك الكهر�اء 
 الانبعاثات غیر المباشرة. 
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 مثال التر�یب.فیما یتعلق �المصدر،  التدفقات من�امل لجمیع  رصد) نهج 11-7الرسم البیاني الرا�ع (الشكل  عرض�

مثال  11-7الشكل   السبائك  ت  منشأةل:  عالي  فولاذ  الكهر�ائي    �استخدامنتج  س  المُقوَّ جمیع    رصدنهج    -الفرن  �امل. 
 المعلومات �الخط الأحمر تحتاج إلى رصد. 

 

 

 

)، استخدم نهج "الفقاعة"، حیث أن جمیع السلائف التي تنتجها المنشأة 1-2-2-7  القسم(  ب لحدید والصلل   1  مثالالفي  
. ومع ذلك، فإن هذا النهج غیر متاح للمشغل في هذا المثال،  تامة الصنعتستخدم �الكامل في إنتاج سلع الحدید والصلب ال

و�یعها قبل أن تصل إلى عملیة    1نتاج  حیث یتم تحو�ل �عض سلائف الفولاذ المقاوم للصدأ الخام التي تنتجها عملیة الإ
 نتاج في هذه المنشأة �شكل منفصل. الإ من عملیات . لذلك، �جب اشتقاق انبعاثات مدمجة محددة لكل عملیة 2الإنتاج 

الجدول    وتعد في  الأحمر  �النص  الموضحة  والمخرجات  ی  معلمات  11-7المدخلات  أن  أجل   رصدها�جب  من    المشغل 
الم  إسناد العملیتین.  جةدمالانبعاثات  لكلتا  المباشرة  وغیر  المباشرة  الو�  المحددة  (بیانات    رصدشمل  الكمي  الجانبین،  �لا 

  شمل�). وفي حالة السلائف المشتراة  4-1-5-6) والنوعي (عوامل الحساب، انظر القسم  3-1-5-6النشاط، انظر القسم  
 ). 2-8-6انظر القسم  (المحددة،  دمجةالانبعاثات الم  الرصد

التوازن الكتلي لإعطاء    أسلوب  تدفقات المصدر والمواد، یتم استخداممختلف  تعقید المنشأة و إلى    اً ، نظر 1المثال  �ما في  و 
الداخلة   ي ذ  2CO، یتم حساب �میات  سلوبالأ  اعند تطبیق هذو  .هاوالخارجة من  إلى المنشأة  توازن �امل لكمیة الكر�ون 

، دون التمییز بین الوقود ومواد  من المواد  ) في �ل مادةCC(  يمحتوى الكر�ونالمصدر على أساس  ال  تدفق منكل  لالصلة  
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تدفقات    مراعاة  أ�ضاً   تمتو  المعالجة. تحدید  خلال  من  انبعاثه  من  بدلاً  المنتجات  في  المنشأة  من  المنبعث  غیر  الكر�ون 
 . 11-7ص الأحمر في الجدول بیانات نشاط سلبیة، مظللة �الن تحتوي علىمصدر المخرجات، والتي 

 

س الكهر�ائي، 11-7الجدول    التوازن الكتلي أسلوب -على مستو�ات الاستهلاك  مثال: تر�یب الفرن المُقوَّ

  بیانات النشاط مستو�ات الاستهلاك
(t) 

المحتوى 
 الكربوني 

EF   صافي
القیمة  
  الحرار�ة
(GJ/t) 

الانبعاثات 
137 )2tCO( 

 التعلیقات  / الافتراضات 

 2CO تحو�لها إلى 942,5 3   %0,08 000 345 1 خردة الصلب (السوق) 

لفریق الحكومي الدولي  ا قیم 096.9 441 48 56,1  806 163 الغاز الطبیعي 
عامل  ؛ المعني بتغیر المناخ 

 2t CO   /TJكـ  الانبعاثات

الحكومي الدولي  لفریق  ا قیم 407,6 13   %81,9 468 4 أقطاب الجرافیت الكهر�ائیة 
 المعني بتغیر المناخ

الحجر الجیري، تم حذف   212,0 40  0,45  360 89 إضافات مختلفة 
عامل  ؛ �عضها الآخر

 t]/2[tCO الانبعاثات

  442,6   %0,15 540 80 الصلب الخام (المشتراة)

FeNi )28٪ Ni ( 346 773 1,5%   19 058,6  

FeCr )52٪ Cr ( 331 213 5,2%   63 105,4  

       

FeMn  )31٪ Mn ( 60 595 2,8%   6 216,6  

  482,3 587     المجموع 

توى  المح بیانات النشاط الكر�ون في المخرجات
 الكر�وني 

الانبعاثات   
 (سلبیة)

 

مستوى نشاط الفولاذ هو   114 14-   %0,180 000 140 2- الفولاذ
 138صافي الخردة

  118-   %0,030 232 107- الخبث

  232 14-     المجموع

 سنة / 2t CO  251 573   المنشأة  الصادرة عن إجمالي الانبعاثات المباشرة 

  2tCO( عامل الانبعاثات MWh الانبعاثات غیر المباشرة 

/ MWh ( 
 tالانبعاثات: 

2CO 
 

 سنة / 2t CO  087 573 1 0,833 460 888 1 إجمالي استهلاك الكهر�اء 

 
 

 كر�ون  2t CO  /t 3,664العامل  137
 أي �عد خصم مبالغ الخردة  138
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الجدول   لمختلفی،  11-7في  الكر�وني  المحتوى  تحو�ل  مكافئ    تدفقات  تم  إلى  والمخرجات  المدخلات    CO2مصادر 
 وحساب إجمالي الانبعاثات المباشرة، صافي الكر�ون الموجود في المخرجات (الصلب والخبث من العملیة). 

 في نفس الجدول. أ�ضاً  تم حساب إجمالي الانبعاثات غیر المباشرةو�

الجدول  �لخو  أولاً   12-7ص  ثانی  التالي  و�وضح  الإنتاج.  عملیتي  نشاط  إسناد�ی   اً مستو�ات  الغاز   فیة  وانبعاثات  طاقة 
�تم حساب بیانات الطاقة والانبعاثات �استخدام قیم استهلاك الطاقة المحددة للقضبان  و .  2الطبیعي والكهر�اء إلى العملیتین  

 ، في الجزء السفلي من الجدول. 1بعاثات المباشرة إلى عملیة الإنتاج الان توازن  والصفائح والأنابیب. ثم ُ�عزى 

س الكهر�ائي، مثال لحساب الانبعاثات الممنشأة  :  12-7الجدول   حسب عملیة الإنتاج والمنتج (ملاحظة:   دمجةالفرن المُقوَّ
SEC  (استهلاك الطاقة المحدد = 

س   أطنان مستو�ات الإنتاج  إزالة الكر�ون �الأكسجین  الكهر�ائي/الفرن المُقوَّ
 واستهلاك الطاقة المتداول (الساخن) �الأرجون 

 تعلیق 

  kWh   /tالكهر�اء  GJ  /tالغاز الطبیعي   

الفرن  ، الأطنان المنتجة - 1العملیة  700 0,31 000 234 2 الألواح 
س الكهر�ائي  المُقوَّ

    000 007 1 سوق للالألواح  

المستخدمة لإسناد  SECقیم  -2العملیة  180 5,4 000 456 قضبان للسوق 
 الطاقة والانبعاثات. 

المستخدمة لإسناد  SECقیم  -2العملیة  220 4,45 000 771 الصفائح
 الطاقة والانبعاثات. 

    000 221 للسوق  صفائح

    000 550 صفائح للأنابیب

المستخدمة لإسناد  SECقیم  -2العملیة  160 2,8 000 456 الأنابیب 
 الطاقة والانبعاثات. 

الخردة (إعادة التدو�ر 
 الداخلي) 

الخردة من تحو�ل الصفائح إلى أنابیب     000 94
 فولاذ). قطع ال(

 tالانبعاثات المباشرة( توز�ع الانبعاثات
CO2( 

  الكهر�اء المستهلكة
)MWh ( 

 ) t CO2( المباشرة غیر الانبعاثات

س الكهر�ائي/الفرن ( 1العملیة  إزالة   المُقوَّ
 )الكر�ون �الأكسجین �الأرجون 

171 005 1 563 800 1 302 645 

 442 270 660 324 245 402 (المتداول إلخ)   2 العملیة

 087 573 1 460 888 1 251 573 المجموع

 

 . 1إلى العملیة  اً تدو�رها داخلی، والتي یتم إعادة 2لا تُنسب أي انبعاثات مدمجة إلى خردة الصلب من عملیة الإنتاج 
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الجدول   في  الإنتاج،  عملیتي  بین  المنسو�ة  الانبعاثات  بتوز�ع  المتعلقة  البیانات  ذلك   تُحسب،  12-7و�استخدام  �عد 
التالیین، لكل من    المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   منتجاتالالمحددة لكل منتج من    دمجةالانبعاثات الم في الجدولین 

الالانبعاثا الانبعاثات  إضافة  �جب  المرحلة،  هذه  وفي  المباشرة.  المباشرة وغیر  (الصلب والسبائك   مدمجةت  السلائف  من 
 ). 2، والصلب الخام في العملیة 1المشتراة في العملیة 

في    الانبعاثات المدمجة المحددة المباشرة وغیر المباشرة لألواح الصلب الخام. والبیانات المستخدمة  13-7�حسب الجدول  
 هذه الحسا�ات هي: 

 أعلاه. المحددة -  1الانبعاثات في المنشأة للعملیة  •

 محسو�ة أدناه، للسلائف الصلب الخام والسبائك المشتراة. - 1للسلائف التي تستهلكها العملیة  دمجةالانبعاثات الم •

المباعة   • الألواح  مجموع  هو  النشاط  مستوى  �التقر�ر.  المشمولة  الفترة  في  الخام  الصلب  لألواح  النشاط  مستوى 

 .2والألواح المستخدمة في العملیة 

ا13-7الجدول   س  المُقوَّ الفرن  تر�یب  المدمجة  :  الانبعاثات  إجمالي  لحساب  مثال  (الصلب    1العملیة    -لكهر�ائي، 
 ) لواحالخام/الأ

 الانبعاثات السلائف
  المباشرة

المدمجة 
 المحددة 

MWh / 
t 

 الانبعاثات
غیر 
  المباشرة

المدمجة 
 المحددة 

 استهلاك 
(t) 

انبعاثات 
 مباشرة 

)2t CO( 

MWh غیر مباشر  
)2t CO( 

  مجموع
2t CO 

  430 16 724 19 199 119 540 80 0,204 0,245 1,48 الصلب الخام

FeNi )28٪  
Ni( 

3,00 3,001 2,5 346 773 1 040 319 1 040 735 866 933  

FeCr )52٪  
Cr( 

2,5 2,821 2,35 331 213 828 034 934 396 778 352  

FeMn )31٪ 
Mn ( 

1,3 2,281 1,9 60 595 78 774 138 212 115 131  

 )1(العملیة   لواحللأ   دمجةحساب إجمالي الانبعاثات الم

 234 2 (الألواح)  1مستوى النشاط للعملیة 
000 

    

  645 302 1 800 563 1 005 171  في المنشأة الانبعاثات 

لسلائف المستهلكة (من المجامیع ل مدمجةالانبعاثات ال
 أعلاه) 

 2 066 325 2 133 067 1 776 845  

 821 316 5 490 079 3 867 696 3 331 237 2  الانبعاثات المدمجةإجمالي 

 MWh  / t 1,001 1,655 1,378 2,380) أو  2t CO/t slab انبعاثات مدمجة محددة (

 

العملیة   حساب  إجراء  العملیة    2�مكن  لحساب  مماثلة  الجدول  1�طر�قة  �عرض  الإرشاد،  لأغراض  أنه،  غیر   .7-14  
المحددة المباشرة وغیر المباشرة للسلع المعقدة (منتجات الحدید أو الصلب) عن طر�ق استخدام    دمجةالانبعاثات المحساب  
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الم ومجموع    دمجةالانبعاثات  النشاط  مستوى  �حذف  أي  فقط،  الثانیة  للعملیة  المحددة  المنسو�ة  والانبعاثات  المحددة 
 الانبعاثات لعملیة الإنتاج الثانیة. 

س الكهر�ائي، مثال لحساب الانبعاثات الم14-7الجدول   منتجات    -  2للسلع المعقدة. العملیة    دمجة: تر�یب الفرن المُقوَّ
 الصلب 

 إجمالي الأطنان المنتجة: 

    t 000 456 قضبان للسوق 

    t 000 221 سوق للأوراق 

    t 000 456 الأنابیب

    t 000 133 1 إجمالي منتجات الصلب 

    t 000 227 1 سلائف الاستهلاك (الألواح)

    t / t 1,083 (الصلب الخام) المستهلكة لكل طن: كتلة الألواح

 مباشر  
)2(t CO 

MWh غیر مباشر  
)2(t CO 

  المجموع
)2(t CO 

     1,083 السلیفة )Mi(نسبة الكتلة 

  1,378 1,655 1,001  للسلائف   iSEE الانبعاثات المدمجة المحددة

  0,239 0,287 0,355  2الانبعاثات لكل طن من عملیة الإنتاج 

 الانبعاثات المدمجة المحددة 
 ) 2t CO  /t منتج الصلب(

 1,440 2,079 1,732 3,171 

 

الم الانبعاثات  إجمالي  حساب  العملیة    دمجةعند  في  النهائیة  الصلب  (  تراعى أعلاه،    2لمنتجات  الكتلة  من   )iMنسبة 
للاطلاع على تفاصیل نهج الحساب). وهذه هي �تلة ألواح الصلب الخام المستهلكة   3-2-2-6السلائف (انظر القسم  

 لكل طن من منتجات الصلب المنتجة، وتحسب على النحو التالي:

(كما هو مذ�ور أعلاه). ثم تعدل  1.083=   1.133000/  1.227000منتجات الصلب: كتلة الألواح / �تلة  •

 المباشرة وغیر المباشرة للسلائف بهذه النسبة، أي: iSEEالانبعاثات المدمجة المحددة   قیم

 . x 1,083   =1,084  1,001المباشرة (السلائف):  iSEEالانبعاثات المدمجة المحددة  •

  على النحو الوارد المباشرة وغیر المباشرة لمنتج الصلب المعقد،    دمجة المحددة ي الانبعاثات المثم یتم �عد ذلك حساب إجمال
 أعلاه.

استیراد ألواح � آلیة تحدید حدود الكر�ون فیما یتعلقتحدید الالتزام �الإبلاغ عن  عندئذ�استخدام النهج المذ�ور أعلاه، �مكن و 
طن    100الاتحاد الأورو�ي خلال الفترة الانتقالیة؛ على سبیل المثال، لاستیراد  الصلب الخام ومنتجات الصلب الأخرى إلى  

 من المنتجات، مثل أنابیب الصلب:

 الفترة الانتقالیة (التقر�ر فقط): •
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 2t CO 144=   1,440×  100المباشرة =  دمجةالانبعاثات الم *

 2t CO  173,2=  1,732×   100الانبعاثات المدمجة غیر المباشرة =  *

 2t CO  317,2الإجمالي: 

 إنتاج البراغي والصوامیل من قضبان الصلب المشتراة  -  3المثال  7-2-2-3

في قطاعات    �كون قابل للتطبیقمن عملیات التصنیع غیر المتكاملة لمنتجات الصلب، والذي قد    لعدید هذا مثال نموذجي ل
أخرى مثل إنتاج الألمنیوم. في هذا المثال، تشتري المنشأة السلائف التي تساهم �معظم الانبعاثات المدمجة، بینما تساهم 

 �القلیل من إجمالي الانبعاثات المدمجة. بها عملیتها الخاصة

 ):ول �آلیة تعدیل حدود الكر�ون مشمفولاذ�ة من نوعین (كلاهما  اً قضبان المنشأة شتري ت�النسبة للمثال، ُ�فترض أن 

 ؛ و 1محدد في المثال ال على النحومدمجة النبعاثات الاقضبان الصلب الكر�وني مع  •

 . 2محدد في المثال ال  على النحوعالیة السبائك مع انبعاثات مدمجة القضبان الصلب  •

 تتضمن عملیة الإنتاج: و 

 ؛ الساخن للقضبان إلى أسلاك �أقطار مختلفة  على  الدرفلة •

 ؛قطع وتشكیل الأسلاك إلى براغي •

 الحفر/التشغیل الآلي إلى صوامیل. عن طر�ققطع وتشكیل الأسلاك  •

وتستهلك هذه العملیات الغاز الطبیعي والكهر�اء، و�التالي فإن المنشأة نفسها لها انبعاثات مباشرة وغیر مباشرة. ومع ذلك، 
القطع والتشغیل الآلي، یتم إنتاج �میات �بیرة   تتضمنأن العملیة    اً إلىنظر و من السلائف.    دمجةالانبعاثات الم  تنشأ غالبیة
الخردة إلى انبعاثات مدمجة صفر�ة. و�سبب إنتاج الخردة، یتجاوز    تُسندمع قواعد اللائحة التنفیذ�ة،    اً وتماشی  من الخردة.

 ). 3-2-2-6(انظر الصیغة في القسم  1هو >  imهائیة. العامل وزن السلائف المستخدمة وزن المنتجات الن

، یتم إنتاج فئة واحدة فقط من السلع المجمعة (براغي وصوامیل من درجات مختلفة من السبائك). ولذلك،  منشأةفي مثال الو 
إلى  اً قیمة متوسطة واحدة فقط للانبعاثات السنو�ة المباشرة وغیر المباشرة لكل منهما. ومع ذلك، نظر  أن �حدد�مكن للمشغل 

، ولأن الكمیات المنتجة مختلفة، �قرر المشغل حساب  تیناختلاف النسب المئو�ة للخردة �النسبة لمجموعتي المنتجات الرئیسی
 لب الكر�وني ومنتجات السبائك العالیة.طواعیةً �شكل منفصل لمنتجات الص دمجةالانبعاثات الم

الطاقة،    15-7الجدول    بین�و  واستهلاك  والمخرجات،  المدخلات  (كمیات  رصدها  المشغل  على  یتعین  التي  البیانات 
 المحددة للسلائف التي یتم الحصول علیها من منتجیها).  مدمجةواستهلاك السلائف، والانبعاثات ال

المحددة لمجموعتي المنتجات، �شكل منفصل للانبعاثات المباشرة وغیر  دمجةات المحساب الانبعاث 16-7و�عرض الجدول 
 للسلائف.  دمجةالمباشرة، حیث تضاف الانبعاثات المحددة الخاصة �المنشأة إلى الانبعاثات الم

 حساب إجمالي الانبعاثات المضمنة لكل طن من مجموعتي المنتجات. اً أخیر  17-7یلخص الجدول 
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 ، المدخلات والمخرجات الرئیسیة3رقم  منشأةمثال ال: 15-7الجدول  

 الانبعاثات المدمجة المحددة السلائف:
 المباشرة 

)/ t 2t CO( 

غیر  الانبعاثات المدمجة المحددة
 المباشرة 

)/ t 2t CO( 

  

 0,204 1,539 )1الصلب الكر�وني (انظر المثال 
  

عالي السبائك (انظر المثال  ال صلب ال
2( 

1,440 1,732 
  

     
 مستوى النشاط  المنتجات:

 (الناتج/سنة)
 الكمیة المستهلكة 
 (طن صلب/سنة) 

 المنتجةالخردة  
 
 (طن/سنة)

 im)طن السلائف /   طن

 ناتج) 

  1,176 000,00 3 000,00 20 000,00 17 براغي وصوامیل من الصلب الكر�وني

عالي  ال   صلببراغي وصوامیل من ال
 السبائك

8 200,00 10 000,00 1 800,00 1,220 

     
 الطاقة المستهلكة (المتوسط لكلا المنتجین)

 
عامل 
 الانبعاثات

 

 2t CO   /TJ 56,1 المنتج GJ  /t 3,5 الغاز الطبیعي (التدفئة، التشكیل، ...) 

 2t CO   /MWh 0,833 المنتج  kWh   /t 200 الكهر�اء

 

 

 (SEE)المحددة  دمجة، حساب الانبعاثات الم3رقم  منشأة: مثال ال16-7الجدول  

  الانبعاثات المدمجة المحددة الانبعاثات المحددة المباشرة 
/ t) 2(t CO 

(t/t) im الانبعاثات المدمجة المحددة    
 ) t 2t CO /(المنتج 

 1,810 1,176 1,539 السلائف: الصلب الكر�وني

 0,196     الطبیعي) الانبعاثات المباشرة (الغاز 

مجموع الانبعاثات المدمجة المحددة (براغي وصوامیل من الصلب  
 الكر�وني) 

  
2,006 

 1,757 1,220 1,440 عالي السبائكال فولاذ  الالسلائف: 

 0,196     الانبعاثات المباشرة (الغاز الطبیعي) 

عالي  ال من الصلبوصوامیل  براغي(مجموع الانبعاثات المدمجة المحددة 
 السبائك) 

  
1,953 

    

 t) الانبعاثات المدمجة المحددة الانبعاثات المحددة غیر المباشرة 
/ t) 2CO 

(t/t) im الانبعاثات المدمجة المحددة    
 ) t 2t CO /(المنتج 

 0,240 1,176 0,204 السلائف: الصلب الكر�وني

 0,167     الانبعاثات غیر المباشرة (الكهر�اء)
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(براغي وصوامیل من الصلب  مجموع الانبعاثات المدمجة المحددة 
 الكر�وني) 

  
0,407 

 2,113 1,220 1,732 عالي السبائكال  الصلب السلائف: 

 0,167     الانبعاثات غیر المباشرة (الكهر�اء)

  من الصلب(مسامیر وصوامیل مجموع الانبعاثات المدمجة المحددة 
 عالي السبائك) ال

  
2,280 

 

 

 (SEE) المحددة مدمجة، حساب الانبعاثات ال3رقم  منشأة: مثال ال17-7الجدول  

 الانبعاثات المدمجة المحددة المجامیع:
 المباشرة 

/ t 2t CO 

غیر  الانبعاثات المدمجة المحددة
 المباشرة 

/ t 2t CO 

الانبعاثات المدمجة  مجموع 
 المحددة

/ t 2t CO 

 2,413 0,407 2,006 براغي وصوامیل من الصلب الكر�وني

عالي  ال   صلببراغي وصوامیل من ال
 السبائك

1,953 2,280 4,233 

 

 قطاع الأسمدة  7-3

لآلیة تعدیل  في اللائحة التنفیذ�ة، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  �قطاعات محددة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة 
 حدود الكر�ون. 

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة: •

الانبعاثات حسب مسار الإنتاج. الأقسام   رصدخاصة ومتطلبات  الحكام  الأ  -  3القسم  المرفق الثاني،   •
 (فئات السلع المجمعة لقطاع الأسمدة) 10-3إلى   7-3الفرعیة 

التي  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون سلع لقطاعیة محددة ل  معلمات - 2القسم المرفق الرا�ع،   •
 بیانات الانبعاثات.  بلاغینبغي أن یبلغ عنها منتجو السلع للمستوردین، في 

. 8-اء�. القسم  O2Nو 2CO لـ متطلبات المنهجیة القائمة على القیاس 6-�اءالقسم المرفق الثالث:  •
القواعد الإضافیة لتحدید الانبعاثات من  3-9-اء�بین المنشآت. القسم  2COمتطلبات عملیات نقل 

-9-اء�؛  O2Nالقواعد العامة لقیاس انبعاثات  1-3-9-اء�: شملإنتاج حامض النیتر�ك، والتي ت
 تر�یزات الأكسجین.  3-3-9-اء�تحدید تدفق غاز المداخن؛  3-2
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ة  7-3-1  ئكقضئظ ككدشت هئلأالإع  لئضكٮئ

الم الانبعاثات  التنفیذ�ة   دمجة�جب رصد  اللائحة  في  المنصوص علیها  المنهجیة  یتماشى مع  �ما  المباشرة  المباشرة وغیر 
 هذه. رشاد�ةوثیقة الإالمن   6في القسم   بینةوالم

 رصد الانبعاثات  7-3-1-1

 الانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدھا والإبلاغ عنھا بالنسبة لقطاع الأسمدة ھي: 

(�استثناء   • فقط  الثابتة  المنشآت  الوقود، من  الصادرة عن عملیة احتراق  (المباشرة)  الكر�ون  أكسید  ثاني  انبعاثات 

 �بات). الانبعاثات من أي منشأة من المنشآت المتنقلة مثل المر 

 ) (المباشرة) الصادرة عن العملیة، وعلى وجه الخصوص: O2Nانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون وأكسید النیتروز ( •

خفض    O2Nانبعاثات   * وحدات  من  و/أو  للأمونیا  الحفازة  الأكسدة  من    XNO  /O2Nمن  لیس  (ولكن 

 الاحتراق)؛ و 

-6-5-6الأمونیا إلى منشآت أخرى (انظر القسم من عملیة إنتاج    2COفي ظل ظروف معینة یتم نقل   *

2 .( 

انبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) الصادرة عن إنتاج التدفئة (مثل البخار) والتبر�د القابل للقیاس الذي یتم  •

من  استهلاكه داخل حدود نظام عملیة الإنتاج، �غض النظر عن موقع إنتاج الحرارة (أي من التولید في الموقع أو  

 الواردات من خارج الموقع). 

انبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) الصادرة عن التحكم في الانبعاثات (على سبیل المثال من المواد الخام   •

الحمضي).   المداخن  تنظیف غاز  في  المستخدم  الصودا  ینطبق   إدراج�تم  و الكر�ونیة مثل رماد  ذلك لأي سلعة 

 علیها ذلك. 

الإبلاغ عو  یتم  من  لا  المباشرة  الانبعاثات  الم  المختلفة من  تدفقاتالن  إلیهاالمصدر  یتم    شار  ولكن  منفصل  �شكل  أعلاه 
 للحصول على إجمالي الانبعاثات المباشرة للمنشأة أو عملیة الإنتاج. اً جمعها مع

 الكهر�اء المستهلكة �شكل منفصل عن الانبعاثات المباشرة.  الصادرة عن �جب الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة 

 عن احتراق الوقود مستبعدة من حدود النظام. صادرةالأخرى ال O2Nأن انبعاثات   تجدر الإشارة إلىو 

 القواعد الإضافیة   7-3-1-2

 إسناد الانبعاثات للأسمدة المختلطة

للمنشآت   تنتج�النسبة  ا  التي  الأسمدة  من  مختلفة  المباشرة  درجات  وغیر  المباشرة  للانبعاثات  الانبعاثات  تُنسب  لمختلطة، 
 التي تستهلكها عملیة الإنتاج على النحو التالي:  دمجةالانبعاثات الم  عن �شكل منفصل
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 الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة: •

 تُحسب لكامل الفترة المشمولة �التقر�ر. *

 أساس تناسبي لكل طن من المنتج النهائي المنتج.تُنسب لكل درجة من درجات الأسمدة على  *

 :دمجةتحدید الانبعاثات الم •

مع    تُحسب * الأسمدة،  درجات  من  درجة  لكل  منفصل  الصلة    مراعاة�شكل  ذات   السلائفكل  لالكتلة 

 . من الدرجات  مستخدمة في تصنیع �ل درجةال

فترة الخلال    لائفنبعاثات لتلك السهي متوسط الا  دمجةالسلائف، تكون الانبعاثات الم  فیما یتعلق �كل *

 .مشمولة �التقر�رال

خلال الفترة  إلى تعقید عملیات الإنتاج في قطاع الأسمدة، فإن المنشآت المنتجة للأسمدة المختلطة قد تقوم    اً ومع ذلك، نظر 
ال  رصدبتبسیط    الانتقالیة للانبعاثات  واحدة  موحدة  قیمة  تحدید  خلال  من  المعنیة  الإنتاج  من    مدمجةعملیة  طن  لكل 

النیتروجین الموجود في الأسمدة المختلطة، �غض النظر عن الشكل الكیمیائي للنیتروجین (أشكال الأمونیوم أو النترات أو  
 .139الیور�ا)

 طاردة للحرارةالئیة كیمیاالعملیات الناتجة عن القابلة للقیاس الحرارة ال

من عملیة �یمیائیة طاردة للحرارة غیر الاحتراق، �ما هو الحال   ردةعندما تستهلك منشأة ما حرارة قابلة للقیاس منتجة/مست
المستهلكة �شكل منفصل عن الحرارة الأخرى القابلة    ردةفي إنتاج الأمونیا أو حمض النیتر�ك، یتم تحدید �میة الحرارة المست

 الصفر�ة.  2CO�تم تخصیصها لانبعاثات للقیاس، و 

 إنتاج الكهر�اء 

). وعندما 2-2-2-6عملیة الإنتاج، �جب إجراء تصحیح للانبعاثات المنسو�ة (انظر القسم   في إطارإذا تم إنتاج الكهر�اء  
تلك   انبعاثات  عامل  �عتبر  الأمونیا)،  إنتاج  في  التمدد  تور�ینات  (مثل  احتراق  بدون  عملیات  عن  ناشئة  الكهر�اء  تكون 

 الكهر�اء صفراً. 

 بین عملیات الإنتاج  2COعملیات نقل 

 
+ ((�أشكاله المختلفة، مثل الأمونیوم    N  في إنتاج الأسمدة المختلطة تشترط التشر�عات الأورو�یة للأسمدة أن �كون محتوى النیتروجین  139

4(NH 
–( أو النترات  

3(NO   الجملة.  في حالة عملیات التسلیم �  رفقةبوضوح على العبوة أو في وثائق البیع الم  اً أو الیور�ا أو أشكال أخرى (عضو�ة)) مبین
 لأي سماد مخلوط.  دمجة�مكن استخدام قیم المحتوى هذه لتحدید الانبعاثات المو 
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، �مكن خصم الانبعاثات ذات  2CO  لـ  الناتج عن إنتاج الأمونیا ونقله إلى موقع تخز�ن جیولوجي  2OCعندما یتم احتجاز  
�موجب   �الرصد  المستقبلة  المنشأة  تقوم  أن  شر�طة  الكر�ون الصلة،  حدود  تعدیل  مكافئ    آلیة  نظام  والإبلاغ لأو  لرصد 

القسم   (انظر  �التغییرات    ).2-6-5-6والتحقق  التشر�عيورهناً  الإطار  في  الأورو�ي  ل  المستقبلیة  الاتحاد  للاتجار  نظام 
والذي  �الانبعاثات الكر�ون لأغراض    یراعى ،  حدود  تعدیل  احتساب  آلیة  أ�ضاً  �مكن   ،2CO   وسیطة �مادة  المستخدم 
فیها  ال(مدخلات   �كون  التي  المنتجات  إنتاج  في  احتسا�  2COعملیة)  و�مكن  دائم،  �شكل  �یمیائیاً  في  مرتبطاً  �طرح  ه 

ومع ذلك، و�موجب التشر�عات الحالیة، لا تعتبر الیور�ا مؤهلة �منتج من هذا القبیل،    المباشرة للأمونیا.  دمجةالانبعاثات الم
 . 2-6-5-6ینبعث أثناء استخدامه �سماد. وترد التفاصیل في القسم  2COحیث ُ�فترض أن 

 O2Nانبعاثات   رصدالنهج القائم على القیاس ل

هذه    رصد الاحتراق) في قطاع الأسمدة، �جب علیك، �مشغل،   عنالعملیة (ولیس    الصادرة عن   O2Nحیثما توجد انبعاثات  
وترد إرشادات مفصلة    .140) المثبت في نقطة قیاس مناسبةCEMSالانبعاثات �استخدام نظام قیاس الانبعاثات المستمر (

التنفیذ�ة   اللائحة  متطلبات  القسم  ل�شأن  في  المستمر  الانبعاثات  قیاس  انبعاثات    2-5-6نظام  وتعتبر  الوثیقة.  هذه  من 
O2N   الناتجة النترات  أو  النیتر�ك  ُ�ستخدم حمض  عندما  ذلك،  النیتر�ك. ومع  إنتاج حمض  في  �الرصد  فقط  ذات صلة 

، والتي یتم التعبیر  دمجةذات الصلة لجزء لا یتجزأ من الانبعاثات الم   O2Nإن انبعاثات  (الأسمدة المختلطة) �سلائف، ف
 : e2t COعنها بـ 

CO2(e) [t] = N2Oannual[t] × GWPN2O   (18 المعادلة) 

 حیث: 

annualO2N...   إجمالي انبعاثاتO2N  ،2-5-6محسو�ة �ما في القسم تكون السنو�ة . 

N2OGWP...  العالمي  ناتإمكا للائحة    ).O2N   )e 2t CO   /  O2t N  لـ  الاحترار  الثامن  المرفق  على  الاطلاع  و�رجى 
الوثیقة  هذه  من  دال  المرفق  في  أ�ضاً  (الواردة  الصلة  ذات  العالمي  الاحترار  إمكانات  قیم  على  للاطلاع  التنفیذ�ة 

 ).رشاد�ةالإ

  متطلبات الإبلاغ الإضافیة 7-3-1-3

�مشغل    18-7الجدول    درجی أنت  تقدمها  أن  �جب  التي  الإضافیة  المعلومات  بیانات  للالتالي  إبلاغ  في  مستوردین، 
 الانبعاثات الخاصة �ك إلیهم. 

 تعدیل حدود الكر�ون قطاع الأسمدة الإضافیة المطلو�ة في تقر�ر آلیة  معلمات: 18-7الجدول  

 متطلبات الإبلاغ في التقر�ر ر�ع السنوي  فئة السلع المجمعة 

 
صل  إذا �ان هناك العدید من نقاط الانبعاثات التي لا �مكن رصدها من موقع واحد، فینبغي رصد الانبعاثات من هذه النقاط المختلفة �شكل منف   140

 وتجمیع النتائج لأغراض إعداد التقار�ر.
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 متطلبات الإبلاغ في التقر�ر ر�ع السنوي  فئة السلع المجمعة 

 التر�یز، إذا �ان محلول مائي. – 141الأمونیا

 التر�یز (الكتلة٪).  – – 142حمض النیتر�ك

 المحتواة).  N لـ ، والنسبة المئو�ةواة النقاء (كتلة النسبة المئو�ة للیور�ا المحت - الیور�ا

 محتوى الأشكال المختلفة من النیتروجین في الأسمدة المختلطة:  - 143،144الأسمدة المختلطة

+(كأمونیوم  Nمحتوى  -
4NH( ؛ 

–(كنترات   Nمحتوى  -
3NO( ؛ 

   كیوریا؛ Nمحتوى  -

 في أشكال أخرى (عضویة). Nمحتوى  -

 

اللازمة   المعلمات  جمیع  جمع  من  التأكد  علیك  الكر�ون �جب  حدود  تعدیل  �آلیة  المشمولة  . نمستوردیللو�بلاغها    لسلعك 
آلیة تعدیل حدود  إلى الاتحاد الأورو�ي �موجب    سلع الإضافیة عند استیراد السیتعین على المستورد الإبلاغ عن المعلمات  و 

 الكر�ون.

 لبئك عصكى كقضئظ ئلآزصتب  7-3-2

، NPK 15-15-15معینة من الأسمدة المخلوطة،    درجةاشتقاق انبعاثات مدمجة محددة ل  یةالمثال العملي التالي �یف  بینی
 والتحبیب.المنتجة عن طر�ق الخلط 

 الناتجة عن الواردات إلى الاتحاد الأورو�ي في نها�ة المثال للإبلاغ في الفترة الانتقالیة.  مدمجة ثم یتم حساب الانبعاثات ال

 
 ٪. 100یتم الإبلاغ عن �ل من الأمونیا المائیة واللامائیة معاً على أنها أمونیا بنسبة  141
 ٪.100�جب رصد �میات حمض النیتر�ك المنتجة والإبلاغ عنها على أنها حمض النیتر�ك بنسبة  142
  التي تضع قواعد   1009/ 2019تحاد الأورو�ي)  للائحة (الا  اً �جب تسجیل �میات مر�بات النیتروجین المختلفة الموجودة في المنتج النهائي وفق  143

 منتجات التسمید في الاتحاد الأورو�ي في السوق. توافر �شأن
الصادرة عن البرلمان الأورو�ي والمجلس الأورو�ي التي تضع قواعد �شأن توافر منتجات التسمید في   1009/ 2019اللائحة (الاتحاد الأورو�ي)  144

 الاتحاد الأورو�ي في السوق.
    http://data.europa.eu/eli/reg/2019/1009/2023-03-16ر: نظا

http://data.europa.eu/eli/reg/2019/1009/2023-03-16
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الشكل  و  النظام    اً تفصیلی  اً عرض  12-7�قدم  ال�للمنشأة و�بین حدود  لعملیة الإنتاج  الوحدات فرد�ةخط مسنن  . وتم تجمیع 
تقوم �عملیة الإنتاج تحت "التحبیب �مفاعل أنبو�ي" (�ما في ذلك مجفف مفترض �استخدام الغاز الطبیعي) وتم الماد�ة التي  

 تحدید المدخلات والمخرجات ومصادر الانبعاثات. 

 

 �امل لإنتاج درجة أسمدة مختلطة. رصدعامة ونهج  لمحة  -: مثال على الأسمدة 12-7الشكل 

 

 

 

 

المخرجات و الیور�ا والأمونیا (اللامائیة) والطاقة الكهر�ائیة.    لائفالإنتاج هي المواد الخام والسلع السالمدخلات في عملیة  
 هي منتج الأسمدة المختلطة.

المو  والمخرجات  ال  بینةالمدخلات  هي  أعلاه  الأحمر  یر   معلمات�النص  أن  �جب  أجل    صدها التي  من    د إسناالمشغل 
 الإنتاج.  تيعملی تاالمباشرة وغیر المباشرة المحددة لكل مجةدالانبعاثات وتحدید الانبعاثات الم

 تنتج الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة التي یتم رصدها في هذا المثال عن: و 

 الغاز الطبیعي المستخدم في المجفف.  الصادرة عنالانبعاثات المباشرة  •
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 الطاقة الكهر�ائیة التي تستهلكها عملیة الإنتاج.   الصادرة عنمباشرة الغیر  الانبعاثات •

 ) ومستوى نشاط سلع الأسمدة المختلطة المنتجة.مدمجةمراقبة مدخلات السلائف (مع الانبعاثات ال اً �جب أ�ضو 

إلى  الإشارة  تر�یبات)   وتجدر  (أو  درجات  واسعة من  تنتج مجموعة  أن  �مكن  الواحدة  المختلطة  الأسمدة  إنتاج  عملیة  أن 
المالأ المختلفة �استخدام �میات مختلفة من السلائف. ولذلك، �جب تحدید الانبعاثات  المحددة لكل درجة من    دمجةسمدة 

أ�ض إنتاجها  یتم  قد  التي  الأخرى  الدرجات  منفصل عن  �شكل  الأسمدة  نفس    اً درجات  مدار  على  المنشأة  نفس  فترة الفي 
 .مشمولة �التقر�رال

 ما یلي: و�تحقق ذلك �استخدام

 مستخدمة في �ل درجة من درجات الأسمدة المختلطة؛ وال من السلائفلكتلة ذات الصلة لكل ا •
 صنع درجة معینة من الأسمدة المختلطة.لالانبعاثات المدمجة المحددة للسلائف المستخدمة  •
الانبعاثات �افتراض أن عملیة التحبیب والتجفیف متشابهة �النسبة لجمیع درجات الأسمدة المنتجة، �مكن رصد  •

المباشرة وغیر المباشرة لعملیة الإنتاج على مدى الفترة الكاملة المشمولة �التقر�ر ثم تقسیمها على مستوى النشاط 

الكلي للعملیة، أي الكمیة الإجمالیة لجمیع الأسمدة المنتجة في الفترة المشمولة �التقر�ر. وهذا �عطي قیمة الطاقة  

 . 19-7م في الحساب في الجدول  لكل طن من الأسمدة �ما هو مستخد

الجدول   الم  19-7و�عرض  الانبعاثات  إجمالي  یتم من خلالها تحدید  التي  المحددة   دمجةالعملیة  المباشرة  المباشرة وغیر 
 . NPK 15-15-15ة لمنتج الأسمدة المختلط

 

الم19-7الجدول   الانبعاثات  إجمالي  لحساب  مثال  مادة    دمجة:  من  المختلطة  للأسمدة  المحددة  المباشرة  وغیر  المباشرة 
NPK. 

 t)انبعاثات السلائف المدمجة ( كتلة الإدخال المدخلات 
t/2CO( 

 t/2(t CO( دمجةالانبعاثات الم

 (kg / t) غیر مباشرة  مباشرة غیر مباشرة  مباشرة 

KCl 251,3 n.a. n.a. n.a. n.a. 

5O2P 17% SSP 
145 200,0 n.a. n.a. n.a. n.a. 

 .5O2(40% P 300,0 n.a. n.a. n.a. n.a(حمض الفوسفور�ك 

 .116,0 n.a. n.a. n.a. n.a (%-wt 96)حمض الكبر�تیك 

3NH 93,0 1,900 0,208 0,177 0,019 

 0,028 0,115 0,178 0,719 160,0 الیور�ا

 الطاقة اللازمة للتحبیب

 �التقر�ر)(متوسط الفترة المشمولة 

   0,018 0,006 

 
 سوبر فوسفات واحد  145
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إجمالي الانبعاثات المدمجة المحددة لمنتج  
 NPK 15-15-15الأسمدة المختلطة 

   0,310 0,054 

 

  المحددة المباشرة وغیر المباشرة لمنتج الأسمدة المختلطة من خلال الجمع بین قیم   دمجة�تم حساب إجمالي الانبعاثات المو 
أعلاه    على النحو الواردللسلائف ذات الصلة والطاقة اللازمة للتحبیب، لكل طن من المنتج،    المحددة  المدمجةالانبعاثات  

 للاطلاع على تفاصیل نهج الحساب).  3-2-2-6(انظر القسم 

�میة تراعى  والیور�ا. ولتحدید إجمالي الانبعاثات المدمجة لمنتج الأسمدة المختلطة،    3NHهي  لة أعلاه  السلائف ذات الصو 
للیور�ا، فإن إجمالي  ال  من السلائف) �ل  غ(ك مستخدمة لكل طن من منتج الأسمدة المختلطة، على سبیل المثال �النسبة 

 : غ� 160كتلة المدخلات من السلائف لكل طن من المنتج هي 

من منتج  t  2t CO115 ,0/ t =  20,160 t / t x 0,719 t CO /بعاثات الیور�ا المدمجة المباشرة: ان •

 الأسمدة المختلطة.
من منتج  t 2t CO028 ,0/ t =  20,160 t / t x 0,178 t CO /غیر المباشرة:  دمجةانبعاثات الیور�ا الم •

 الأسمدة المختلطة.

على النحو عن عملیة الخلط والتحبیب في عملیة الإنتاج،    صادرةتضمین الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة ال  اً �جب أ�ضو 
 أعلاه لكل طن من المنتج.  19-7في الجدول  الوارد

(و  الأخرى  الكیمیائیة  الخام  المواد  مدخلات  تحتوي  و  KClلا   ، SSP  انبعاثات على  والكبر�تیة)  الفوسفور�ة  والأحماض   ،
 في الاعتبار. یتعین أن تؤخذولا  دمجةم

آلیة تعدیل حدود الكر�ون  الإبلاغ عن التزامات الإبلاغ عن  � لتزام  الاأعلاه، �مكن عندئذٍ تحدید    شار إلیه�استخدام النهج المو 
الانتقالیة؛   الفترة  الأورو�ي خلال  الاتحاد  إلى  المختلطة  الأسمدة  منتجات  المثاو المستحقة لاستیراد  سبیل  ل، لاستیراد على 

 :NPK 15-15-15 طن من منتج 100

 الفترة الانتقالیة (التقر�ر فقط): •
  t CO/ t  2t COx 0,310 t 100 31 =2=  الانبعاثات المضمنة المباشرة *

  t CO/ t  2t COx 0,054 t 100 5,4 =2=  الانبعاثات المدمجة غیر المباشرة *

  2t CO36,4المجموع: 

 

 الألمنیومقطاع  7-4

لآلیة تعدیل  ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  ،في اللائحة التنفیذ�ة �قطاعات محددة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة 
 حدود الكر�ون. 
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  مراجع اللائحة التنفیذ�ة: •

 الانبعاثات حسب مسار الإنتاج. الأقسام رصدخاصة ومتطلبات الحكام الأ -  3القسم المرفق الثاني،  •
 (فئات السلع المجمعة في قطاع الألومنیوم). 18-3إلى  17-3الفرعیة من 

. نهج تقسیم المنشآت إلى عملیات إنتاج، 4-المبادئ، القسم الفرعي ألف  -ألف   قسمالالمرفق الثالث،  •
 ؛ القسم الفرعي (د)

. 7-رصد الانبعاثات المباشرة على مستوى المنشأة، القسم الفرعي �اء -القسم �اء المرفق الثالث،  •
الحساب  سلوبأ 1-7-�اء: تشملتحدید انبعاثات الكر�ون المشبع �الفلور والكر�ون، التي   متطلبات

قاعدة   3-7-�اءالجهد الزائد؛   أسلوب -طر�قة الحساب �اء  2-7-�اءطر�قة المنحدر؛  -ألف 
الاحترار  إمكاناتمن انبعاثات الهیدرو�ر�ونات المشبعة �الفلور �استخدام قیم  e2COلحساب انبعاثات 

 العالمي.

التي  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون لسلع ل قطاعیة محددة  معلمات - 2القسم المرفق الرا�ع،   •
 بیانات الانبعاثات.  بلاغینبغي أن یبلغ عنها منتجو السلع للمستوردین، في 

مركبات الكربون المشبعة فیما یتعلق بالاحترار العالمي  إمكاناتجدول  - 3القسم المرفق الثامن،  •
 بالفلور.

 

ة ئكقضئظ ككدشت هئلأالإع    7-4-1  لئضكٮئ

الم�جب   الانبعاثات  التنفیذ�ة   دمجةرصد  اللائحة  في  المنصوص علیها  المنهجیة  یتماشى مع  �ما  المباشرة  المباشرة وغیر 
 هذه. رشاد�ةوثیقة الإالمن   6في القسم   مبینةوال

 رصد الانبعاثات  7-4-1-1

 قطاع الألمنیوم ھي:فیما یتعلق بالانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدھا والإبلاغ عنھا 

أو معجون الأنود    اً عن استهلاك أنودات الكر�ون المخبوزة مسبق  صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

تنتج الانبعاثات من تفاعل القطب الكر�وني مع الأكسجین من الألومینا أو من  -الأخضر أثناء التحلیل الكهر�ائي 

الهواء مثل  للأكسجین  أخرى  أ�ضو  .146مصادر  (  اً هناك  الذاتي  �الخبز  مرتبطة  الكوكانبعاثات  لفحم   معجون ) 

 ج. الأنود الأخضر في الموقع في عملیة سودر�یر 

عن الأفران (مثل الاحتفاظ، والتسخین المسبق، و�عادة الصهر    صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

والتلدین)، حیث یتم تسخینها عن طر�ق احتراق الوقود المستخدم في الأفران، من المصانع الثابتة فقط (�استثناء  

 بات).أي وحدات متنقلة مثل المر� الصادرة عنالانبعاثات 

 
 .CO2) إلى COُ�فترض أن یتحول �ل أول أكسید الكر�ون المتكون (  146
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عن إنتاج التدفئة (مثل البخار) والتبر�د القابل للقیاس، والتي یتم    صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

في   التولید  من  (أي  والتبر�د  التدفئة  إنتاج  موقع  عن  النظر  �غض  الإنتاج،  عملیة  نظام  حدود  داخل  استهلاكها 

 الموقع أو من الواردات من خارج الموقع). 

(المباشرة)  ا • �الفلور  المشبع  الكر�ون  بـنبعاثات  یتعلق  ظروف     6F2Cو  4CF  فیما  أثناء  تتكون  والتي  فقط، 

�بیر جد �شكل  الألومینا  تنخفض مستو�ات  عندما  الأنود"،  "تأثیر  �اسم  المعروفة  القصیرة  و�خضع    اً الاضطراب 

 الحمام الإلكترولیتي نفسه للتحلیل الكهر�ائي. 

عن التحكم في الانبعاثات (على سبیل المثال من المواد الخام    صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

 الكر�ونیة مثل رماد الصودا المستخدم في تنظیف غاز المداخن الحمضي).

إلى الإشارة  الموقع)   وتجدر  في نفس  إنتاجها  تم  لو  المخبوزة مسبقاً (حتى  الكر�ون  أنودات  �إنتاج  المتعلقة  الانبعاثات  أن 
 ن حدود النظام.والألومینا مستبعدة م

یتم   ولكن  منفصل  �شكل  أعلاه  إلیها  المشار  المصدر  المختلفة من  التدفقات  من  المباشرة  الانبعاثات  الإبلاغ عن  یتم  ولا 
 لینتج عنها إجمالي الانبعاثات المباشرة للمنشأة أو عملیة الإنتاج. اً جمعها مع

عن   الصادرة  المباشرة  غیر  الانبعاثات  عن  الإبلاغ  المباشرة.  و�جب  الانبعاثات  عن  منفصل  �شكل  المستهلكة  الكهر�اء 
الفترة الانتقالیة (ولیس   وتجدر الإشارة إلى أنه �النسبة لهذا القطاع لا یتم الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة إلا خلال 

 خلال الفترة النهائیة).

 القواعد الإضافیة   7-4-1-2

 إسناد الانبعاثات 

رصد المنشآت التي تنتج سلعتین أو أكثر من   خلال الفترة الانتقالیةالإنتاج في قطاع الألمنیوم، �مكن    نظراً لتعقید عملیات
الألمنیوم"، والإبلاغ عنها   "منتجات  أو  المشغول"  غیر  "الألمنیوم  المجمعة  السلع  إنتاج مشتر�ة واحدة   لتحدیدفئات  عملیة 

حدى العملیات) أو نقله  لإ   ئفعدم بیع أي منتج وسیط (أي سلالجمیع المنتجات من هذه المجموعات المشمولة، شر�طة  
 �طر�قة أخرى خارج المنشأة.

 تحدید انبعاثات العملیة

فقط) من إنتاج الألمنیوم الأولي. ومع    6F2Cو  4CF(الكر�ون المشبع �الفلور  قواعد إضافیة لتحدید انبعاثات    اً تنطبق أ�ض
ذات الصلة تشكل جزءاً من الانبعاثات  الكر�ون المشبع �الفلور  فإن انبعاثات    ئف�سلاذلك، عندما �ستخدم الألمنیوم الأولي  

 في المنتج النهائي. دمجةالم

  سلو�ین الأ  عتبر �لا و� .7-اءستندان إلى الحساب وفقاً للائحة التنفیذ�ة، المرفق الثالث، القسم ��مختلفتان    وهناك أسلو�ان
الأكثر ملاءمة لمعدات التحكم    ینبغي لك أن تختار الأسلوبتطلب بیانات مختلفة،  ی  أن �ل منهماإلى   اً متكافئین، ولكن نظر 

 منشأتك: � الخاصةفي العملیات 
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عبر وت).  AEM" (خلیة في الیومحیث یتم تسجیل "دقائق تأثیر الأنود لكل    -  )الأسلوب ألف" (أسلوب الانحدار" •

تأثیرات الأنود (عدد   تأثیر الأنود عن تواتر  الیومتأثیرات الأنود/دقائق  تأثیرات  �  اً ) مضرو�خلیة في  متوسط مدة 

 ). تكرار التأثیرالأنود (دقائق تأثیر الأنود/

].  mV) لكل خلیة [AEOحیث یتم تسجیل "الجهد الزائد لتأثیر الأنود" (  -  )اء�  سلوب"الجهد الزائد" (الأ  أسلوب" •

على وقت   اً تكامل (الوقت × الجهد فوق الجهد المستهدف) مقسوم�تم تحدید الجهد الزائد لتأثیر الأنود على أنه  و 

 (مدة) جمع البیانات. 

 أسلوب الانحدار  – أسلوب الحساب ألف

 : ألف المشبع �الفلور في إطار الطر�قة  الكر�ون تستخدم المعادلات التالیة لتحدید انبعاثات 

CF4 emissions [t] = AEM × (SEFCF4/1 000) × PrAl   (21 المعادلة) 

C2F6 emissions [t] = CF4 emissions × FC2F6  (22 المعادلة) 

 حیث: 

AEM /؛ خلیة-یومهي دقائق تأثیر الأنود 

CF4SEF  4عنه بـ (  اً المنحدر معبر   اتهو عامل انبعاثCF  كغ    / Alt   / وفي حالة  خلیة  یومالمنتج) / (دقائق تأثیر الأنود .[(
   ء؛حسب الاقتضا SEFاستخدام أنواع مختلفة من الخلا�ا، �مكن تطبیق 

AlPr هو إنتاج الألمنیوم الأولي [طن] خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، و 

C2F6F 6 هو الجزء الوزني منF2C ]6F2t C   /4t CF .[ 

یوم لكل  الأنود  تأثیر  دقائق  تأثیرات    تعبّر  تواتر  عن  الأنود/یومخلیة  تأثیرات  (عدد  مضرو�  الأنود  مدة  �  اً خلیة)  متوسط 
 ):التأثیر تواترتأثیرات الأنود (دقائق تأثیر الأنود/

 ) 23(المعادلة متوسط المدة   x= تواتر  دقائق تأثیر الأنود

لـ   انبعاثات المنحدر،    4CFعامل الانبعاثات: �عبّر عامل الانبعاثات  المنبعثة    4CF] من  غ) عن �میة [كCF4SEF(عامل 
لـ  C2F6Fلكل طن من الألمنیوم المنتج لكل دقیقة تأثیر أنود في �ل یوم خلیة. و�عبر عامل الانبعاثات (الكسر الوزني    (

6F2C غعن �میة [ك [6F2C ك] 4] من غالمنبعثة �ما یتناسب مع �میةCF .المنبعثة  

 الانحدار. فیما یتعلق �أسلوب الانبعاثات الخاصة �التكنولوجیا المتعلقة ببیانات النشاط عوامل :  20-7الجدول  

   4CFعامل الانبعاثات لـ التكنولوجیا 
Al) /  /t4CF [(kgCF4(SEF

(AE-min/cell-day)] 

 )6F2C  )C2F6Fعامل الانبعاثات لـ

]4/ t CF6F2t C[ 

 0,122 0,097 (PFPB L) الخَبزتغذ�ة نقطة الإرث قبل 
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   4CFعامل الانبعاثات لـ التكنولوجیا 
Al) /  /t4CF [(kgCF4(SEF

(AE-min/cell-day)] 

 )6F2C  )C2F6Fعامل الانبعاثات لـ

]4/ t CF6F2t C[ 

 0,104 0,057 (PFPB M) نقطة تغذ�ة حدیثة قبل الخبز الحدیث 

استراتیجیات حدیثة للخبز المسبق �التغذ�ة النقطیة  
بدون استراتیجیات التدخل الآلي الكامل لتأثیر الأنود  

 (PFPB MW)  المشبع �الفلور الكر�ون لانبعاثات  

– (*) – (*) 

 0,143 0,121 (CWPB) مر�ز العمل المر�زي للخبز المسبق

 0,233 0,280 (SWPB) عمل جانبي قبل الخَبز المسبق

 0,058 0,086 (VSS) مسمار عمودي سودر�یرغ

 0,165 0,077 (HSS) مسمار سودر�رغ الأفقي

(*) یتعین على المنشأة تحدید العامل �القیاسات الخاصة بها. و�ذا لم �كن ذلك ممكناً من الناحیة التقنیة أو �ان ینطوي  
 .(CWPB) مر�ز العمل المر�زي للخبز المسبقعلى تكالیف غیر معقولة، تستخدم قیم منهجیة 

 

 الجهد الزائد أسلوب - اءالحساب � أسلوب

 الجهد الزائد، �جب استخدام المعادلات التالیة:  سلوب�النسبة لأ

CF4 emissions [t] = OVC × (AEO/CE) × PrAl × 0,001  (24 المعادلة) 

C2F6 emissions [t] = CF4 emissions × FC2F6  (25 المعادلة) 

 حیث:  

OVC 4 بـ �غعنه  اً معامل الجهد الزائد ("عامل الانبعاثات") معبر  هوCF  لكل طن من الألمنیوم المنتج لكلmV   من الجهد
 الزائد؛

AEO ] هو الجهد الزائد لتأثیر الأنود لكل خلیةmV  الذي یتم تحدیده على أنه تكامل (الزمن × الجهد فوق الجهد [
 ؛ على زمن (مدة) جمع البیانات اً المستهدف) مقسوم

CE هو متوسط الكفاءة الحالیة لإنتاج الألومنیوم [٪]؛ 

AlPr  ] هو الإنتاج السنوي من الألومنیوم الأوليt و ،[ 

C2F6F  6هو الجزء الوزني منF2C ]6F2t C / 4t CF[ . 

  اً (الجهد الزائد لتأثیر الأنود/كفاءة التیار) عن متوسط الجهد الزائد لتأثیر الأنود المتكامل زمنی  AEO/CE�عبّر المصطلح 
 ].٪التیار [] لكل متوسط �فاءة mVبـ  [الجهد الزائد 
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 : عوامل الانبعاثات الخاصة �التكنولوجیا المتعلقة ببیانات نشاط الجهد الزائد.21-7الجدول  

 التكنولوجیا 
 4CF  ـعامل الانبعاثات ل

]/t Al) / mV4kg CF[ 

 6F2C  ـعامل الانبعاثات ل

]4/ t CF6F2t C[ 

للخبز المسبق  المر�زي مر�ز العمل 
)CWPB( 

1,16  0,121  

 3,65 0,252 (SWPB) جانبي قبل الخَبز المسبقعمل 

 

: تستخدم عوامل الانبعاثات الخاصة �التكنولوجیا الواردة في اللائحة  سلو�ینلكلا الأ الحد الأدنى من المتطلبات •
 . 7-�اء قسم التنفیذ�ة، المرفق الثالث، ال

من خلال قیاسات   6F2Cو  4CFیتم وضع عوامل الانبعاثات الخاصة �المنشأة �النسبة لـ  التحسین الموصى �ه: •
سنوات على الأقل أو �عد إجراء تغییرات �بیرة في المنشأة، مع مراعاة إرشادات   3میدانیة مستمرة أو متقطعة �ل 

   .147الصناعة  قطاع أفضل الممارسات في

 انبعاثات الكر�ون المشبع �الفلور من  2CO(e) حساب انبعاثات 

، �استخدام إمكانات الاحتباس   6F2Cو 4CFمن انبعاثات  2CO (e)) لحساب 26�مكن استخدام المعادلة التالیة (المعادلة 
 ) لهذه الغازات: GWPالحراري العالمي (

 6F2C   × [t] C2F6GWP+ انبعاثات  CF CF4GWP  [t] ×4انبعاثات ] = et CO)2(المشبع �الفلور [ الكر�ون انبعاثات 

  اً یُرجى الاطلاع على المرفق الثامن للائحة التنفیذ�ة للاطلاع على قیم إمكانات الاحترار العالمي ذات الصلة (الواردة أ�ض
 في المرفق دال من هذه الوثیقة الإرشاد�ة).

المشبع �الفلور محسو�ة من الانبعاثات القابلة للقیاس في القناة أو    الكر�ون من    صادرةالانبعاثات ال  تراعى  علاوةً على ذلك،و 
 المداخن ("انبعاثات المصدر النقطي") �استخدام �فاءة تجمیع القناة:

 ) 20المشبع �الفلور (القناة) / �فاءة التجمیع (المعادلة  الكر�ون المشبع �الفلور (الإجمالي) = انبعاثات  الكر�ون انبعاثات 

 اءة التجمیع عند تحدید عوامل الانبعاثات الخاصة �المنشأة. �جب قیاس �ف

 متطلبات الإبلاغ الإضافیة  7-4-1-3

�مشغل    22-7الجدول    درجی أنت  تقدمها  أن  �جب  التي  الإضافیة  المعلومات  بیانات  لالتالي  إبلاغ  في  لمستوردین، 
 الانبعاثات الخاصة �ك إلیهم. 

 
 على سبیل المثال، إرشادات المعهد الدولي للألمنیوم لأفضل الممارسات. 147
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 تعدیل حدود الكر�ون : معاییر قطاع الألمنیوم الإضافیة المطلو�ة في تقر�ر آلیة 22-7الجدول  

 متطلبات الإبلاغ في التقر�ر الر�ع سنوي  فئة السلع المجمعة 

من الخردة المستخدمة لإنتاج طن واحد من منتج الألمنیوم غیر  أطنان – الألومنیوم غیر المشغول 
 المشغول.

 خردة ما قبل الاستهلاك. هيالنسبة المئو�ة للخردة التي  –

محتوى السبائك في الألمنیوم: إذا تجاوز المحتوى الإجمالي للعناصر الأخرى   –
 ٪، النسبة المئو�ة الإجمالیة لهذه العناصر. 1غیر الألمنیوم 

أطنان من الخردة المستخدمة لإنتاج طن واحد من منتج الألمنیوم غیر   – – منتجات الألمنیوم 
 .شغولالم

 خردة ما قبل الاستهلاك. هيالنسبة المئو�ة للخردة التي  –

محتوى السبائك في الألمنیوم: إذا تجاوز المحتوى الإجمالي للعناصر الأخرى   –
 .الإجمالیة لهذه العناصر، النسبة المئو�ة ٪1غیر الألمنیوم 

 

لسلع الألمنیوم.   CNولا تنعكس في تصنیف    اً ثانو�  اً تلعب عناصر السبائك دور و تعتمد هذه المعاییر على السلع المنتجة.  
للمنتج �ما لو   دمجة، �جب حساب الانبعاثات الممن عناصر السبائك  ٪5أكثر من  ومع ذلك، عندما �حتوي المنتج على  

 الألمنیوم غیر المشغول من الصهر الأولي.كانت �تلة عناصر السبائك هي 

اللازمة  و  المعلمات  من جمع جمیع  التأكد  علیك  الكر�ون �جب  تعدیل حدود  �آلیة  المشمولة  .  یهامستوردلو�بلاغها    لسلعك 
في إطار آلیة تعدیل حدود إلى الاتحاد الأورو�ي  سلعسیتعین على المستورد الإبلاغ عن المعلمات الإضافیة عند استیراد الو 

 الكر�ون.

مل  7-4-2  لبئك عصكى كقضئظ ئلآكصضن

الم الانبعاثات  اشتقاق  �یفیة  التالي  العملي  المثال  الانبعاثات    دمجةیوضح  حساب  یتم  ثم  الألمنیوم.  قطاع  لسلع  المحددة 
نها  صادرةال  دمجةالم في  الاتحاد الأورو�ي  إلى  الواردات  الانتقالیة.عن  الفترة  في  للإبلاغ  المثال  تنتج   �ة  المثال،  في هذا 

المنشأة منتجات من فئتین من السلع المجمعة، الألمنیوم غیر المشغول ومنتجات الألمنیوم، و�تم تعر�ف �ل منهما على أنها 
 عملیة إنتاج واحدة، حیث یتم بیع المنتج الوسیط. لذلك، فإن "نهج الفقاعة" غیر ممكن.
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و   اً تفصیلی  اً عرض  13-7الشكل    �قدم إنتاج.  عملیة  لكل  �فتحات  مغطى  �خط  النظام  حدود  و�وضح  تجمیع  �للمنشأة  تم 
تم تحدید المدخلات  �نتاج تحت "الصهر الأولي" و"خطوات التشكیل" و الإ  من عملیات  الوحدات الماد�ة التي تنفذ �ل عملیة

 نتاج. الإ عملیاتمن  والمخرجات المختلفة ومصادر الانبعاثات لكل عملیة

 عامة  لمحة  -: مثال على الألمنیوم 13-7الشكل 

 

 

 

 عملیتا الإنتاج المحددتان أعلاه هما:

مسار عملیة الصهر الأولیة لإنتاج الألمنیوم غیر المشغول في شكل سبائك (�مكن بیعها)  - 1عملیة الإنتاج  •

الأنودات، سواء المصنعة في الموقع أو   هي . ومدخلات المواد الخام2یتم نقلها إلى عملیة الإنتاج  ، والتيوألواح

 المشتراة من أماكن أخرى، والألومینا. 

عملیات تشكیل مختلفة تنتج مجموعة من منتجات الألمنیوم، مثل الأسلاك والصفائح  - 2عملیة الإنتاج  •

. وهناك أ�ضاً خردة  1مدخلات المواد الخام هي ألواح ألمنیوم غیر مشغولة منقولة من عملیة الإنتاج و والرقائق. 

 من هذه العملیة. و�تم إرسالها خارج الموقع لإعادة تدو�رها.

 ) مصادر الانبعاثات المباشرة من المنشأة.14-7د الرسم البیاني الثاني (الشكل �حدو 
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 تحدید تیارات المصدر لرصد الانبعاثات المباشرة  -: مثال على الألمنیوم 14-7الشكل 

 

 

 

  -الإنتاج، ومن عملیة الصهر الأولیة    تيأعلاه من احتراق الوقود في �ل من عملی  شار إلیهاتنتج الانبعاثات المباشرة الم
 من استهلاك أنودات الكر�ون ومن تكو�ن مر�بات الكر�ون المشبعة �الفلور. 

أنه یتم تجاهل إنتاج الأنود في الموقع، حیث أن الأنودات هي مواد خام، و�التالي تعتبر ذات انبعاثات    وتجدر الإشارة إلى
بیانات   تدو�رها  المعاد  الأنودات  الأنودات وجذوع  بین مدخلات  الفرق  ینتج عن  الأنود،  استهلاك  مدمجة صفر�ة. ولرصد 

 نشاط استهلاك الأنودات.

ومع ذلك، ومن أجل الاكتمال، قد ترغب على أساس طوعي في الرصد الكامل لجمیع مصادر الانبعاثات المباشرة وغیر 
لا و لمواد الخام والوقود الإضافي المستهلك في إنتاج الأنود.  للكتلة من ا  �املاً   توازناً ي هذه الحالة  المباشرة، والتي قد تشمل ف

 .دمجة�حتاج استهلاك الألومینا إلى الرصد، لأنه لا �ساهم في الانبعاثات المباشرة ولا في الانبعاثات الم 

(الشكل    عرض�و  الثالث  البیاني  المبا15-7الرسم  غیر  الانبعاثات  تستهلكها  )  التي  الكهر�اء  استهلاك  عن  الناتجة  شرة 
 .2و 1الإنتاج  تيعملی
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 الانبعاثات غیر المباشرة (استهلاك الكهر�اء)  رصد -: مثال الألمنیوم 15-7الشكل 

 

 

 

(الشكل    عرض�و الرا�ع  البیاني  نهج  16-7الرسم  المصدر،  ال  الرصد)  تدفقات  لجمیع  الخاص كامل  �المثال  یتعلق  فیما 
 . �المنشأة

 

 نهج الرصد الكامل  -: مثال الألمنیوم 16-7الشكل 
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المشغل من   رصدهاالتي �جب أن ی  معلماتهي ال  16-7إن المدخلات والمخرجات الموضحة �النص الأحمر في الشكل  
 من عملیات الإنتاج.  عملیة المحددة المباشرة وغیر المباشرة لكل دمجةالانبعاثات وتحدید الانبعاثات الم  إسنادأجل 

 : ما یليتنتج الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة التي یتم رصدها في هذا المثال عو 

العملیة الناتجة عن استهلاك أنودات   عناحتراق الوقود (الغاز الطبیعي)، و  الصادرة عنالمباشرة  2COانبعاثات  •

 الكر�ون.

 مر�بات الكر�ون المشبعة �الفلور المتكونة أثناء عملیة التحلیل الكهر�ائي. الصادرة عن  مباشرة الاثات نبعالا •

 الطاقة الكهر�ائیة التي تستهلكها عملیة الإنتاج. الصادرة عنانبعاثات غیر مباشرة  •

 ). 1في السلائف (الألواح المنتجة في العملیة  دمجة، الانبعاثات الم2في حالة عملیة الإنتاج  •

من   ) ومستوى نشاط سلع الألمنیوم التي تنتجها �ل عملیةدمجةالانبعاثات الم  ذاتو�تعین أ�ضاً رصد مدخلات السلائف (
 نتاج. الإ عملیات

الي الانبعاثات  ا من أجل تحدید إجممیتم رصده  لتینالمدخلات والمخرجات من عملیتي الإنتاج ال  23-7�لخص الجدول  و 
 المباشرة وغیر المباشرة.  المحددة دمجةالم
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 : مستو�ات المدخلات والإنتاج في مثال الألمنیوم 23-7الجدول  

 t 000 200 السبائك والألمنیوم السائل، المجموع  الإنتاج: 

 t 000 80 السبائك (بیع): 

 t 000 120 (ألواح)  2الألمنیوم الأولي في العملیة  

  )2منتجات الألومنیوم (العملیة  

 CN 7605 ( 45 000 tسلك (ال 

 CN 7606 ( 60 000 tالصفائح ( 

 CN 7607 ( 8 000 tالرقائق المعدنیة ( 

 t 000 113 )2إجمالي منتجات الألمنیوم (العملیة  

 t 000 7 المباعة 148الخردة  

 t 000 380 الألومینا  المدخلات: 

 t 000 69 الكهر�ائیة (مجموع الإنتاج الذاتي والشراء، ناقص الجذوع) الأقطاب   

 t 181 14 )2طن للعملیة  1 962، و1طن للعملیة   12 219الغاز الطبیعي ( 

 

  120,000طن)، یتم استخدام    80,000�عض الألمنیوم غیر المشغول خارج الموقع في شكل سبائك (  یتم بیعفي حین  
لا تُنسب أي انبعاثات إلى خردة الألمنیوم، و طن في النها�ة.    7,000، وهناك خردة تبلغ  2طن �سلائف في عملیة الإنتاج  

 والتي لا تحتوي على أي انبعاثات مدمجة �اعتبارها خردة. 

  25-7الجدول    عرضنتاج. و�الإ  من عملیات  حساب الانبعاثات المباشرة و�سنادها إلى �ل عملیة  24-7دول  �لخص الجو 
 الحساب المقابل للانبعاثات غیر المباشرة. 

 إجمالي الانبعاثات المباشرة للمنشأة -: مثال على الألمنیوم 24-7الجدول  

 الوحدات  الانبعاثات e2COالانبعاثات المباشرة 

 2CO3,664 t  / t C :(  252 816 2t CO  3,664من الأقطاب الكهر�ائیة (�استخدام العامل 

 2t CO/TJ  :( 32 902 2t CO  56,1، وعامل الانبعاثات =  GJ/t  48من الغاز الطبیعي (صافي القیمة الحرار�ة = 

 e2t CO 282 25 ) 2-1-4-7في القسم  الأسلوب الوارد وصفهالكر�ون المشبع �الفلور (�استخدام مر�بات  من 

 e2t CO 000 311 (الألمنیوم الأولي)  1إجمالي العملیة 

 2t CO 283 5 الغاز الطبیعي الصادرة عن(منتجات الألمنیوم النهائیة)، الانبعاثات  2إجمالي العملیة 

 2t CO 283 316 المنشأة  الصادرة عن إجمالي الانبعاثات المباشرة 

 
 السلع غیر المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون  148
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 إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة  -: مثال على الألمنیوم 25-7الجدول  

لكھرباء المستھلكة  ا لانبعاثات غیر المباشرةا
)MWh ( 

  /  2t COعامل الانبعاثات (
MWh ( 

 )2t COالانبعاثات (

 000 230 1 ) 1490,410( 000 000 3 (الأولیة)  1العملیة 

 050 43 0,410 000 105 (المنتجات النھائیة)  1العملیة 

 050 273 1   مجموع الانبعاثات غیر المباشرة

 

المباشرة وغیر المباشرة المحددة لكل    دمجة�استخدام البیانات الواردة في الجداول أعلاه، یتم �عد ذلك حساب الانبعاثات الم
 . 26-7موضح في الجدول ال على النحوفئة من فئات السلع المجمعة على حدة 

 المحددة لسلع الألمنیوم النهائیة المعقدة  مدمجة: مثال لحساب الانبعاثات ال26-7الجدول  

 إجمالي انبعاثات العملیة مستو�ات الإنتاج (طن) 

)e2t CO( 

 الكتلةنسبة 
(Mi)   من

 (t / t) السلائف

الانبعاثات 
المباشرة  
المدمجة 

 t)المحددة 
)e / t2CO 

الانبعاثات 
غیر المباشرة  
المدمجة 

 t) المحددة
CO2e / t) 

 السبائك والألواح)  -(الألمنیوم غیر المشغول  1العملیة 

 غیر مباشر مباشر  غیر مباشر مباشر  المنتج 

      000 80 السبائك 

      000 120 الألواح  

 230 1 000 311 000 200 المجموع  
000 

 1,555 6,150 

 (منتجات الألمنیوم النهائیة) 2العملیة 

 6,531 1,651 1,062   000 120 الألواح  السلائف

 0,381 0,047  050 43 283 5 000 113   الألمنیوممنتجات 

 6,912 1,698   في منتجات الألمنیوم النهائیة دمجةإجمالي الانبعاثات الم

 

للسلائف في الاعتبار    )iMنسبة الكتلة (لمنتجات الألمنیوم النهائیة أعلاه، تؤخذ    دمجةعند حساب إجمالي الانبعاثات الم
 ). 3-2-2-6(للاطلاع على قواعد الحساب، انظر القسم 

 
،  اً ٪ من الكهر�اء من محطات الفحم القد�مة نسبی  40�حتوي على    افتراضي�ستند عامل الانبعاثات إلى شبكة �هر�اء افتراضیة في بلد    149
بین    مبرمة  أن الطاقة الكهرومائیة لا �مكن أخذها في الاعتبار إلا في حالة وجود اتفاقیة شراء طاقة  وتجدر الإشارة٪ من الطاقة الكهرومائیة.    60و

 .لجنة المنشأة ومنتج الكهر�اء. و�لا فسیتعین استخدام القیمة الافتراضیة التي تقدمها ال 
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 المستهلكة لكل طن من منتجات الألمنیوم، وتحسب على النحو التالي: وهي �تلة ألواح الألمنیوم غیر المشغولة 

على النحو المشار  (  t   /t 1.062طن =  113.000طن /  120.000كتلة الألواح / �تلة منتجات الألومنیوم:  •

 أعلاه).  إلیه

 : للسلائف بهذه النسبة، أيالمباشرة وغیر المباشرة  iSEEالانبعاثات المدمجة المحددة   �تم �عد ذلك تعدیل قیمو 

 t CO/ t   ×1,062  t /t    =1,651 t 21,555 (السلائف):   ةالمباشر  iSEEالانبعاثات المدمجة المحددة �النسبة إلى  •
 2CO/t  . 

النهائي  و  المر�ب  الألمنیوم  لمنتج  المباشرة  وغیر  المباشرة  المحددة  المدمجة  الانبعاثات  إجمالي  حساب  قیم   �إضافة�تم 
  على النحو الوارد ) إلى انبعاثات عملیة إنتاج منتجات الألمنیوم،  iMلسلائف (المعدلة حسب  ل  الانبعاثات المدمجة المحددة

 أعلاه.

عن استیراد    ةالمستحق  آلیة تعدیل حدود الكر�ون الإبلاغ عن  �لتزام  الاتحدید    عندئذو�استخدام النهج المذ�ور أعلاه، �مكن  
الانتقالیة؛   الفترة  إلى الاتحاد الأورو�ي خلال  النهائي  طن من منتجات   100على سبیل المثال، لاستیراد  و منتج الألمنیوم 

 الألمنیوم الأساسیة مثل الصفائح:

 الفترة الانتقالیة (التقر�ر فقط): •

 t x / t 21,698 t CO   =2169,8 t CO 100المباشرة =  دمجةالانبعاثات الم *

 t x / t 26,912 t CO   =2691,2 t CO 100 الانبعاثات المضمنة غیر المباشرة = *

 t CO 2861,0: المجموع 

 

 قطاع الهیدروجین -المواد الكیمیائیة    7-5

لآلیة تعدیل  في اللائحة التنفیذ�ة، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  �قطاعات محددة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة 
 حدود الكر�ون. 

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة: 

الانبعاثات حسب مسار الإنتاج. القسم  رصدأحكام خاصة ومتطلبات  -  3القسم المرفق الثاني،  •
 (الهیدروجین).  6-3الفرعي 

التي ینبغي أن   المشمولة �آلیة تعدیل الكر�ون سلع لقطاعیة محددة ل  معلمات - 2القسم المرفق الرا�ع،   •
 بیانات الانبعاثات.  بلاغیبلغ عنها منتجو السلع للمستوردین، في 
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ة   7-5-1  ئكقضئظ ككدشت هئلأالإع  لئضكٮئ

ال  نبغيی التنفیذ�ة    مدمجةرصد الانبعاثات  المباشرة وغیر المباشرة �ما یتماشى مع المنهجیة المنصوص علیها في اللائحة 
 هذه.  رشاد�ةوثیقة الإالمن  6والموضحة في القسم 

 الانبعاثات  رصد  7-5-1-1

 الهیدروجین هي: الانبعاثات ذات الصلة التي ینبغي رصدها والإبلاغ عنها �النسبة لقطاع 

عملیة احتراق الوقود في عملیة إنتاج الهیدروجین أو الغاز    الصادرة عنانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة)   •

، أو الإصلاح البخاري الأولي والثانوي للغاز الطبیعي، أو الأكسدة الجزئیة للهیدرو�ر�ونات الأخرى؛ من  ولیفيالت

 أي وحدات متنقلة مثل المر�بات). الصادرة عنلانبعاثات الثابتة فقط (�استثناء ا حطاتالم

عن إنتاج التدفئة القابلة للقیاس (لغرض إنتاج الماء الساخن أو   صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

البخار) والتبر�د الذي یتم استهلاكه داخل حدود نظام عملیة الإنتاج، �غض النظر عن موقع إنتاج الحرارة (أي 

 من التولید في الموقع أو من الواردات من خارج الموقع). 

ضئیلة للغا�ة، و�التالي عندما تكون هذه الالتحلیل الكهر�ائي  صادرة عنالانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة)  •

 عن محطة ثانو�ة. صادرةالانبعاثات �بیرة فمن المحتمل أن تكون 

عن التحكم في الانبعاثات (على سبیل المثال من المواد الخام   صادرةانبعاثات ثاني أكسید الكر�ون (المباشرة) ال •

 المستخدم في تنظیف غاز المداخن الحمضي).الكر�ونیة مثل رماد الصودا 

أعلاه �شكل منفصل ولكن یتم   شار إلیهاتدفقات المصدر المختلفة الم  الصادرة عن لا یتم الإبلاغ عن الانبعاثات المباشرة  و 
 للحصول على إجمالي الانبعاثات المباشرة للمنشأة أو عملیة الإنتاج. اً جمعها مع

غیرو  الانبعاثات  عن  الإبلاغ  عنالمباشرة    �جب  المباشرة.    الصادرة  الانبعاثات  عن  منفصل  �شكل  المستهلكة  الكهر�اء 
الفترة الانتقالیة (ولیس  وتجدر الإشارة إلى   أنه �النسبة لهذا القطاع لا یتم الإبلاغ عن الانبعاثات غیر المباشرة إلا خلال 
 خلال الفترة النهائیة).

 القواعد الإضافیة  7-5-1-2

 حیث یتم إنتاج منتجات مختلفة في وقت واحد  إسناد الانبعاثات

) المباشرة  الانبعاثات  إضافیة لإسناد  قواعد  الإنتاج و تنطبق  لعملیات  المختلفة  المنتجات  إلى  الاقتضاء)  عند  المباشرة  غیر 
 التالیة، حیث یتم إنتاج هذه المنتجات في وقت واحد: 

تُنسب جمیع الانبعاثات من عملیة  و حیث یتم إطلاق الأكسجین إلى الغلاف الجوي،    -ي للماء  ائالتحلیل الكهر� •

أو تم  إذا تم جمع الأكسجین واستخدامه في عملیات الإنتاج الأخرى  الهیدروجین. ومع ذلك،  إلى منتج  الإنتاج 

 .الانبعاثات، �استخدام المعادلة أدناه سنادلإ یة بیعه، یتم استخدام النسب المول
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الكهر� • الكلورات  ائالتحلیل  و�نتاج  القلوي  للكلور  المول  -ي  النسب  الهیدروجین    یةتُستخدم  إلى  الانبعاثات  لإسناد 

 المنتج، �استخدام المعادلات أدناه.

المباشرة    المدمجة  �تم الإبلاغ عن الانبعاثاتو  الانتقالیة.   الصادرة عن غیر  الفترة  الكهر�اء �شكل منفصل خلال  استهلاك 
هذا الاعتماد و الكهر�اء المنتجة من مصادر متجددة.    150ن استخدام عامل انبعاثات صفري للكهر�اء حیثما یتم اعتماد�مكو 

 مطلوب لغرض استیراد "الهیدروجین الأخضر" �موجب إطار عمل الاتحاد الأورو�ي للطاقة المتجددة.

 التحلیل الكهر�ائي للماء 

المنتج   الأكسجین  جمع  یتم  صفر عندما  المباشرة  غیر  أو  المباشرة  الانبعاثات  تساوي  لا  عندما  و/أو  تُنسب اً المشترك   ،
 �استخدام المعادلة التالیة.   یةالانبعاثات من العملیة إلى الهیدروجین على أساس النسب المول

𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻2 = 𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �1 −  
𝑚𝑚𝑂𝑂2,𝑠𝑠𝑠𝑠𝐸𝐸𝑠𝑠
𝐼𝐼𝑂𝑂2

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝐼𝐼𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐼𝐼𝐻𝐻2

+
𝑚𝑚𝑂𝑂2,𝐼𝐼𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐼𝐼𝑂𝑂2

�  ( 1لة المعاد ) 

 حیث: 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻2  ...  الانبعاثات المباشرة أو غیر المباشرة المنسو�ة إلى الهیدروجین المنتج خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً    إما
 2COعنها �أطنان 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  ...  معبراً عنها  لمشمولة �التقر�رفترة االخلال    �أكملها  إما الانبعاثات المباشرة أو غیر المباشرة لعملیة الإنتاج ،
 2CO�أطنان 

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑒𝑒𝑝𝑝 ...  كتلة الأكسجین المباعة أو المستخدمة في المنشأة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً عنها �الأطنان 

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝 ...  كتلة الأكسجین المنتجة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً عنها �الأطنان 

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝 ...  كتلة الهیدروجین المنتجة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً عنها �الأطنان 

𝑀𝑀𝐻𝐻2 ... 2  ـلكتلة المولیة لاO )31,998 /كغkmol (    

𝑀𝑀𝐻𝐻2 ... 2  ـالكتلة المولیة لH )2,016  غك/kmol  ( 

 

 التحلیل الكهر�ائي للكلور القلوي و�نتاج الكلورات

 
[...] من    2001/ 2018(الاتحاد الأورو�ي)    رشادالمكملة للإو   1184/ 2023المفوضیة (الاتحاد الأورو�ي)    الصادرة عن   ة للائحة المفوض  اً وفق  150

 صیلیة لإنتاج وقود النقل السائل والغازي المتجدد من أصل غیر بیولوجي. انظر خلال وضع منهجیة الاتحاد التي تحدد القواعد التف
http://data.europa.eu/eli/reg_del/2023/1184/oj 

http://data.europa.eu/eli/reg_del/2023/1184/oj
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تكون   لا  على  عندما  بناءً  الهیدروجین  جزء  إلى  الانبعاثات  تُنسب  للصفر،  مساو�ة  المباشرة  غیر  أو  المباشرة  الانبعاثات 
 �استخدام المعادلات التالیة:  یةالنسب المول

 التحلیل الكهر�ائي للكلور القلوي: 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑒𝑒𝑝𝑝 = 𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 � 
𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑠𝑠𝑠𝑠𝐸𝐸𝑠𝑠
𝐼𝐼𝐻𝐻2

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝐼𝐼𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐼𝐼𝐻𝐻2

+
𝑚𝑚𝐶𝐶𝐸𝐸2,𝐼𝐼𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐼𝐼𝐶𝐶𝐸𝐸2
+
𝑚𝑚𝑁𝑁𝐼𝐼𝑂𝑂𝐻𝐻,𝐼𝐼𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐼𝐼𝑁𝑁𝐼𝐼𝑂𝑂𝐻𝐻

�  ( 2المعادلة  ) 

 إنتاج �لورات الصودیوم:

𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑒𝑒𝑝𝑝 = 𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 � 
𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑠𝑠𝑠𝑠𝐸𝐸𝑠𝑠
𝐼𝐼𝐻𝐻2

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝐼𝐼𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐼𝐼𝐻𝐻2

+
𝑚𝑚𝑁𝑁𝐼𝐼𝐶𝐶𝐸𝐸𝑂𝑂3,𝐼𝐼𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐼𝐼𝑁𝑁𝐼𝐼𝐶𝐶𝐸𝐸𝑂𝑂3

�  ( 3المعادلة  ) 

 حیث: 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑒𝑒𝑝𝑝 ... الانبعاثات المباشرة أو غیر المباشرة المنسو�ة إلى الهیدروجین المنتج خلال الفترة المشمولة �التقر�ر،  إما
 2COمعبراً عنها �أطنان 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 ... معبراً عنها الفترة المشمولة �التقر�رخلال  �أكملها إما الانبعاثات المباشرة أو غیر المباشرة لعملیة الإنتاج ،
 2CO�أطنان 

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑒𝑒𝑝𝑝 ...  كتلة الهیدروجین المباعة أو المستخدمة �سلائف خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً عنها �الأطنان 

𝑚𝑚𝐻𝐻2,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝 ...  كتلة الهیدروجین المنتجة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً عنها �الأطنان 

𝑚𝑚𝑁𝑁𝑒𝑒2,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝 ...  المنتجة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً عنها �الأطنان كتلة الكلور 

𝑚𝑚𝑁𝑁𝑒𝑒𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝    ... عنها معبراً  �التقر�ر،  المشمولة  الفترة  خلال  المنتجة  الكاو�ة)  (الصودا  الصودیوم  هیدرو�سید  �میة 
 ٪ هیدرو�سید الصودیوم 100�الأطنان، محسو�ة بنسبة 

𝑚𝑚𝑁𝑁𝑒𝑒𝑁𝑁𝑒𝑒𝐻𝐻3,𝑖𝑖𝐷𝐷𝑐𝑐𝑝𝑝    ...� لورات الصودیوم المنتجة خلال الفترة المشمولة �التقر�ر، معبراً عنها �الأطنان، محسو�ة بنسبة �تلة
100 ٪3NaClO 

𝑀𝑀𝐻𝐻2  ...2 ـالكتلة المولیة لH )2,016 �غ/kmol  ( 

𝑀𝑀𝑐𝑐𝑒𝑒2  ...2 ـالكتلة المولیة لCl )70,902 �غ/kmol ( 

𝑀𝑀𝑁𝑁𝑒𝑒𝐻𝐻𝐻𝐻  ... الكتلة المولیة لNaOH )39,997 �غ/ kmol( 

𝑀𝑀𝑁𝑁𝑒𝑒𝑁𝑁𝑒𝑒𝐻𝐻3  ...3 ـالكتلة المولیة لNaClO  )106,438  �غ/kmol  ( 
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 الاستثناءات

إنتاج الهیدروجین النقي أو مخالیط الهیدروجین مع النیتروجین    ه یتعین النظر فقط فيأن  ، بوصفك مشغلاً،�جب أن تلاحظ
القابل للاستخدام في إنتاج الأمونیا. ولا �شمل ذلك إنتاج غاز التولیف أو الهیدروجین داخل المصافي أو المنشآت الكیمیائیة 

السلع   لإنتاج  �ستخدم  ولا  المصانع  تلك  داخل  حصر�اً  الهیدروجین  �ستخدم  حیث  حدود    في العضو�ة،  تعدیل  آلیة  إطار 
 الكر�ون.

 متطلبات الإبلاغ الإضافیة 7-5-1-3

�مشغل    27-7  الجدول  درجی تقدمها  أن  �جب  التي  الإضافیة  المعلومات  إبلاغلالتالي  في  لهملمستوردین،    ك بیاناتب  ك 
 . تلانبعاثا ل

 تعدیل حدود الكر�ون القطاع الكیمیائي الإضافیة المطلو�ة في تقر�ر آلیة  معلمات: 27-7الجدول  

 ر�ع السنوي المتطلبات الإبلاغ في التقر�ر  فئة السلع المجمعة 

 لا شيء – الهیدروجین

 

 لا توجد تقار�ر إضافیة مطلو�ة للهیدروجین.و على السلع المنتجة.  معلماتتعتمد هذه ال

ب    7-5-2 ب عصكن لبك  كقضئظ ئكهنتذهجنك آ

 بخار المیثانبتشكیل الإعادة  - 1مثال   7-5-2-1

تشكیل المسار إعادة    محددة للهیدروجین المنتج عن طر�قال  المدمجةنبعاثات  الااشتقاق    �یفیةیوضح المثال العملي التالي  
  البخار.�

 نها�ة المثال للإبلاغ في الفترة الانتقالیة.الناتجة عن الواردات إلى الاتحاد الأورو�ي في  مدمجةالانبعاثات ال تُحسبثم 

تم جمع  و�للمنشأة و�وضح حدود النظام �خط مغطى �فتحة لعملیة الإنتاج الواحدة.  اً تفصیلی اً الرسم البیاني أدناه عرض قدم�و 
ت التي  الماد�ة  الإنتاج    نفذالوحدات  إطارعملیة  و   في  �البخار"  التشكیل  والمخرجات ومصادر � "إعادة  المدخلات  تحدید  تم 

 الانبعاثات. 

 الكامل للهیدروجین  رصدعامة ونهج ال لمحة  - 1: مثال الهیدروجین رقم 17-7الشكل 
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و�وقود)   ،عملیة إنتاج واحدة للإصلاح �البخار. والمدخلات هي الغاز الطبیعي (كمادة خام/مادة وسیطة للعملیة  حدید�تم تو 
تدفئة  الوالطاقة الكهر�ائیة. والمخرجات هي منتج الهیدروجین والحرارة المصدرة إلى أجزاء أخرى من المنشأة أو إلى شبكة  

 . حلیةالم

الأحمر �النص  الموضحة  والمخرجات  المدخلات  الجدول    والواردة  إن  ال  28-7في  یر   معلماتهي  أن  �جب    صدهاالتي 
 عملیة الإنتاج. فیما یتعلق � المباشرة وغیر المباشرة  دمجة المحددةثات وتحدید الانبعاثات المالانبعا إسنادالمشغل من أجل 

 : عما یليتنتج الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة التي یتم رصدها في هذا المثال و 

 .151عملیة إعادة التشكیل �البخار  عناحتراق الوقود و   الصادرة عنالانبعاثات المباشرة  •

، وطرحها من ةلانبعاثات المرتبطة بتصدیر الحرار لالانبعاثات المنسو�ة للعملیة، �جب تحدید مكافئ لغرض حساب  •

القسم   انظر  المنسو�ة.  والقسم    2-2-2-6الانبعاثات  الحساب،  نهج  على  على    2-7-6للاطلاع  للاطلاع 

 متطلبات الرصد.

 الطاقة الكهر�ائیة التي تستهلكها عملیة الإنتاج.   الصادرة عنالانبعاثات غیر المباشرة  •

 مستوى نشاط سلع الهیدروجین المنتجة. رصد أ�ضاً  �جب

 
ولكنها تعتبر الكمیة  الكتلة    توازن في    صادر) في الغلاف الجوي من العملیة �تیار مصدر  COلا یتم احتساب انبعاثات أول أكسید الكر�ون (   151

 .2COالمكافئة المولیة لانبعاثات 
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الجدول  و  الم  28-7�لخص  التي یتم رصدها لتحدید إجمالي الانبعاثات  العملیة  المحددة المدخلات والمخرجات من    دمجة 
 المباشرة وغیر المباشرة. 

الهیدروجین  28-7الجدول   إلى  المنسو�ة  المباشرة  الانبعاثات  إجمالي  حساب  على  مثال  لتصدیر للاصافي  ال :  نبعاثات 
 الحرارة.

 بیانات النشاط الانبعاثات المباشرة 

(t)  
 صافي القیمة الحرار�ة

(GJ/t) 
الطاقة  
(TJ) 

 اتعامل الانبعاث

/TJ)2CO (t 
 t)الانبعاثات

)2CO 

 632 511 56,1 120 9 48 000 190 مدخلات الغاز الطبیعي
 800 44- 56,1 800-   تصدیر الحرارة 

إجمالي الانبعاثات المباشرة  
 من المنشأة 

    466 832 

 

الطبیعي).   (الغاز  واحد  مصدر  من  للمنشأة  المباشرة  الانبعاثات  إجمالي  انبعاثات و ینتج  بین  للتمییز  حاجة  هناك  لیست 
هذه الانبعاثات �الكامل إلى منتج الهیدروجین، صافي    نسبفي هذا المثال، تُ و لهذا الغرض.    معالجةالاحتراق وانبعاثات ال

النقي الناتج عن هذه العملیة ونقله إلى    الشبه  إذا تم احتجاز ثاني أكسید الكر�ون و  الانبعاثات المنسو�ة إلى تصدیر الحرارة.
شأة المستقبلة �إجراء موقع تخز�ن جیولوجي لثاني أكسید الكر�ون، �مكن خصم الانبعاثات ذات الصلة، شر�طة أن تقوم المن

 ). 2-6-5-6لرصد والإبلاغ والتحقق (انظر القسم في إطار آلیة تعدیل حدود الكر�ون أو نظام مكافئ لها ل   الرصد

 

 لهیدروجینل: إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة المنسو�ة 29-7الجدول  

  بیانات النشاط الانبعاثات غیر المباشرة 
 (میغاواط ساعة) 

 t( الانبعاثاتعامل 

2CO/ میغاواط ساعة ( 
 ) 2t CO( لانبعاثاتا

 096 12 1520,367 000 33 استهلاك الكهر�اء
 096 12   إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة 

 

عامل الانبعاثات للغاز الطبیعي، �استخدام لى  أعلاه إ  29-7) للكهر�اء المستخدم في الجدول  EF�ستند عامل الانبعاثات (
منتج الهیدروجین  ل�بلغ إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة المنسو�ة  و كفاءة محطة تولید الطاقة ذات الدورة المر�بة.  

096  12  2t CO  . أعلاه،  و الجداول  في  الواردة  البیانات  ال  تُحسب�استخدام  للهیدروجی  مدمجةالانبعاثات  في  المحددة  ن 
 ، �استخدام الانبعاثات المباشرة وغیر المباشرة ومستوى إنتاج الهیدروجین في الفترة المشمولة �التقر�ر. 29-7الجدول  

 لمنتج الهیدروجین (مثال) دمجة: حساب الانبعاثات الم30-7الجدول  
 

الجدول   152 الثامن،  المرفق  الانبعاثات هو  الطبیعي هو    -  1مصدر عامل  للغاز  الانبعاثات    0,0036مضرو�اً في    TJ/2t CO   56,1عامل 
 لمحطة تولید الطاقة الغاز�ة ذات الدورة المر�بة. ٪55. ثم تُفترض �فاءة  2t CO /hMW  0,202لتحو�ل هذه القیمة إلى قیمة مكافئة لها تبلغ 
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t  2(t CO / الانبعاثات المدمجة المحددة )2t COإجمالي انبعاثات العملیة (  الإنتاج 
)2H 

 غیر مباشر مباشر غیر مباشر مباشر ) tمستوى النشاط ( المنتج 

 0,220 8,488 096 12 832 466 000 55 الهیدروجین 
 

الم النهج  إلیهو�استخدام  ذلك تحدید    شار  �عد  �مكن  الكر�ون الإبلاغ عن  �لتزام  الاأعلاه،  لاستیراد منتج    آلیة تحدید حدود 
 ناتجطن من منتج الهیدروجین ال  100الهیدروجین إلى الاتحاد الأورو�ي خلال الفترة الانتقالیة؛ على سبیل المثال، لاستیراد  

 إعادة تهیئة �خار المیثان: نع

 الفترة الانتقالیة (التقر�ر فقط): •

 t   ×8,488   2t / t CO  =848,8 2t CO 100المباشرة =  دمجةالانبعاثات الم *

 t  ×0,220  2t / t CO  =22,0  2t CO  100 الانبعاثات المضمنة غیر المباشرة = *

 t CO 2870,8المجموع: 

 

 القلوي ي للكلور ائالتحلیل الكهر� -  2المثال   7-5-2-2

یوضح المثال العملي التالي �یفیة اشتقاق الانبعاثات المدمجة المحددة لمنتج الهیدروجین، الذي یتم إنتاجه عن طر�ق إنتاج 
 الكلور القلوي.  

وتُحسب �عد ذلك الانبعاثات المدمجة الناتجة عن الواردات إلى الاتحاد الأورو�ي في نها�ة المثال، للإبلاغ عنها في الفترة  
 الانتقالیة. 

للمنشأة و�وضح حدود النظام �خط مغطى �فتحة لعملیة الإنتاج الواحدة. وقد تم    اً تفصیلی  اً �قدم الرسم البیاني أدناه عرضو 
"التحلیل الكهر�ائي" وتم تحدید المدخلات والمخرجات ومصادر    في إطار  تجمیع الوحدات الماد�ة التي تقوم �عملیة الإنتاج

 الانبعاثات. 

 للهیدروجین �امل  رصدعامة ونهج  لمحة  - 2: مثال الهیدروجین رقم 18-7الشكل 
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الكهر�ی للتحلیل  واحدة  إنتاج  عملیة  تحدید  القلوي.  ائتم  للكلور  الكهر�ائیة و ي  والطاقة  وسیطة  �مادة  الملح  هي  المدخلات 
الكهر�ائي.   الكاو�ة ومنتجو للتحلیل  الكلور والصودا  المشتر�ة  المنتجات  انبعاثات و الهیدروجین.    اتالمخرجات هي  لا توجد 

 د تدفقات مصدر�ة یتعین رصدها. مباشرة، ولا توج

ال و  هي  أعلاه  الأحمر  �النص  الموضحة  والمخرجات  أجل    معلماتالمدخلات  من  المشغل  یراقبها  أن  �جب    إسناد التي 
 المباشرة وغیر المباشرة لعملیة الإنتاج.  مدمجة المحددةالانبعاثات وتحدید الانبعاثات ال

 تنتج الانبعاثات غیر المباشرة التي یتم رصدها في هذا المثال من:و لا توجد انبعاثات مباشرة في هذا المثال. و 

 الطاقة الكهر�ائیة التي تستهلكها عملیة الإنتاج. •

إجراء   رصد�جب  و  أجل  من  المنتجة  الهیدروجین  سلعة  نشاط  مستو�ات  و�ذلك  الكاو�ة  والصودا  الكلور  نشاط  مستو�ات 
 جزء فقط من الهیدروجین المنتج. ه یتم بیع، ُ�فترض أنوعلى سبیل المثالالتقسیم المطلوب للانبعاثات حسب المنتج. 

الجدول  و  الت  31-7�لخص  الإنتاج  عملیة  من  والمخرجات  الانبعاثات  المدخلات  إجمالي  تحدید  أجل  من  رصدها  یتم  ي 
 المحددة. دمجةالم

 

 : مثال على مستو�ات الإنتاج للفترة المشمولة �التقر�ر وحساب النسب المولیة31-7لجدول  ا
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  الكتلة المولیة  (t) بیانات النشاط المنتج 
(kg/kmol) 

 النسبة المولیة

  بیانات النشاط/الكتلة المولیة
(t kmol / kg) 

 687 5 المنتج) 2H( الهیدروجین
2,016 

2 820,8 

 595,2 200 1 المباع ) 2H( الهیدروجین

 820,8 2 70,902 000 200 الناتج ) 2Cl( الكلور

 641,6 5 39,997 647 225 المنتجة  ) NaOH( الصودا الكاو�ة 

 

إلى جانب الكلور والصودا الكاو�ة، فإن حصته من الانبعاثات الناتجة    آن واحد أن منتج الهیدروجین ینتج في  إلى  ونظراً  
). و�حسب عامل  2-1-5-7أعلاه (القسم    القلوي عن عملیة الإنتاج تنسب إلیه �استخدام معادلة التحلیل الكهر�ائي للكلور  

 أعلاه:  31-7لجدول الواردة في ا  لیةالإسناد لجزء الهیدروجین المباع في هذه المعادلة �استخدام النسب المو 

 0,0528  ) =641,6 5+  820,8 2+   820,8 2/ ( 595,2عامل الإسناد للهیدروجین =  •

•  

 : إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة لعملیة التحلیل الكهر�ائي للكلور القلوي 32-7الجدول  

میغاواط ساعة   لانبعاثات غیر المباشرةا
)MWh ( 

 tعامل الانبعاثات (
/ MWh 2CO ( 

 )2t COالانبعاثات (

 604 190 0,367 000 520 استهلاك الكهر�اء
 604 190   إجمالي الانبعاثات غیر المباشرة للمنشأة 

 

  على النحوالمحسوب أعلاه لإسناد الانبعاثات غیر المباشرة إلى جزء الهیدروجین،    0,0528عامل الإسناد البالغ    ُ�ستخدم
 موضح أدناه:ال

   2COt   190  604×    0,0528الانبعاثات المدمجة غیر المباشرة المنسو�ة إلى منتج الهیدروجین =   *

 =10 064  10  2t CO 

 t  10  064غیر المباشرة:    دمجة المحددةجین تعطي الانبعاثات المالقسمة على مستوى إنتاج الهیدرو  *

 2CO/  1200  2t H  =8,387  2t CO  / 2t H 

الم النهج  إلیهو�استخدام  فیما  الإبلاغ عن  �لتزام  الاأعلاه، �مكن �عد ذلك تحدید    شار  المستحقة  الكر�ون  آلیة تعدیل حدود 
الانتقالیة؛  �  یتعلق   الفترة  خلال  الأورو�ي  الاتحاد  إلى  الهیدروجین  لاستیراد  و استیراد  المثال،  سبیل  من    100على  طن 

 الهیدروجین المنتج من منتج التحلیل الكهر�ائي للكلور القلوي:

 الفترة الانتقالیة (التقر�ر فقط): •
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 t CO 20المباشرة =  دمجةالانبعاثات الم *

 t  ×8,387   2t / t CO   =838,7  2t CO  100الانبعاثات المضمنة غیر المباشرة =  *

 2t CO 7,883المجموع: 

 

 سلعة" (أي مستوردة إلى الاتحاد الأورو�ي)بوصفها الكهر�اء " 7-6

لآلیة تعدیل  في اللائحة التنفیذ�ة، ذات الصلة �الفترة الانتقالیة  قطاعات محددة�شیر مر�ع النص أدناه إلى الأقسام الخاصة �
 حدود الكر�ون. 

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة: 

الانبعاثات حسب مسار الإنتاج. القسم الفرعي  رصدأحكام خاصة ومتطلبات  -  3القسم المرفق الثاني،  •
 (الكهر�اء)  3-19

 2-إلى دال 1-الكهر�اء، الأقسام الفرعیة دال رصد -القسم دال  المرفق الثالث،  •

 

في حالة استیراد الكهر�اء إلى الاتحاد الأورو�ي �سلعة قائمة بذاتها، أي غیر مشمولة في الانبعاثات غیر المباشرة لسلعة 
، ُ�ستثنى من القاعدة أن یتم رصد الانبعاثات الفعلیة بدلاً  اً ، الانبعاثات المباشرة فقط. ثانی تُطبق قواعد محددة. أولاً  (ملموسة)،

ال للانبعاثات  افتراضي  عامل  استخدام  القسم    .مدمجةمن  في  الواردة  الصیغة  تستخدم  الانبعاثات،  هذه  .  6-6ولحساب 
والتي  ،  �ةمن المرفق الثالث للائحة التنفیذ  2-دال  قسم الكهر�اء، یتعین تطبیق القواعد الواردة في الو�النسبة لعامل انبعاثات  

 أدناه.یرد شرحها 

 الكهر�اء:  اتتنطبق الخیارات التالیة لتحدید عامل انبعاث

ث ) أ( بلد  داخل  منطقة  أو  الثالثة  البلدان  أو مجموعة من  ثالث  لبلد  المحددة  الافتراضیة  القیمة  الث تستخدم 

هي   وهذه  لها.  المتاحة  البیانات  أفضل  إلى  استناداً  القیمة  هذه  اللجنة  وتحدد  افتراضیة.  عوامل كحالة 

153انبعاثات  
2CO  ) استناداً إلى بیانات الو�الة الدولیة للطاقةIEA  وتقدمها اللجنة في السجل الانتقالي (

 . لآلیة تعدیل حدود الكر�ون 

في الاتحاد   2COفي حالة عدم توفر قیمة افتراضیة محددة عملاً �النقطة (أ)، �ستخدم عامل انبعاثات   )ب(

دال النقطة  في  المبین  النحو  على  و   2-2-الأورو�ي  المرفق.  هذا  الو�الة  �من  بیانات  إلى  أ�ضاً  ستند 

 لآلیة تعدیل حدود الكر�ون.الدولیة للطاقة وتقدم عن طر�ق السجل الانتقالي 

 
للكهر�اء المنتجة من الوقود    2CO"، �عني المتوسط المرجح لكثافة  2COتورد لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون التعر�ف التالي: "عامل انبعاثات    153

الاعتماد  لقطاع الكهر�اء على إجمالي تولید الكهر�اء �  2COهو نتیجة تقسیم بیانات انبعاثات    2COالأحفوري داخل منطقة جغرافیة. وعامل انبعاثات  
    لكل میجاوات/ساعة. 2COعلى الوقود الأحفوري في المنطقة الجغرافیة ذات الصلة. و�تم التعبیر عنه �أطنان 
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 2COعامل انبعاثات  المبلِّغ أدلة �افیة تستند إلى معلومات رسمیة وعامة لإثبات أن    المُصرِّحدما �قدم  عن )ج(

  القسم (أ) و(ب)، وحیثما تكون الشروط المنصوص علیها في    نقطتینأقل من القیم الواردة في ال  المنطبق

  الأسلوب الوارد وصفه استناداً إلى   2COأن �حدد عامل انبعاثات المبلِّغ  للمُصرِّحمستوفاة، �جوز  7-6-1

 في ذلك البند.

لمنشأة محددة منتجة للكهر�اء، إذا استوفیت المعاییر الواردة في    الفعلیة  نبعاثاتلا بیانات ا �جوز استخدام  (د)  
، على النحو  �ةالتنفیذ  للائحة، و�ان الحساب مستنداً إلى البیانات المحددة وفقاً للمرفق الثالث  2-6-7  القسم

 . 2-6-7وضح في الفرع الم

ة   7-6-1 لف ئمٮعئتئ سدُِ  2COعئ ة ئكصَ ع ج ئكصَ ئزئضئخئي ؤكو انئمئ  ٮكُِ

بدیلة،    مصادر رسمیةأعلاه، �جب على المُصرح المُبلغ تقد�م مجموعات البیانات من    شار إلیهاالنقطة (ج) الم�  فیما یتعلق
تم اختیار هذا الإطار الزمني  �و   .لفترة السنوات الخمس المنتهیة قبل سنتین من الإبلاغ�ما في ذلك الإحصاءات الوطنیة  

الباردة  السنوات  (مثل  المناخیة  الظروف  و�ذلك  المتجددة)  الطاقة  إنتاج  ز�ادة  (مثل  الكر�ون  إزالة  سیاسات  تأثیر  لیعكس 
 اء السنو�ة في البلدان المعنیة.�شكل خاص) على إمدادات الكهر�

حفوري و�جمالي  الأوقود  الالسنو�ة لكل تكنولوجیا    2COلهذا الغرض، �جب على المُصرح المُبلغ حساب عوامل انبعاثات  و 
 لكهر�اء في البلد المصدّر للكهر�اء إلى الاتحاد الأورو�ي، استنادًا إلى المعادلة التالیة: ل هاتولید

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑜𝑜 =
∑ 𝐴𝐴𝐹𝐹𝑖𝑖×𝐴𝐴𝑛𝑛𝐸𝐸,𝑖𝑖,𝑦𝑦𝐼𝐼
𝑖𝑖

𝐴𝐴𝑛𝑛𝐸𝐸,𝑦𝑦
 )45(المعادلة   

 حیث: 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑜𝑜 ... 2انبعاثات  هو العاملCO  لجمیع تكنولوجیات الوقود الأحفوري في سنة معینة في البلد الثالث القادر  السنوي
 ؛ على تصدیر الكهر�اء إلى الاتحاد الأورو�ي

𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑜𝑜 ...  جمیع تكنولوجیات الوقود الأحفوري في تلك السنة؛ هو تولید الكهر�اء الإجمالي من 

𝐴𝐴𝐹𝐹𝐷𝐷 ...  2 اتعامل انبعاثھوCO وقود أحفوري تكنولوجیا  لكل’i‘ و ، 

𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒,𝐷𝐷,𝑜𝑜 ...  هو إجمالي تولید الكهر�اء السنوي لكل تكنولوجیا وقود أحفوري‘i’ . 

 

 �متوسط متحرك لتلك السنوات: 2CO اتثم یتم حساب عامل انبعاث

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒 =
∑ 𝐴𝐴𝑖𝑖𝑛𝑛𝐸𝐸,𝑖𝑖
𝑦𝑦−2
𝑦𝑦−6

5
 )46(المعادلة    
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 حیث: 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒 ...  2هو عامل انبعاثاتCO  2الناتج عن المتوسط المتحرك لعوامل انبعاثاتCO اً للسنوات الخمس السا�قة، بدء  
 ؛ سنوات 6 مطروحاً منهسنتین، حتى السنة الحالیة،   مطروحاً منهمن السنة الحالیة، 

𝐴𝐴𝑚𝑚𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑜𝑜 ... 2 اتهو عامل انبعاثCO  لكل سنة'i'  ؛ 

... i و مراعاتھاالمؤشر المتغیر للسنوات التي یجب  ھو ، 

... y  .ھي السنة الحالیة 

 الفعلیة للمنشأة 2COانبعاثات  استناداً إلى 2COعامل انبعاثات    7-6-2

المعاییر  اللسماح لمستورد   استیفاء جمیع  للكهر�اء، �جب  لمنشأة معینة منتجة  الفعلیة  بیانات الانبعاثات  لكهر�اء �استخدام 
 : وهي  آلیة تعدیل حدود الكر�ون،من المرفق الرا�ع للائحة  5من (أ) إلى (د) الواردة في القسم  

 �اتفاقیة شراء الطاقة  مشمولة  �شأنهاالفعلیة    دمجةتخدام الانبعاثات المأن تكون �میة الكهر�اء التي ُ�طالب �اس ) أ(

 ؛ لكهر�اء موجود في بلد ثالثاومنتج  لآلیة تعدیل حدود الكر�ون  بین المُصرح المعتمد

المنتجة للكهر�اء   )ب( المنشأة  أول  التا�ع  نقلالإما متصلة مباشرة بنظام  أن تكون  أنه   لاتحاد  إثبات  وقت    في   �مكن 

 ؛ الشبكة بین المنشأة ونظام نقل الاتحاد من نقاط في الشبكة في أي نقطة لم �كن هناك ازدحام ماديالتصدیر 

  طحفوري لكل �یلوواالأوقود  المن أصل   2COمن  اً رامغ 550لا ینبعث من المنشأة المنتجة للكهر�اء أكثر من  )ج(

 ؛ساعة من الكهر�اء

التي   )د( الكهر�اء  �میة  تكون  المأن  الانبعاثات  �استخدام  لسعة   دمجةُ�طالب  ثابت  �شكل  تعیینها  تم  قد  لها  الفعلیة 

الر�ط البیني المخصصة من قبل جمیع مشغلي نظم النقل المسؤولین في بلد المنشأ و�لد المقصد، وعند الاقتضاء،  

رة الزمنیة التي �جب ألا تز�د كل بلد عبور، وأن تشیر السعة المعینة و�نتاج الكهر�اء بواسطة المنشأة إلى نفس الفت

 عن ساعة واحدة. 

، �ةوعلاوة على ذلك، �جب أن تحدد المنشأة المذ�ورة عامل انبعاثات الكهر�اء �ما یتماشى مع المرفق الثالث للائحة التنفیذ
الواردأي   النحو  القسم    على  القسم    3-7-6في  المدمجة.    4-7-6أو  والطاقة  الحرارة  حالة  الانو في  تحدید  بعاثات  �تم 

 . 5-6في القسم  وارد المباشرة للمنشأة على النحو ال
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 الإعفاءات من آلیة تعدیل حدود الكر�ون  8

 العامة المحددة، وهي مدرجة أدناه.  الإعفاءاتخلال الفترة الانتقالیة تنطبق �عض 

 مراجع اللائحة التنفیذ�ة:

 4و 3النطاق، الفقرات  2، القسم الأول، المادة 2023/956(الاتحاد الأورو�ي)  لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون  •
 .2؛ المرفق الثالث البلدان والأقالیم الثالثة خارج نطاق هذه اللائحة لأغراض المادة 7و

 

 الحد الأدنى للإعفاء 

 اً تلقائی  آلیة تعدیل حدود الكر�ون   �جوز معاملة الكمیات الصغیرة (الحد الأدنى) من السلع المستوردة التي تدخل في نطاق
  150شر�طة أن تكون قیمة هذه السلع ضئیلة، أي لا تتجاوز    لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون،  على أنها معفاة من أحكام

 خلال المرحلة الانتقالیة. اً �نطبق هذا الإعفاء أ�ضو . 154یورو لكل شحنة 

 155الإعفاء من الاستخدام العسكري 

مع  اتفاق  �موجب  أو  الأعضاء،  للدول  العسكر�ة  السلطات  قبل  من  لاستخدامها  مستوردة  سلع  أي  على  الإعفاء  ینطبق 
في إطار  سلطات دولة غیر عضو في الاتحاد الأورو�ي، أو �موجب سیاسة الأمن والدفاع المشترك للاتحاد الأورو�ي، أو  

 حلف شمال الأطلسي. منظمة

 لتجارة الحرة إعفاء الرا�طة الأورو�یة ل

البلدان التي تطبق نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثات (النرو�ج وأ�سلندا ولیختنشتاین)، أو التي لدیها نظام  تُعفى 
 .آلیة تعدیل حدود الكر�ون نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثات (سو�سرا) من بمرتبط �الكامل   للاتجار �الانبعاثات

آلیة  من لائحة    1الثالث، القسم    رفقمدرجة في الم  المشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون   سلعالالمستثناة من جمیع    والبلدان
 . اً ، وهو فارغ حالیرفقمن ذلك الم 2القسم  المستثناة من الكهر�اء فستضاف إلى  بلدان ؛ أما التعدیل حدود الكر�ون 

 الإعفاء المحدود لواردات الكهر�اء

غیر    بلدان ما لم تكن ال  مشمولة �آلیة تعدیل حدود الكر�ون،  غیر الأعضاء في الاتحاد الأورو�ي  بلدانواردات الكهر�اء من ال
�اء في الاتحاد الأورو�ي �حیث لا �مكن إ�جاد السوق الداخلیة للكهر   فيالأعضاء في الاتحاد الأورو�ي مندمجة �شكل وثیق  

 
 . یرجى الرجوع إلى الرا�ط التالي:  2009/ 1186من لائحة المجلس (المفوضیة الأورو�یة) رقم  23المادة  154

https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:324:0023:0057:EN:PDF 
الأورو�ي)    155 (الاتحاد  المفوضیة  من  المفوضة  رقم    2015یولیو    28المؤرخة    2446/ 2015اللائحة  الأورو�ي)  (الاتحاد  للائحة  المكملة 

 الصادرة عن البرلمان الأورو�ي والمجلس فیما یتعلق �القواعد التفصیلیة المرتبطة �أحكام معینة من القانون الجمر�ي للاتحاد. 2013/ 952
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لتطبیق الكر�ون   حل تقني  الواردات؛ ولا ینطبق هذا الإعفاء إلا في ظروف محدودة و�خضع    آلیة تعدیل حدود  على هذه 
 .آلیة تعدیل حدود الكر�ون من لائحة  2للشروط المبینة في المادة 

 قائمة المختصرات  المرفق ألف 

 المصطلح الكامل المختصر 

AD  بیانات النشاط  

AEM  دقائق تأثیر الأنود  

AEO  الجهد الزائد لتأثیر الأنود  

AL مستوى النشاط   

AOD  إزالة الكر�ون �الأكسجین �الأرجون  

BAT أفضل التقنیات المتاحة   

BF الكتلة الحیو�ة  كسر    

BFG غاز فرن الصهر    

BOF  الأساسيفرن الأكسجین   

BOFG غاز فرن الأكسجین الأساسي  

BREFs  الوثائق المرجعیة لأفضل التقنیات المتاحة  

CA  السلطة المختصة    

CBAM  آلیة تعدیل حدود الكر�ون  

CCR نسبة الكلنكر إلى الأسمنت  

CCS احتجاز الكر�ون وتخز�نه  

CCU  احتجاز الكر�ون واستخدامه  

CCUS  الكر�ون واستخدامه وتخز�نهاحتجاز  

CEMS نظم قیاس الانبعاثات المستمر  

CF  عامل التحو�ل   

CFP  البصمة الكر�ونیة للمنتجات  

CHP الحرارة والطاقة المدمجة  

CKD  غبار فرن الأسمنت  
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 المصطلح الكامل المختصر 

CN  التسمیة المدمجة   

COG  غاز فرن الكوك   

DRI الحدید المختزل المباشر  

EAF  س الكهر�ائي الفرن   المُقوَّ

EF  عامل الانبعاثات   

EFTA الرا�طة الأورو�یة للتجارة الحرة  

EORI تسجیل المشغل الاقتصادي وتحدید هو�ته 

ETS  نظام الاتجار �الانبعاثات  

EU ETS  نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثات  

EUA  الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثات) بدلات الاتحاد الأورو�ي (المستخدمة في نظام 

EUR  (العملة) الیورو   

FAR 156) 2019/331(اللائحة  مجانيقواعد التخصیص ال 

GHG  غازات الدفیئة   

GWP  الاحترار العالميإمكانات   

HBI  حدید الفحم الحجري الساخن   

HS  (للتجارة الدولیة) النظام المنسق 

IEA  الدولیة للطاقة الو�الة 

ISO  المنظمة الدولیة للتوحید القیاسي 

LULUCF  (المعاییر)       حراجةاستخدام الأراضي والأراضي والتغییر 

MMD وثائق منهجیة الرصد  

MRR   157) 2018/2066اللائحة التنظیمیة للرصد والإبلاغ (اللائحة  

MRV الرصد والإبلاغ والتحقق  

 
الأورو�ي)    156 (الاتحاد  المفوضیة  من  المفوضة  (اللائحة  الحر  التخصیص  القواعد    2018د�سمبر    19المؤرخة    331/ 2019قواعد  تحدد  التي 

الصادر عن البرلمان    EC/ 2003/87أ من التوجیه    10الانبعاثات عملاً �المادة    بدلاتالانتقالیة على مستوى الاتحاد للتخصیص الحر المنسق ل
 ).لمجلسالأورو�ي وا

�شأن رصد انبعاثات غازات   2018د�سمبر  19المؤرخة  2066/ 2018لائحة الرصد والإبلاغ (اللائحة التنفیذ�ة للمفوضیة (الاتحاد الأورو�ي)  157
  رو�ي) رقم الصادر عن البرلمان الأورو�ي والمجلس والمعدل للائحة المفوضیة (الاتحاد الأو   EC/ 87/ 2003والإبلاغ عنها عملاً �التوجیه    الدفیئة
601 /2012 . 
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 المصطلح الكامل المختصر 

MS الدول الأعضاء(  الدولة العضو(  

MWh  میغاواط ساعة   

NCV  صافي القیمة الحرار�ة  

NPI  النیكل الحدید الخام   

OF عامل الأكسدة   

PCI  حقن الفحم المسحوق  

PEMS نظام رصد الانبعاثات التنبؤ�ة  

PFC الكر�ون المشبع �الفلور  

PoS  أدلة على الاستدامة  

RED II  المعاد صیاغتهاالمتجددة   �الطاقةالتوجیه الخاص 

SEE  الانبعاثات المدمجة المحددة  

TARIC التعرفة المتكاملة لقاعدة بیانات الاتحاد الأورو�ي 

TJ  تیراجول    

TSO ل نظام النقل    مُشغِّ

UCC  القانون الجمر�ي للاتحاد  

UN/LOCODE  مدونة الأمم المتحدة لموقع التجارة والنقل 
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 قائمة التعار�ف  المرفق �اء 

 التعر�ف لمصطلحا

 ‘الدقة’

 

بها أو   توافقال  مدى  ُ�قصد  معینة  لكمیة  الحقیقیة  والقیمة  القیاس  نتیجة  بین 
تجر�بیاً المرجعیة  القیمة  ال مواد    محددة  قیاسیة ال  والأسالیبمعایرة  ال�استخدام 
دولیاً ال من  التي  و   مقبولة  �ل  مراعاة  مع  تتبعها،  العشوائیة  �مكن  العوامل 

 والمنهجیة؛

عملیة ذات صلة    التي تنتجها�میة الوقود أو المواد المستهلكة أو    ُ�قصد بها ‘بیانات النشاط’
معبراً  الحساب،  على  القائمة  �التیراجول    �المنهجیة  الكتلة  )TJ(عنها  أو   ،

) أو  �ا�الأطنان  یتعلق  المكعبة  فیما  �الأمتار  الحجم  حسب  لغازات)  العاد�ة، 
 الاقتضاء

البیانات الأولیة من عملیات إنتاج   استناداً إلى الانبعاثات المحسو�ة    ُ�قصد بها ‘الانبعاثات الفعلیة’
المحدد   النحو  العملیات على  المستهلكة خلال تلك  الكهر�اء  إنتاج  السلع ومن 

 الرا�ع [للائحة التنفیذ�ة]  رفقالمبینة في الم سالیبللأ وفقاً 

�ه ‘مستوى النشاط’ ال  ُ�قصد  (معبراً   سلع�میة  �المی  المنتجة  أو    طاواغعنها  للكهر�اء،  ساعة 
 حدود عملیة الإنتاج  ضمنسلع الأخرى) فیما یتعلق �ال �الأطنان

مخلفات الزراعة وتر�یة  ’
الأحیاء المائیة ومصاید 

 ‘الأسماك والغا�ات

بها مباشرة    ُ�قصد  تتولد  التي  المائیة مالمخلفات  الأحیاء  وتر�یة  الزراعة  ن 
الصناعات أو   الناتجة عنفات ومصاید الأسماك والغا�ات والتي لا تشمل المخل

 المعالجة ذات الصلة 

  المعتمد �ما تشملهالمُصرِّح ’
 ‘آلیة تعدیل حدود الكر�ون 

�ه وفقاً   المعتمدالشخص    ُ�قصد  المختصة  السلطة  قبل  من    17للمادة    من 
 EU (2023 /956لائحة آلیة تعدیل حدود الكر�ون (

بها ‘لدفعةا’ التي    ُ�قصد  المواد  أو  الوقود  وتُ تُأ�میة  منها  عینات  نحو وصَّ خذ  على    ف 
 خلال فترة زمنیة محددة �صورة متواصلة�شحنة واحدة أو  تُنقلتمثیلي، و 

بها ‘الكتلة الحیو�ة’ والمخلفات   ُ�قصد  والنفا�ات  المنتجات  من  الحیوي  للتحلل  القابل    الجزء 
ن أصل بیولوجي من الزراعة، �ما في ذلك المواد النباتیة والحیوانیة،  ع  الناتجة

وتر�یة  و  الأسماك  مصاید  ذلك  في  �ما  الصلة،  ذات  والصناعات  الغا�ات  من 
ا�ات، �ما في ذلك من النف  الحیوي   الأحیاء المائیة، و�ذلك الجزء القابل للتحلل

 النفا�ات الصناعیة والبلد�ة ذات الأصل البیولوجي 

الكتلة الحیو�ة إلى إجمالي محتوى الكر�ون    من  شئنسبة الكر�ون النا  ُ�قصد �ه ‘الكتلة الحیو�ة كسر’
 �كسرعنه  لوقود أو المادة، معبراً ل
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بها ‘عوامل الحساب’ الانبعاث  ُ�قصد  عامل  أو  الحرار�ة  القیمة  الانبعاث  اتصافي  عامل    ات أو 
الكتلة    �سرأو محتوى الكر�ون أو    ،الأولي أو عامل الأكسدة أو عامل التحو�ل

 الحیو�ة

بها ‘المعایرة’ التي تحدد،    ُ�قصد  العملیات،  العلاقات    في ظل ظروفمجموعة  محددة، 
أداة قیاس أو نظام قیاس، أو القیم التي �مثلها مقیاس  اإلیه التي تشیربین القیم 

 مادي أو مادة مرجعیة والقیم المقابلة للكمیة التي �حققها معیار مرجعي

�ه ‘سعر الكر�ون ’ لخفض   ُ�قصد  مخطط  �موجب  ثالث،  بلد  في  المستحق  النقدي  المبلغ 
أو   شكل ضر�بة  في  الكر�ون،  رس  فرضانبعاثات  بدلات و أو  شكل  في  أو  م 

على غازات    انبعاثات غازات الدفیئة، محسو�اً �   الاتجارانبعاثات �موجب نظام  
 أثناء إنتاج السلع والمستخدم في، قیاسالدفیئة المشمولة بهذا ال

یة تعدیل حدود آلشهادة ’
 ‘الكر�ون 

من الانبعاثات    e2COمن    واحداً   طناً   عادلت  ةإلكترونی   �صیغةشهادة    ُ�قصد بها
 السلع في   المدمجة

للكهر�اء المنتجة من الوقود الأحفوري   2COالمتوسط المرجح لكثافة    ُ�قصد �ه  ‘2CO اتعامل انبعاث’
بیانات انبعاثات    قسمةهو نتیجة    2CO  اتعامل انبعاثو داخل منطقة جغرافیة.  

2CO    الكهر�اء تولید  إجمالي  على  الكهر�اء  في   منلقطاع  الأحفوري  الوقود 
-طاواغلكل می  2CO�تم التعبیر عنه �أطنان  و المنطقة الجغرافیة ذات الصلة.  

   ساعة

بها )CN(  ‘دمجةالتسمیة الم’ ال  ُ�قصد  لتلبیة    سلعتصنیف  التعرفة  1(:  التالیة  حتیاجاتالاالمصممة   (
رسوم الاستیراد للمنتجات المستوردة إلى الاتحاد    التي تحدد  الجمر�یة المشتر�ة

التي تشمل    )Taric(  معات الأورو�یةتجمو�ذلك التعرفة المتكاملة لل  الأورو�ي،
تدابیر   و جمیع  الأورو�ي  السلع    �ةالتجار التدابیر  الاتحاد  على  المطبقة 

) إحصاءات التجارة الدولیة  2(المستوردة إلى الاتحاد الأورو�ي والمصدرة منه؛ 
 .للاتحاد الأورو�ي

المتعلقة لوسائل    دمجةالم  یةالتسموفر  وت البیانات  ونشر  وتبادل  جمع 
الأورو�ي.   للاتحاد  الدولیة  التجارة  ونشر  �إحصاءات  لجمع  تستخدم  أنها  �ما 

 158داخل الاتحاد الأورو�ي. البینیة إحصاءات التجارة الدولیة في التجارة

  الصادرة عن نبعاثاتالا ’
 ‘الاحتراق

بها عن  نبعاثاتالا  ُ�قصد  تفاعل  الصادرة  أثناء  تحدث  التي  الدفیئة   غازات 
 مع الأكسجین ةالطارد للحرار  الوقود

  لائحة المن    11للمادة    السلطة المعینة من قبل �ل دولة عضو وفقاً   ُ�قصد بها ‘السلطة المختصة’

 
 للاطلاع على التعر�ف، یرجى الرجوع إلى الرا�ط التالي:   158

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Combined_nomenclature_(CN) 
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 2023/956) الاتحاد الأورو�يلیة تعدیل حدود الكر�ون (لآ التنظیمیة

 ‘قیاس الانبعاثات المستمر’
)CEM(  

�ه العملیات    ُ�قصد  تحدید    الهادفةمجموعة من  الكمیة عن طر�ق  الإلى  قیمة 
الاستخراجیة  الإجراءات  أو  المكدس  في  القیاسات  وتطبیق  الدور�ة،  القیاسات 
القیاس   منهجیات  استبعاد  مع  المكدس،  من  �القرب  تقع  قیاس  أداة  �استخدام 

 القائمة على جمع عینات فرد�ة من المكدس 

 البسیطة سلعغیر ال سلعال ُ�قصد بها ‘السلع المعقدة’

بها ‘المحافظة’ الافتراضات  ُ�قصد  مجموعة من  أجل  تحدید  عدم حدوث  من   أي  ضمان 
في تقدیر إنتاج الحرارة أو  فیها غ عنها أو المبالغبلَّ المُ  أقل من لانبعاثاتلتقدیر 

 الكهر�اء أو السلع

�ه ‘عامل التحو�ل’ المنبعث    ُ�قصد  الكر�ون  الموجود    2CO  بوصفهنسبة  الكر�ون  إجمالي  إلى 
معبراً   من  تدفق الفي   الانبعاث،  عملیة  حدوث  قبل  مع �كسرعنه    المصدر   ،

أن الجوي   فيالمنبعث    CO  مراعاة  من  المكافئة  الكمیة  ال  هو  الغلاف  مولیة 
2CO 

�ه ‘الجمر�يالمُصرِّح ’ النحو  صرِّحالمُ   ُ�قصد  المادة  ال  على  في  من  15(  5محدد  اللائحة  ) 
 للإفراج جمر�یاً   بیاناً قدم  �  ذيال  952/2013رقم    الاتحاد الأورو�ي)(التنظیمیة  
 هذا البیان �اسمه یودعالشخص الذي  �اسم �اسمه أو الحر  تداوللل عن السلع

احتجاز الكر�ون  نظام ’
 ‘واستخدامه وتخز�نه

مجموعة من المشغلین الاقتصادیین الذین لدیهم منشآت ومعدات نقل   ُ�قصد �ه
تقنیاً  التخز�ن    2COلالتقاط    متصلة  أو  السلع  إنتاج  في  استخدامه  أو  نقله  أو 
 الجیولوجي 

بها ‘أنشطة تدفق البیانات’ اللازمة   ُ�قصد  البیانات  على  �الحصول  المتعلقة    ومعالجتها  الأنشطة 
 لصیاغة تقر�ر الانبعاثات من بیانات المصدر الأولیة  

بها ‘مجموعة البیانات’ إما على    واحداً   نوعاً   ُ�قصد  البیانات،  المنشأةمن   على صعید أو    صعید 
 ما یلي:   ن قبیلعملیة الإنتاج حسب الاقتضاء في الظروف، م

أو   (أ)  المستهلكة  المواد  أو  الوقود  عن كمیة  الإنتاج   الناجمة  عملیة 
�ا ذات صلة  الحساب، معبراً بوصفها  القائمة على  �التیراجول،   لمنهجیة  عنها 

أو   �الأطنان،  الكتلة  لأو  �الأمتار  �اللغازات  �النسبة  العاد�ة،  حجم  المكعبة 
 حسب الاقتضاء، �ما في ذلك غازات النفا�ات؛ 

 ؛عامل حساب (ب)

من  صافي (ج) الصلة  ا   الكمیة  ذات  والمعلمات  للقیاس،  القابلة  لحرارة 
وسط ل يكتلالتدفق ال )1(على وجه الخصوص: و المطلو�ة لتحدید هذه الكمیة، 

و الحرارة؛  والمرتجعة،    )2(نقل  المرسلة  الحرارة  نقل  لوسط  الحراري  المحتوى 
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 محدد حسب التر�یب ودرجة الحرارة والضغط والتشبع؛على النحو ال

للقیاس،   (د) القابلة  غیر  الحرارة  الصلة  و كمیات  ذات  �الكمیات  المحددة 
الحرارة، و  المستخدم لإنتاج  الوقود  الحرار�ة  صافي  من  لمز�ج   )NCV(القیمة 

 الوقود؛ 

 ؛ كمیات الكهر�اء (هـ)

 المنقولة بین المنشآت؛ 2COكمیات  (و)

السلائف   (ز) المنشأة،    الواردةكمیات  خارج  الصلة،  ومعلمامن  ذات  تها 
الإنتاج المستخدم، والانبعاثات المحددة المباشرة وغیر    مسارمثل بلد المنشأ، و 

 المباشرة، وسعر الكر�ون المستحق؛

 ذات الصلة �سعر الكر�ون المستحق معلماتال (ح)

القیمة التي یتم حسابها أو استخلاصها من البیانات الثانو�ة، والتي   ُ�قصد بها ‘القیمة الافتراضیة’
 سلعفي ال مدمجةتمثل الانبعاثات ال

عن عملیات إنتاج السلع �ما في ذلك الانبعاثات    صادرةالانبعاثات ال  ُ�قصد بها ‘الانبعاثات المباشرة’
الإنتاج،   صادرةال أثناء عملیات  استهلاكها  یتم  التي  التدفئة والتبر�د  إنتاج  عن 

 �غض النظر عن موقع إنتاج التدفئة والتبر�د

نظام الرصد والإبلاغ والتحقق  ’
 ‘المؤهل

�ه أنشئت    رصدال  نظم  ُ�قصد  التي  والتحقق   159المنشأة  �موجبها والإبلاغ 
للانبعاثات،   الإلزامي  الرصد  أو مخططات  الكر�ون"،  تسعیر  "مخطط  لغرض 

رصد الانبعاثات في المنشأة والتي �مكن أن تشمل التحقق من قبل    مخططأو  
وفقاً  معتمد،  التنفیذ�ة  2(   4للمادة    مدقق  اللائحة  من  حدود )  تعدیل  لآلیة 

 .الكر�ون 

بها ‘لانبعاثات المدمجةا’ ال  ُ�قصد  المباشرة  غیر    صادرةالانبعاثات  والانبعاثات  السلع  إنتاج  أثناء 
ال المستهلكة    صادرةالمباشرة  الكهر�اء  إنتاج  الإنتاج،    خلالعن  عملیات 

الرا�ع والمحددة �ذلك في اللائحة    رفق المبینة في الم  لأسالیبل  محسو�ة وفقاً وال
 ) 7(7�المادة  التنفیذ�ة المعتمدة عملاً 

 إنتاج السلع في الغلاف الجوي  عن  صادرةالإطلاق غازات الدفیئة  ُ�قصد بها ‘الانبعاثات’

�ه ‘ عامل الانبعاث’ انبعاث  ُ�قصد  معدل  �النسبة    اتغاز   اتمتوسط  نشاطلالدفیئة   اتبیانات 
لجمیع   تدفقات الكامل  والتحو�ل  للاحتراق  الكاملة  الأكسدة  �افتراض  المصدر 

 التفاعلات الكیمیائیة الأخرى 

 ات، والتي تمثل �ثافة انبعاث e2COبـعنها    القیمة الافتراضیة، معبراً   ُ�قصد �ه لكهر�اءل  ‘اتنبعاثالا عامل ’

 
 �شیر إلى الولا�ة القضائیة التي تقع فیها المنشأة. 159
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 الكهر�اء المستهلكة في إنتاج السلع.

�ه ‘مصدر الانبعاثات’ للتحدید  ءاً جز   ُ�قصد  نحو  قابلاً  داخل    على  عملیة  أو  منشأة  من  منفصل 
 منشأة تنبعث منها غازات الدفیئة ذات الصلة 

نظام الاتحاد الأورو�ي ’
 ‘الانبعاثات� لاتجارل

انبعاثات غازات الدفیئة داخل الاتحاد فیما یتعلق  بدلاتب تجارالانظام  ُ�قصد �ه
بخلاف أنشطة  EC/2003/87الأول بالتوجیھ  رفقبالأنشطة المدرجة في الم

 الطیران 

 الكر�ون غیر العضوي والعضوي الذي لیس �تلة حیو�ة  ُ�قصد �ه ‘الكر�ون الأحفوري ’

نسبة الكر�ون الأحفوري وغیر العضوي إلى إجمالي محتوى الكر�ون   ُ�قصد �ه ‘الأحفوري  كسرال’
 كسر �عنها   في الوقود أو المادة، معبراً 

بها ‘الانبعاثات الهار�ة’ غیر    ُ�قصد  مصادر  من  المقصودة  غیر  أو  المنتظمة  غیر  الانبعاثات 
 �حیث لا �مكن رصدها �شكل فردي أو صغیرة جداً   موضعیة أو متنوعة جداً 

بها ‘السلع’ الم  ُ�قصد  في  المدرجة  التنظیمیة لائح�الالأول    رفقالسلع  تعدیل  لآ  ة  لیة 
الكر�ون  الأورو�ي(ا  حدود  لوائح  �الالثاني    مرفق[وال  2023/956  )لاتحاد 

 التنفیذ�ة] 

بها ‘غازات الدفیئة’ ال  ُ�قصد  في  المحدد  النحو  على  الدفیئة   لائحةبالالأول    رفقمغازات 

  مرفق [وال 2023/956 (الاتحاد الأورو�ي) تعدیل حدود الكر�ون  لآلیة التنظیمیة
المدرجة    رفقاتالثاني من م السلع  یتعلق بكل سلعة من  فیما  التنفیذیة]  اللائحة 
 رفق في ذلك الم

�ه   ‘المستورد’ �قدم  ُ�قصد  الذي  الشخص  السلع الاستصدار    جمر�یاً   بیاناً   إما    لإفراج عن 
الجمر�ي   لبیان، في حالة تقد�م اأولتداول الحر �اسمه و�الأصالة عن نفسه  ل

وفقاً  مباشر  غیر  جمر�ي  ممثل  قبل  اللائحة  18للمادة    من  التنظیمیة   من 
الأورو�ي)   الذي  2013/ 952رقم  (الاتحاد  الشخص  الجمر�ي ،  البیان    �قدم 

 .نیا�ة عنه

المادة  ل  الإفراج  ُ�قصد �ه ‘ستیرادالا’ المنصوص علیه في  النحو  الحر على    201لتداول 
 952/2013رقم  التنظیمیة (الاتحاد الأورو�ي) من اللائحة

أثناء عملیات   تُستهلكالتي  و عن إنتاج الكهر�اء،    صادرةالانبعاثات ال  ُ�قصد بها ‘الانبعاثات غیر المباشرة’
 إنتاج السلع، �غض النظر عن موقع إنتاج الكهر�اء المستهلكة.

’2CO 2 قصد �ه�ُ  ‘المتأصلCO  المصدر.  اتتدفقمن  اً جزء �عدالذي 

 عملیة الإنتاج  فیها ذنفَّ ثابتة تُ  تقنیةوحدة  ُ�قصد بها ‘منشأةال’

 محددةعبر خطوط أنابیب أو قنوات    المنقولالصافي    ة تدفق الحرار   ُ�قصد بها ‘قابلة للقیاسالحرارة ال’
وسی الحرارة  لة�استخدام  المثال،  ،نقل  سبیل  على  سیما  والهواء    ولا  البخار 
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یُ  والتي  والأملاح،  السائلة  والمعادن  والز�ت  والماء  �مكن   ر�َّب الساخن  أو  لها 
 . مقیاس حرارةتر�یب لها 

قیاس الانبعاثات المستمر   نظمستخدم فیه  مصدر الانبعاثات الذي تُ   اُ�قصد به ‘قیاسال قطةن’
)CEMS(   لقیاس الانبعاثات، أو المقطع العرضي لنظام خطوط الأنابیب الذي

 .القیاس المستمر نظمله �استخدام  2COیتم تحدید تدفق 

مجموعة �املة من أدوات القیاس وغیرها من المعدات، مثل معدات   قصد �ه�ُ  ‘نظام القیاس’
بیانات   مثل  المتغیرات  لتحدید  المستخدمة  البیانات،  ومعالجة  العینات  أخذ 

الكر�ونالأو    نشطةالأ غازات   يمحتوى  انبعاث  عامل  أو  الحرار�ة  القیمة  أو 
 الدفیئة 

�استخدام الحد الأدنى من الجهود المسموح بها لتحدید   رصدال  أسالیب  قصد �ه�ُ  ‘الحد الأدنى من المتطلبات’
اللائحة  لأغراض  مقبولة  انبعاثات  بیانات  على  الحصول  أجل  من    البیانات 

 . 2023/956 التنظیمیة (الاتحاد الأورو�ي)

 .یحتوي على كل من الكتلة الحیویة والكربون الأحفوري الذي وقودال قصد �ه�ُ  ‘الوقود المختلط’

 .تحتوي على �ل من الكتلة الحیو�ة والكر�ون الأحفوري  المواد التي ُ�قصد بها ‘المواد المختلطة’

  ‘صافي القیمة الحرار�ة’
)NCV(  

الكمیة المحددة للطاقة المنبعثة �حرارة عندما �خضع الوقود أو المادة    قصد �ه�ُ 
منها حرارة تبخر أي    ظروف قیاسیة، مطروحاً   للاحتراق الكامل �الأكسجین في

  ماء متكون 

 .الحرارة القابلة للقیاس غیرحرارة ال صیغ �ل ُ�قصد بها ‘قابلة للقیاسالحرارة غیر ال’

�ه�ُ  ‘لشغِّ المُ ’ شخص    قصد  خارج    على  یشرفأو    یشُغّلأي  (أي  ثالث  بلد  في  منشأة 
 الاتحاد الأوروبي) 

�ه�ُ  ‘عامل الأكسدة’ إلى    قصد  المؤ�سد  الكر�ون  إجمالي    2COنسبة  إلى  الاحتراق  نتیجة 
كسر، مع اعتبار أول أكسید الكر�ون �عنه    الكر�ون الموجود في الوقود، معبراً 

)CO 2) المنبعث في الغلاف الجوي �میة مكافئة مولیة منCO 

�ه�ُ  ‘الأولي اتعامل الانبعاث’ الانبعاث  قصد  مادة  اتعامل  أو  لوقود  المفترض  إلى   ما   الكلي    استناداً 
الكر�ونال وال  �سرفي    يمحتوى  الحیو�ة  ضر�ه   كسرالكتلة  قبل  الأحفوري 

 ات. الأحفوري لإنتاج عامل الانبعاث �الكسر

الكهر�اء مباشرة من   ُ�قصد بها ‘اتفاقیة شراء الطاقة’ الشخص �موجبه على شراء  الذي یوافق  العقد 
 . منتج الكهر�اء

فیز�ائیة لإنتاج  الكیمیائیة أو  العملیات  الأجزاء المنشأة التي تنفذ فیها    ُ�قصد بها ‘عملیة الإنتاج’
الجدول  المجمعة  السلع  الفئة    ضمن سلع  ال في  القسم    1محددة  من    2من 
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والمخرجات   رفقالم �المدخلات  یتعلق  فیما  المحددة  نظامها  وحدود  الثاني، 
 .والانبعاثات المقابلة

160مسار الإنتاج’
159F‘  ُ�ه� عملیة    قصد  في  تستخدم  إطارنتاج لإنتاج سلع  الإتقنیة محددة  فئة    في 

 دمجة مالسلع ال

بها ‘المعالجةانبعاثات ’ الدفیئة    ُ�قصد  غازات  عن  نبعاثاتالا  غیرانبعاثات  الاحتراق   الصادرة 
للتفاعلات المتعمدة وغیر المقصودة بین المواد أو تحول و    التي تحدث نتیجة 

، لغرض أولي غیر تولید الحرارة، �ما في ذلك العملیات التالیة: (أ)  تلك المواد
في   معدنیةللمر�بات ال  بیرومیتالورجيأو الالاختزال الكیمیائي أو الإلكترولیتي  

الثانو�ة؛   والمواد  والمر�زات  الالخامات  من  الشوائب  إزالة    معادن (ب) 
ال ذلك  معدنیةوالمر�بات  في  �ما  الكر�ونات،  في    تلك؛ (ج) تحلل  المستخدمة 

(د) التولیفات الكیمیائیة للمنتجات والمنتجات الوسیطة    تنظیف غاز المداخن؛ 
ف تشارك  استخدام  التي  (ه)  التفاعل؛  في  للكر�ون  الحاملة  المادة  مواد  الیها 

كر�ون؛ (و) الاختزال الكیمیائي أو التحتوي على  التي خامالمواد المضافة أو ال
ال لأكاسید  ال  معادنالإلكترولیتي  غیر  الأكاسید  أكاسید   معدنیةأو  مثل 

 السیلیكون والفوسفات.

أو المستمدة من مصادر مقبولة والتي    القیم السنو�ة المثبتة تجر�بیاً   ُ�قصد بها ‘البدیلةالبیانات ’
لغرض ضمان الإبلاغ الكامل   161�ستخدمها المشغل لاستبدال مجموعة بیانات

ال  إنشاءیتعذر    حین منهجیة  في  المطلو�ة  العوامل  أو  البیانات    رصد جمیع 
 . المعمول بها

أي مبلغ �خفض المبلغ المستحق أو المدفوع من قبل شخص مسؤول    قصد �ه�ُ  ‘الحسم’
 . ى خر أ وسیلة ةأو �أ� ةنقد� بوسیلةعن دفع ثمن الكر�ون، قبل دفعه أو �عده، 

بها ‘التحسینات الموصى بها’ البیانات   ُ�قصد  تكون  أن  في ضمان  فعالیتها  أثبتت  التي  الرصد  أسالیب 
مجرد من  للأخطاء  عرضة  أقل  أو  دقة  من    أكثر  الأدنى  الحد  تطبیق 

 . المتطلبات، والتي �مكن اختیارها على أساس طوعي

   : یةالأشخاص التال  حدأ قصد �ه�ُ  المُصَرِّح المُبلِّغ’

�قدم   (أ)  الذي  سلع  جمر�یاً   بیاناً المستورد  عن  الحر ل  للإفراج  لتداول 
    �اسمه و�الأصالة عن نفسه؛

جمر�ي مشار إلیه في    بیانتقد�م  ب  الحاصل على ترخیصالمستورد،   (ب)
  ، 952/2013رقم    التنظیمیة (الاتحاد الأورو�ي)  ) من اللائحة 1(  182المادة  

 
 أن مسارات الإنتاج المختلفة �مكن أن تندرج ضمن نفس عملیة الإنتاج. تجدر الإشارة إلى  160
 �شیر إلى بیانات النشاط أو عوامل الحساب. 161
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 ؛ سلعاستیراد ال  ینص علىالذي 

الجالمم (ج) المباشر، حیث    مر�يثل  قبل   بیانال  ُ�قدمغیر  الجمر�ي من 
الجمال وفقاً   ر�يممثل  المعین  المباشر  اللائحة  18للمادة    غیر  التنظیمیة   من 

خارج الاتحاد  من  المستورد    �كون   عندما،  2013/ 952رقم    (الاتحاد الأورو�ي)
على التزامات الإبلاغ    قد وافق  غیر المباشر  ر�يممثل الجمال  عندما �كون أو  
 . 956/ 2023 التنظیمیة (الاتحاد الأورو�ي) من اللائحة 32للمادة  وفقاً 

بها ‘�التقار�رالفترة المشمولة ’ لتحدید   ُ�قصد  �مرجع  استخدامها  المنشأة  مشغل  اختار  التي  الفترة 
 دمجةالانبعاثات الم

بها ‘المخلفات’ المنتج  التي  مادةال  ُ�قصد  االنهائیة  (المنتجات  النهائي  لیست  (التي) )    لذي 
إنتاجه  إلى  مباشرة  الإنتاج  عملیة    ة أساسی  غا�ة  تلیس  وهي ؛  (إنتاجها)  تسعى 

 الإنتاجه لعملیة الإنتاج ولم یتم تعدیل العملیة عمداً 

بها ‘السلع البسیطة’ تتطلب حصر�اً   ُ�قصد  التي  الإنتاج  المنتجة في عملیة    ة مواد مدخل   السلع 
 المدمجة نبعاثاتالا خالیة من وقود أنواعاً من الو 

خام  ال  وادمال: (أ) نوع معین من الوقود أو  أي من المعنیین التالیین  ُ�قصد �ه ‘المصدر التدفق من’
  من مصدر ؤدي إلى انبعاثات غازات الدفیئة ذات الصلة  ت  ات التيمنتجالأو  

  ؛ (ب) نوع اأو إنتاجه   اواحد أو أكثر من مصادر الانبعاثات نتیجة لاستهلاكه
التي  كر�ون و ال حتوي على  ت  ات التيمنتجالخام أو  ال  وادمالوقود أو  ال  معین من

 .درج في حساب انبعاثات غازات الدفیئة �استخدام طر�قة توازن الكتلتن

 دمجةمالنبعاثات الا ’
 ‘محددةال

عنها �الأطنان من    ، معبراً لسلعلطن واحد من ا  دمجةالانبعاثات الم  ُ�قصد بها
 سلع . لكل طن من ال e2COانبعاثات 

�اسكال    101325  تبلغ  وظروف ضغط  �لفن  273,15درجة حرارة    ُ�قصد بها ‘الشروط القیاسیة’
 .)Nm3( ةالعاد� ةالمكعب متارتحدد الأ

 للاتحاد الأورو�ي ةالجمر�ی منطقةخارج ال الذي �قع  قلیمالإبلد أو ال ُ�قصد �ه ‘ثالثالبلد ال’

 آخر من غازات   "، أو �میة من أي غاز e2COمن "  واحداً   متر�اً   طناً   ُ�قصد �ه e2COطن من ’
الالدفیئة  ال في  للائحة  مرفقمدرج  الكر�ون لآ  التنظیمیة  الأول  تعدیل حدود    لیة 

 ")  e2CO(" الاحترار العالمي مكافئة لظاهرة مع إمكانیة

(الاتحاد    ) من التوجیه35(  2المشغل على النحو المحدد في المادة    ُ�قصد �ه ‘مشغل نظام النقل’
   ).162الصادر عن البرلمان الأورو�ي والمجلس ( 2019/944 الأورو�ي)

 
�شأن القواعد المشتر�ة للسوق الداخلیة للكهر�اء    2019یونیو    5الصادر عن البرلمان الأورو�ي والمجلس بتار�خ    2019/944 (EU)التوجیه    162

 ). 125، ص.EU )OJ L 158 ،14.6.2019/2012/27وتعدیل التوجیه 
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تمیز تشتت القیم التي    والتي  مرتبطة بنتیجة تحدید الكمیة،المعلمة  ال  ُ�قصد �ه ‘تیقنالعدم ’
العوامل  تأثیرات  ذلك  في  �ما  إلى �میة معینة،  أن تعزى �شكل معقول  �مكن 

  فاصل عنها �النسبة المئو�ة، وتصف    المنهجیة و�ذلك العوامل العشوائیة، معبراً 
التي تضم    �شأنثقة  ال المتوسطة  المستنتجة مع مراعاة 95القیمة  القیم  ٪ من 

 . یمأي عدم تناسق في توز�ع الق

بها ‘النفا�ات’ شيء    ُ�قصد  أو  مادة  �  حاملهمنه    یتخلصأي  منهأو  التخلص  أو    عتزم 
من    تم تعدیلها أو تلوثها عمداً ی، �استثناء المواد التي  التخلص منهطلب منه  �ُ 

 .هذا التعر�ف استیفاءأجل 

به ‘الغاز�ة النفا�ات’ الذي  اُ�قصد  على    الغاز  في  الكر�ون  ال�حتوي  �امل  غیر  �شكل  مؤ�سد 
فيالحالة  ال قیاسیة    ظل  غاز�ة  المدرجة    نتیجة لأيظروف  العملیات  في  من 

 . "المعالجة"انبعاثات  إطار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



270 
 

 

 الكتل الحیو�ة  �شأنمعلومات إضافیة  -المرفق جیم 

القسم    وردكما   �4-5-6شرحه في  إذا تم الامتثال  مكن، لا  الحیو�ة" إلا  الكتلة  لمعاییر معینة   "تصنیف الانبعاثات من 
المتجددة    التوجیه الخاص �الطاقة(  "RED II  معاییرتلخیصها على أنها "  جرى (والتي  غازات الدفیئة    وفوراتللاستدامة و 

 لعملي لهذه المعاییر.التطبیق ا �شأنالمز�د من النصائح العملیة  رفق�قدم هذا المو ). 163هاصیاغتالمعاد 

الصادرة عن المفوضیة   3رقم   رشاد�ةتستند المقدمة الموجزة التالیة لمعاییر الاستدامة ووفورات غازات الدفیئة إلى الوثیقة الإ
الكتلة الحیو�ة في نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثات".  مسائل"

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2022-10/gd3_biomass_issues_en.pdf    

 التعار�ف  -1

 �سهولة، تأتي التعار�ف التالیة �الفائدة المرجوة: فهم النص أدناه تاحةلإ

 ؛الوقود السائل للنقل المنتج من الكتلة الحیو�ة ""الوقود الحیوي ُ�قصد بـ •

بـ • الُ�قصد  ذلك  بیولوجیة"السوائل  في  �ما  النقل،  أغراض  غیر  الطاقة  السائل لأغراض  الوقود  والتدفئة  "  الكهر�اء 

 ؛والتبر�د، المنتج من الكتلة الحیو�ة 

 ؛ من الكتلة الحیو�ة ةالمنتج ة والصلب ةالوقود الغاز� أنواع "وقود الكتلة الحیو�ة" ُ�قصد بـ •

 ؛ "الغاز الحیوي" الوقود الغازي المنتج من الكتلة الحیو�ةُ�قصد بـ •

أو ینوي التخلص منه أو ُ�طلب منه التخلص منه،    لیهع  "النفا�ات" أي مادة أو شيء یتخلص منه الحائزُ�قصد بـ •

 ؛من أجل استیفاء هذا التعر�ف اً تم تعدیلها أو تلو�ثها عمدی�استثناء المواد التي 

بـ • النهائیة) التي تسعى عملیة الإنتاج مباشرةً إلى    التي  مادةال"المخلفات"  ُ�قصد  النهائي (المنتجات  لیست المنتج 

 ؛لإنتاجها اً لعملیة الإنتاج ولم یتم تعدیل العملیة عمد اً أساسی اً هي لیست هدفو إنتاجها؛ 

ة عن الزراعة  "مخلفات الزراعة وتر�یة الأحیاء المائیة ومصاید الأسماك والغا�ات" المخلفات الناتجة مباشر ُ�قصد بـ •

أو   الصلة  ذات  الصناعات  عن  الناتجة  المخلفات  تشمل  ولا  والغا�ات  الأسماك  ومصاید  المائیة  الأحیاء  وتر�یة 

 ؛ المعالجة

 
(الاتحاد الأورو�ي)    163 المتجددة (إعادة  2001/ 2018التوجیه  الرجوع إلى الرا�ط    ). تها صیاغ، �شأن تعز�ز استخدام الطاقة من المصادر  یرجى 

 http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07التالي: 

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2022-10/gd3_biomass_issues_en.pdf
http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07
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نفا�ات البلد�ة": (أ) النفا�ات المختلطة والنفا�ات المجمعة �شكل منفصل من المنازل، �ما في ذلك الورق  ال"بـ ُ�قصد •

التغلیف ونفا�ات  التعبئة و والخشب والمنسوجات و   بیولوجیةادن والبلاستیك والنفا�ات الوالورق المقوى والزجاج والمع

والأثاث المراتب  ذلك  في  �ما  الضخمة،  والنفا�ات  والمراكم  البطار�ات  والإلكترونیة ونفا�ات  الكهر�ائیة   ؛المعدات 

كون هذه النفا�ات مماثلة في (ب) النفا�ات المختلطة والنفا�ات المجمعة �شكل منفصل من مصادر أخرى، حیث ت

والحراجة   والزراعة  الإنتاج  عن  الناتجة  النفا�ات  البلد�ة  النفا�ات  تشمل  ولا  المنزلیة؛  للنفا�ات  وتر�یبها  طبیعتها 

وصید الأسماك وخزانات وشبكة الصرف الصحي ومعالجتها، �ما في ذلك حمأة الصرف الصحي أو المر�بات 

 ناء والهدم. المنتهیة الصلاحیة أو نفا�ات الب

 ما هي المعاییر المنطبقة؟  -2

إدراجها  تعین�مكن للمشغل الالتزام بها من أجل تحدید الإجراءات المكتو�ة التي ی التي "اتقرار ال"شجرة  1-8�عرض الشكل 
 یلي: الخطوات المرقمة في هذه الصورة ما � وُ�قصد، وتحدید عامل انبعاثات الكتلة الحیو�ة.  وثائق منهجیة الرصدفي 

، أو ما إذا �ان  حیو�ةالمصدر یتألف حصراً من الكتلة ال  التدفق من تتمثل الخطوة الأولى في تحدید ما إذا �ان   -1
  حیو�ة مختلطاً �جزء أحفوري. وفي الحالة الأخیرة، �كون من الضروري إجراء التحلیلات ذات الصلة لجزء الكتلة ال

). وتنطبق إمكانیة تطبیق  4-1-5-6الفرعي الأخیر في القسم    أو تطبیق قیمة افتراضیة معقولة (انظر العنوان
 المصدر.  للتدفق من  لحیو�ةعلى جزء الكتلة ا  فقط عامل انبعاثات قدره صفر

 من نظام إصدار الشهادات. المستمدة إلى إثباتات الاستدامة اً تحدید جزء الكتلة الحیو�ة استناد اً �مكن أ�ضو  

، فإن الخطوات التالیة تنطبق فقط على ذلك  حیو�ةعبارة عن �تلة    هو  المصدر  التدفق من �ذا �ان جزء فقط من  و 
المتجددة    التوجیه الخاص �الطاقة  . ومع ذلك، إذا �انت الأدلة اللازمة لاستیفاء معاییرحیو�ةالجزء من الكتلة ال

م  )RED II(  صیاغتهاالمعاد   الجزء  ذلك  من  لجزء  فقط  المتاحة  الكتلة  (جزء حیو�ةن  أجزاء  ثلاثة  فهناك   ،
�عامل على أنه أحفوري، وجزء من الكتلة الأحیائیة الذي یتم تصنیفه صفراً لأنه   حیو�ة أحفوري، وجزء من الكتلة ال

  ).RED II(  صیاغتهاالمتجددة المعاد   التوجیه الخاص �الطاقة �ستوفي معاییر

تخدم (في المقام الأول) لأغراض الطاقة. وفي هذه الحالة فقط، یلزم  المصدر �س  التدفق منتحدید ما إذا �ان   -2
 اتخاذ الخطوات التالیة. 

معاییر أخرى. و�جوز أن �كون    مراعاةالمصدر هو النفا�ات الصلبة البلد�ة، فلا حاجة إلى    التدفق من إذا �ان   -3
 صفراً.  الحیو�ةجزء الكتلة 
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الحرجیة أو الزراعیة، أو (المنتجة من)    حیو�ةالمصدر هو أي نوع من أنواع الكتل ال  التدفق منتحدید ما إذا �ان   -4
الاستدامة  معاییر  تنطبق  الغا�ات"، حیث  أو  الأسماك  أو مصائد  المائیة  الأحیاء  تر�یة  أو  الزراعة    164"مخلفات 

الأخرى (�ما في ذلك جمیع    المصدر. أما �النسبة للمخلفات أو النفا�ات  التدفقات من  "المتعلقة �الأرض" على هذه
حیو�ة)،   �تلة  على  تحتوي  �انت  إذا  الصناعیة،  النفا�ات  الدفیئة   فیجبأنواع  غازات  وفورات  لمعاییر    الامتثال 

 .165فقط

ذلك،   إلىومع  الإشارة  المائیة    تجدر  الأحیاء  الحیوانات وتر�یة  الناجمة عن مخلفات  الحیو�ة  للكتلة  �النسبة  أنه 
معاییر استدامة  لا یدرج  )  RED II(  صیاغتهاالمتجددة المعاد    التوجیه الخاص �الطاقةفإن  ومصائد الأسماك،  

لذلك،  و زات الدفیئة فقط.  �النسبة لهذه المواد، سیتعین على المشغلین تحدید وفورات غاو محددة تتعلق �الأراضي.  
 . 7إلى الخطوة  یرجى الانتقال

تقییم معاییر الاستدامة (المتعلقة �الأرض) لإنتاج الوقود الحیوي أو السوائل الحیو�ة أو وقود   تعین، ی 4لخطوة ل وتبعاً  -5

المواد/الوقود المستخدم �موجب مخطط طوعي  شهادةالكتلة الحیو�ة. و�اختصار، �مكن للمشغل الاعتماد على 

 (دولي) معترف �ه من قبل المفوضیة.

 

القرار 1-8الشكل   الدفیئة    وفوراتیر الاستدامة و لتطبیق معای   ات: شجرة  �الطاقة  �موجبغازات  المتجددة    التوجیه الخاص 
   .نظام الاتحاد الأورو�ي للاتجار �الانبعاثاتلرصد التدفقات من المصدر في  )RED II(  صیاغتهاالمعاد 

 
 )RED II(  صیاغتهاالمتجددة المعاد  التوجیه الخاص �الطاقة ) من 7) إلى ( 2(   29المادة  164
مرفقات    165 في  الواردة  المنهجیة  مع  �الطاقة تمشیاً  الخاص  المعاد    التوجیه  "لا  RED II(   صیاغتها المتجددة  للنفا�ات    تُخصص)،  انبعاثات  أي 

لنسبة للنفا�ات ذات الأصل  أنه �ا  اً حساب انبعاثات دورة الحیاة ووفورات غازات الدفیئة. وهذا �عني فعلی  لدىوالمخلفات" [عند نقطة التجمیع الأولى]  
 استیفاء معاییر وفورات غازات الدفیئة، وسیتم إثبات ذلك �سهولة.  ما یتم ]، عادةً آلیة تعدیل حدود الكر�ون مباشرةً في منشأة [  تتولدالبیولوجي التي  

  أو منتجاً ثانو�اً أو �قا�ا من عملیة إنتاج. ولهذا   وتتمثل النقطة الصعبة هنا في تحدید ما إذا �انت المادة هي �الفعل نفا�ات، أو ما إذا �انت منتجاً 
 .رفق ، ینبغي تطبیق تعر�ف "النفا�ات" على النحو الوارد في بدا�ة هذا المالغرض
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للمعاییر    اً تقییم  أن �جري بنفسه  علیهفیتعین    إصدار الشهادات�ذا لم یتوفر للمشغل دلیل على الاستدامة �موجب نظام  و 
 من هذا المرفق. 2-3و 1-3في القسمین  5و  4ذات الصلة. و�رد المز�د من التفاصیل عن الخطوتین 

الامتثال لمعاییر الاستدامة ذات الصلة، فیتعین على المشغل أن �عامل المادة   عدم �ذا أظهرت الخطوة السا�قة  و  -6
 عامل الانبعاثات.  كما لو �انت أحفور�ة، أي أن عامل الانبعاثات الأولي �صبح

 . 9إلى الخطوة  یرجى الانتقالیكون تقییم وفورات غازات الدفیئة إلزامیاً. فالمصدر سائلاً،  التدفق من�ذا �ان و  -7

و�ما أن الشرط الإضافي "لوقود الكتلة الحیو�ة"، أي الكتلة الحیو�ة الصلبة أو الغاز�ة، ینطبق فقط على المنشآت  -8
 استخدمت �الفعلأدق: المنشآت التي    تعبیر، فإن المنشآت الأقدم (و�2021ینایر    1اراً من التي یبدأ تشغیلها اعتب

 ) لا یتعین علیها إجراء تقییم إضافي.2021الكتلة الحیو�ة قبل عام 

 من هذا المرفق. 2-3 قسموفقاً للمخطط الوارد في ال 166�جب حساب وفورات غازات الدفیئة المطلو�ةو  -9

�انت  و  -10 فیتعین �ذا  و�لا  صفراً،  الحیو�ة  الكتلة  تصنیف  �مكن  المطبقة،  العتبة  من  أعلى  الدفیئة  غازات  وفورات 
 معاملتها �ما لو �انت أحفور�ة. و�هذه الخطوة، ینتهي التقییم.

 

 )RED II( صیاغتهاالمعاد المتجددة  التوجیه الخاص �الطاقةدلة لمعاییر الأ�یفیة تقد�م   -3

القسم   لمعاییر�شرح هذا  التحقق من الامتثال  الخاص �الطاقة  �یفیة  المعاد    التوجیه  . وفي )RED II(  صیاغتهاالمتجددة 
المشغلین الذین    تنطبق على، فإن نفس الاعتبارات  إصدار الشهادات�موجب نظام  عادةً    جري هذه ت  عملیات التحقق  حین أن 

لمعاییر   الامتثال  إثبات  في  �الطاقةیرغبون  الخاص  المعاد    التوجیه  استخدام    )RED II(  صیاغتهاالمتجددة  نظام دون 
 . إصدار الشهادات

من هذا المرفق)، تنطبق إما معاییر الاستدامة أو معاییر    2" (القسم  اتوتبعاً للاحتیاجات المحددة �استخدام "شجرة القرار 
من هذا    1-3غازات الدفیئة أو �لاهما أو لا تنطبق أي منهما. لذلك من الممكن مناقشة معاییر الاستدامة (القسم    وفورات

(القسم  رفقالم الدفیئة  غازات  وفورات  ومعاییر  ال  3-2)  هذا  منفصل.مرفقمن  �شكل  على    )  سیتعین  ذلك،  على  وعلاوة 
التوجیه الخاص  ) من  1(  30مطلوب �موجب المادة  ال  على النحوالكتلة    توازن المشغل ضمان اكتمال المعلومات �استخدام  

مزدوج    حساب)، وهو أمر ضروري لضمان تتبع جمیع المعاییر دون ثغرات أو  RED II(  صیاغتهاالمتجددة المعاد    �الطاقة
 في المنشأة. سلسلة الحیازة الكاملة من نقطة التجمیع الأولى (حصاد الكتلة الحیو�ة) إلى الاستخدام على طول

. )RED II(  صیاغتهاالمتجددة المعاد    لتوجیه الخاص �الطاقةللمز�د من التفاصیل، یُرجى الرجوع إلى النص القانوني  
مجرد هو  التالیة  الأقسام  من  موجزة  لمحة   والمقصود  في ل  عامة  �الطاقة إطار    لتوجیه  الخاص  المعاد    التوجیه  المتجددة 

 
  31وفورات غازات الدفیئة وفقاً للمادة  أن تُحسب    ) RED IIالمتجددة المعاد صیاغتها (   التوجیه الخاص �الطاقة) من  10(   29المادة    قتضيت  166

 .)RED IIالمتجددة المعاد صیاغتها (  التوجیه الخاص �الطاقة ) من 1( 



275 
 

"قواعد التحقق من معاییر الاستدامة وتوفیر انبعاثات �شأن    يتنفیذالقانون  الوعلاوة على ذلك، �قدم  ).  RED IIصیاغتها (
المباشر"  الدفیئةغازات   غیر  الأراضي  استخدام  تغیر  مخاطر  مفصلة  وانخفاض  أ�ض167إرشادات  القانون  هذا  و�قدم    اً . 

 الطوعي.  نظام إصدار الشهاداتمتثل له �أن  تعینالإطار الذي ی

ا الموقع  لنظام�مكن الاطلاع على معلومات عن  الحیو�ة على  الكتلة  الحیوي ووقود  الشهادات للوقود    الطوعي لإصدار 
 التالي: 

 https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/biofuels/voluntary-schemes_en 

 

ب   3-1 ل  لعئيند ئلإزئتئ

من  ی المواد  في  الاستدامة  معاییر  تعر�ف  (2(  29تم  إلى  من  7)  �الطاقة)  الخاص  صیاغتها   التوجیه  المعاد   المتجددة 
)RED II( :و�مكن تلخیصها على النحو التالي . 

الأراضي  من المخلفات المستمدة من    ةالوقود الحیوي والسوائل الحیو�ة ووقود الكتلة الحیو�ة المنتج�جب أن �متثل   •

التوجیه الخاص �الطاقة المتجددة    ) من2(   29(ولیس من الغا�ات) للشروط المنصوص علیها في المادة    الزراعیة

  :  )RED II( المعاد صیاغتها

على    المترتبة  السلطات الوطنیة خطط رصد أو إدارة من أجل معالجة الآثار"�جب أن �كون لدى المشغلین أو  

 جودة التر�ة و�ر�ون التر�ة."

الزراعیة   • الحیو�ة  الكتلة  المنتجة من  الحیو�ة  الكتلة  الحیو�ة ووقود  والسوائل  الحیوي  الوقود  أنواع  تمتثل  أن  �جب 

ل  المخلفات)  لتلك الأرض، و�ذلك  الرئیسي  المنتج  المادة  (و�شمل ذلك  التالیة من  الفقرات  التوجیه    من  29جمیع 

 ): RED IIالخاص �الطاقة المتجددة المعاد صیاغتها (

المادة   * للتنوع 3(  29تستثني  العالیة  القیمة  ذات  الأراضي  علیها من  الحصول  یتم  التي  الخام  المواد   (

واء استمرت الأرض في  أو �عده، س  2008محدد في ینایر    وضعالبیولوجي، أي الأراضي التي �ان لها  

الغا�ات  و (أ) الغا�ات الأولیة وما �ماثلها، (ب)    :ذات الصلة المدرجة هي  وضاعأم لا. والأ  ذاك الوضع 

(ج)  ال �ماثلها،  وما  البیولوجي  التنوع  (د)  و شدیدة  طبیعیاً،  المحمیة  التنوع الالمراعي  و المناطق  شدیدة 

 .168تنفیذيالقانون الفي  البیولوجي. �النسبة للنقطة (د)، ترد معاییر أخرى 

) تمنع استخدام الأراضي التي تم تحو�لها من أراضٍ ذات مخزونات عالیة من الكر�ون، 4(   29المادة   *

، ولا سیما ذاك الوضععد لها  �أو �عد ذلك ولم    2008  ینایرمحدد في    وضع أي الأراضي التي �ان لها  

 المستمرة.  حرجیةمناطق الالالأراضي الرطبة و 

) الكتلة الحیو�ة من أراضي الخث السا�قة، إلا إذا تم تقد�م دلیل على عدم وجود  5(   29تستثني المادة   *

 . غیر المستنزفة سا�قاً تصر�ف للتر�ة 

 
�شأن قواعد التحقق من معاییر الاستدامة ووفورات انبعاثات غازات الدفیئة [...]،    996/ 2022اللائحة التنفیذ�ة للمفوضیة (الاتحاد الأورو�ي)    167

http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/996/oj 
 �شأن تحدید المعاییر والنطاقات الجغرافیة للأراضي العشبیة الشدیدة التنوع البیولوجي. 2014/ 1307لائحة المفوضیة (الاتحاد الأورو�ي) رقم  168

https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/biofuels/voluntary-schemes_en
http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/996/oj


276 
 

(�ما   الحرجیة   حیو�ةالكتلة المن    ةالمنتج  حیو�ةووقود الكتلة ال   لحیو�ةوالسوائل ا  حیوي �جب أن �ستوفي الوقود ال •

ال ذلك  مخاطرفي  من  حد  أدنى  إلى  للتقلیل  معینة  معاییر  الحرجیة)  الحرجیة   استخدام  مخلفات  الحیو�ة    الكتلة 

المستدام   غیر  الإنتاج  من  من  6(   29(المادة  المستمدة  صیاغتها  )  المعاد  المتجددة  �الطاقة  الخاص  التوجیه 

)RED II(  وتغییر الأراضي  لاستخدام  محددة  معاییر  تستوفي  أن  و�جب  والحراجة  )،  الأراضي  استخدام 

)LULUCF  المز�د من التوجیهات. 169يقانون التنفیذال). و�وفر 7(  29) الواردة في المادة 

و�النسبة للكتلة الحیو�ة الأخرى (مثل النفا�ات الحیوانیة أو المنتجات الثانو�ة؛ والمنتجات أو النفا�ات أو المخلفات  •

؛ والكتلة الحیو�ة من الكائنات الحیة الدقیقة، مثل التخمیر الصناعي،  من تر�یة الأحیاء المائیة ومصائد الأسماك

). RED IIالتوجیه الخاص �الطاقة المتجددة المعاد صیاغتها (  وما إلى ذلك)، لم یتم تحدید معاییر الاستدامة في

لمفید للمشغل أن ومع ذلك، سیكون من ا ولذلك، لا توجد تقییمات أخرى لهذه الأنواع من الكتلة الحیو�ة ذات صلة.

نفا�ات    ا�الفعل ضمن هذه الفئة، أي أنه  تندرجالمصدر قید المناقشة    التدفقات من�كون لد�ه دلیل متاح على أن  

مادة   نفا�ات.  لعمداً    مُلوثةأو    مُعدلةولیس  توفر �عض  و تصبح  التصنیف �جزء من   نظمقد  الشهادات  إصدار 

 خدماتها، ولكن ینبغي أن �كون ذلك ضرور�اً فقط للحالات الحد�ة. 

 

ب 3-2 ة ئكتغنٮ ة غئرئ  هغمذئ

إثبات وفورات غازات الدفیئة، فهذا �عني أن    )RED IIالتوجیه الخاص �الطاقة المتجددة المعاد صیاغتها (ب  عندما یتطل
من استخدام الوقود الأحفوري المماثل. وترد   أقل  انبعاثات دورة حیاة�ة �جب أن تؤدي إلى  الطاقة المنتجة من الكتلة الحیو 

الخامس   المرفق  من  جیم  القسم  في  الحیو�ة  والسوائل  الحیوي  الوقود  من  الدفیئة  غازات  وفورات  حساب  لتوجیه  لمنهجیة 
) صیاغتها  المعاد  المتجددة  �الطاقة  الحیوي    .)RED IIالخاص  الوقود  من  الدفیئة  غازات  وفورات  حساب  منهجیة  وترد 

الوالسوا في  الحیو�ة  الخامس    قسمئل  المرفق  من  (لجیم  صیاغتها  المعاد  المتجددة  �الطاقة  الخاص  ). RED IIلتوجیه 
السادس   المرفق  من  �اء  القسم  في  المنهجیة  ترد  الصلبة)،  الحیو�ة  والكتلة  الحیوي  (الغاز  الحیو�ة  الكتلة  لوقود  و�النسبة 

 ). و�رد هنا ملخص قصیر للمنهجیة:RED IIلتوجیه الخاص �الطاقة المتجددة المعاد صیاغتها (ل

 من استخدام الكتلة الحیو�ة �استخدام المعادلة:   E: احسب الانبعاثات 1الخطوة 

E = eec + el + ep + etd + eu – esca – eccs – eccr 

 حیث: 

ece   = ؛170تهااستخراج المواد الخام أو زراع الصادرة عن الانبعاثات 

 
�شأن وضع إرشادات تشغیلیة �شأن أدلة إثبات الامتثال لمعاییر الاستدامة للكتلة    2448/ 2022اللائحة التنفیذ�ة للمفوضیة (الاتحاد الأورو�ي)    169

 http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/2448/ojالحیو�ة الحرجیة: 
 :  الموقع الإلكتروني للمفوضیة یرجى ز�ارة) NUTS2للاطلاع على عوامل الانبعاثات الافتراضیة على المستوى الإقلیمي ( 170

https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/biofuels/biofuels_en   
https://energy.ec.europa.eu/system/files/2018-07/pre-iluc_directive_nuts2_report_values_mj_kg_july_2018_0.pdf 

http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/2448/oj
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/biofuels/biofuels_en
https://energy.ec.europa.eu/system/files/2018-07/pre-iluc_directive_nuts2_report_values_mj_kg_july_2018_0.pdf


277 
 

le  = ؛السنو�ة من تغیرات مخزون الكر�ون الناجمة عن تغیر استخدام الأراضيالانبعاثات 

pe   = المعالجة؛  الصادرة عن الانبعاثات 

tde  = ؛النقل والتوز�ع الصادرة عنالانبعاثات 

ue   = ؛171الوقود المستخدم  الصادرة عن الانبعاثات 

scae  =؛تراكم الكر�ون في التر�ة من خلال تحسین الإدارة الزراعیة ناتجة عن وفورات في الانبعاثات 

ccse  = 2احتجاز  ناتجة عنوفورات في الانبعاثاتCO ؛والتخز�ن الجیولوجي 

ccre  =2احتجاز  ناتجة عنالانبعاثات  في وفوراتCO  .واستبداله 

ب یتعلق  المواد  ،  tde  و   pe  و  eceـ  وفیما  أنواع  للعدید من  النموذجیة والافتراضیة  القیم  الخامس والسادس  المرفقان    الخام �قدم 
ال الوقود  إنتاج  ال  حیوي وعملیات  الكتلة  لمسافة حیو�ةووقود  النقل تبعاً  انبعاثات  الصلبة، تعطى  الحیو�ة  . وفي حالة الكتلة 

 النقل.

  توجیه العلى قیم افتراضیة لها في    طلاعأو المخلفات التي لا �مكن الاما تستهلك المنشآت عدة أنواع من النفا�ات    اً غالبو 
المتجددة  �  الخاص النفا�ات في مبسطو�افتراض  ).  RED IIالمعاد صیاغتها (الطاقة  انبعاثات دورة حیاة  اعتبار  ، �مكن 

فیه تبدأ  الذي  والزمان  تُ   ما المكان  أن  المعقول  من  �ان  إذا  صفراً،  النفا�ات  لتعر�ف  �الامتثال   من   نبعاثاتالا  سندالمادة 
بدلاً  الرئیسیة  المنتجات  إلى  نفسها)  المعالجة  وتلك  الأولیة،  المعالجة  إلى  والنقل  (الزراعة،  النفا�ات.  المصدر  لذلك،   من 

النفا�ات،  و  لهذه  ینبغي مراعاة سوى �النسبة  النقل    لا  المحتملة من انبعاثات  الانبعاثات  (إن وجدت) و�ذلك  المنشأة  حتى 
 المعالجة قبل الاحتراق (إن وجدت) في المنشأة لتحدید انبعاثات دورة حیاتها. 

 �شأنتعلیمات    اً أ�ض  )RED II، تقدم المنهجیة في التوجیه الخاص �الطاقة المتجددة المعاد صیاغتها ( ueوفیما یتعلق بـ  
التعامل مع إنتاج   وتجدر .  172الحرارة والطاقة المدمجة الحرارة والكهر�اء إذا تم إنتاجهما �شكل منفصل أو بواسطة  كیفیة 

 .173آلیة تعدیل حدود الكر�ون أن النهج المتبع في الحرارة والطاقة المدمجة �ختلف عن النهج المستخدم في  الإشارة إلى

scae  .أن یراعى  لا �مكنو لا �مكن أن تؤخذ في الاعتبار إلا إذا تم تقد�م أدلة قو�ة وقابلة للتحقق منهاccse و ccre   إلا إذا تم
 استخدامه. و /تطبیق احتجاز الكر�ون وتخز�نه

 
: "تُعتبر انبعاثات الوقود المستخدم،  ما یلي   ) RED IIالتوجیه الخاص �الطاقة المتجددة المعاد صیاغتها ( المرفقان الخامس والسادس من    بینی  171

ue    2غیر    الدفیئة تُدرج انبعاثات غازات  و .  حیو�ة ال، صفراً �النسبة للوقود الحیوي والسوائلCO  )O2N  4وCH  (    للوقود المستخدم في عاملue  لوقود  ل
  الحیوي.
  2CO  )4CH. وتدخل انبعاثات غازات الدفیئة غیر  لوقود الكتلة الحیو�ة �النسبة    اً ، صفر   ueالوقود المستخدم،    الصادرة عن  2COانبعاثات    وتُعتبر

O2N( في عامل   المدرج  من الوقود المستخدمue." 
 الحرارة والطاقة المدمجة (التولید المشترك) 172
 من هذه الوثیقة الإرشاد�ة  4-7-6القسم  173
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(إمكانات     O2Nو  2COهي    174) GWP(  إمكانات الاحترار العالمي الخاصة بهاوقیم    تراعىالتي �جب أن    الدفیئةغازات  و 
 ). 25(إمكانات الاحترار العالمي =   4CHو) 298الاحترار العالمي = 

فر دلیل على الاستدامة من نظام إصدار الشهادات على الأقل لبعض أجزاء سلسلة القیمة، �جب أن تكون القیم اعندما یتو و 
أ�ض و�نبغي  الدلیل.  ذلك  من  متاحة  أعلاه  �الصیغة  الصلة  ذات  الدفیئة  تقد�  اً الإلكترونیة  غازات  وفورات  النحو م    على 

 محسوب أدناه.ال

 حساب وفورات غازات الدفیئة على النحو التالي:  :2الخطوة 

 فیما یتعلق �استخدام أنواع الوقود الحیوي للنقل: •

SAVING = (EF(t) – EB(t))/EF(t) 

 حیث: 

EB  ي؛ = إجمالي الانبعاثات من الوقود الحیو 

EF  الانبعاثات من الوقود الأحفوري المقارن = إجمالي 

 تاج التدفئة (والتبر�د) والكهر�اء:�إن فیما یتعلق •
  SAVING = (ECF(h&c,el) – ECB(h&c,el))/ECF(h&c,el) 

 حیث: 

ECB(h&c,el) =   ي؛ إجمالي الانبعاثات من وقود الكتلة الحیو�ة أو السائل الحیو 

ECF(h&c,el)  الوقود الأحفوري المقارن للتدفئة أو التبر�د أو الكهر�اء، حسب الاقتضاء= إجمالي الانبعاثات من 

 للتدفئة أو التبر�د أو الكهر�اء على النحو التالي:  η�جب مراعاة �فاءة التولید 

EC = E / η 

 :175تنطبق مقارنات الوقود الأحفوري التالیة 

 قیمة الوقود الأحفوري المقارن  الغرض

 F(t)E  e/MJ294 g CO(سائل): وقود النقل 

 
174  GWP    التوجیه الخاص �الطاقة المتجددة  تعني إمكانات الاحترار العالمي. وللأسف، لم یتم �عد تحدیث قیم إمكانات الاحترار العالمي الواردة في

اللائحة  ستخدمها  تفي تقر�ر التقییم الخامس للفر�ق الحكومي الدولي المعني بتغیر المناخ، وهي القیم التي  لتلك الواردة    ) RED IIالمعاد صیاغتها ( 
 . ومع ذلك، من الممكن أن تقوم اللجنة بتحدیث هذه القیم في مرحلة لاحقة.التنظیمیة للرصد والإبلاغ 

)، بینما �النسبة لإنتاج الحرارة والكهر�اء، �شیر  صافي القیمة الحرار�ة �النسبة لوقود النقل السائل، �شیر المقارن إلى محتوى الطاقة في الوقود (  175
 ، عند الاقتضاء).الحرارة والطاقة المدمجةالحرارة/الكهر�اء المنتجة (مع مراعاة حساب  المقارن إلى �میة
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 F(el)EC  e/MJ2183 g COإنتاج الكهر�اء:

 F(h&c)EC  e/MJ280 g COد:إنتاج الحرارة المفیدة، والتدفئة و/أو التبر�

 

عندما یتم تولید حرارة و في المنشآت، �مكن أن تعني "الحرارة المفیدة" �لاً من الحرارة القابلة للقیاس وغیر القابلة للقیاس.  
مقارن    یراعيو  قابلة للقیاس، تكون �فاءة تولید الحرارة من الوقود معروفة (أو �مكن تحدیدها على الأقل من حیث المبدأ).

للقیاس، �جب تطبیق �فاءة تولید حرارة وهمیة  الوقود الأحفوري هذه الكفاء القابلة  =    ηة. ومع ذلك، �النسبة للحرارة غیر 

 لجعل �میة الوقود المستخدمة متوافقة مع المقارنة.  90٪

، إذا تم إنتاج �ل من الحرارة والكهر�اء في المنشأة، �جب التحقق من �میات الوقود ذات الصلة مقابل مقارنات الوقود اً ثانی
، �جب على المشغل الاقتصادي (الذي قد �كون نظام إصدار الشهادات�ذا تم استخدام  و �شكل منفصل.    المعنیةالأحفوري  

 لمعلومات المتعلقة �كفاءة تولید الحرارة والكهر�اء �شكل مناسب. ا راعيمشغل المنشأة) الذي �قوم �الحساب أن ی

المادة    :3الخطوة   في  الواردة  �المعاییر  الدفیئة  غازات  وفورات  من  10(   29مقارنة  المتجددة �  الخاص  توجیهال)  الطاقة 
 : )RED IIالمعاد صیاغتها (

یتعلق • قطاع  �ا   فیما  في  المستهلك  الحیوي  والغاز  الحیوي  اللوقود  والسوائل  نسبة  حیو�ةالنقل  تقل  ألا  �جب   ،

 بدأت لمنشآت التي ا في  ٪60، و 2015أكتو�ر  5في المنشآت العاملة قبل  176إذا تم إنتاجها  ٪50الوفورات عن 

ومع   . 2021ینایر    1من    اً التشغیل اعتبار   بدأتلمنشآت التي  ا   في  ٪65، و2020د�سمبر    31التشغیل حتى  

الحیوي، ولیس   الوقود  الحساب عادة من قبل منتج  التي تستهلك هذا   عن طر�قذلك، یتم إجراء هذا  المنشآت 

أ�ض تستخدم  المنشأة  �انت  إذا  ذلك،  ومع  الحیوي.  الغاز  أو  الحیوي  السائلة    اً السائل  الحیو�ة  الكتلة  نفا�ات 

في مثل هذه الحالة، قد  و الحیوي أو الغاز الحیوي.    ، فقد تعتبر نفسها منتجة للسائل 179المتنوعة أو الغاز الحیوي 

 نیا�ة عنها. إصدار الشهاداتإجراء حساب وفورات غازات الدفیئة، أو  على مشغل المنشأة یتعین

المستهلكة في المنشآت، �جب أن تكون    وقود الكتلة الحیو�ة (أي الكتلة الحیو�ة الصلبة والغاز�ة)ب  وفیما یتعلق •

 وفورات غازات الدفیئة 

 ، 2025د�سمبر  31حتى   2021ینایر  1على الأقل في المنشآت التي یبدأ تشغیلها من   70٪ *

 . 2026ینایر  1من  اً ٪ للمنشآت التي یبدأ تشغیلها اعتبار 80 *

 

 

 

 

 
  الوقود وتسلمه إلى مستخدمین آخر�ن یتعین علیهم تقد�م دلیل على الامتثال   ه الأنواع منإذا �انت المنشأة تنتج هذ   مناسباً �كون هذا المعیار    176

( ل �الطاقة المتجددة المعاد صیاغتها  الخاص  نفسها منإذا �انت المنشأة تستهلك هذ  اً )، ولكن أ�ضRED IIلتوجیه  فیما یتعلق  و الوقود.    ه الأنواع 
 في النقطة التالیة. الوارد من ذلك، ینطبق معیار وقود الكتلة الحیو�ة غرض "للنقل". و�دلاً ال�الغاز الحیوي، لن یتم عندئذٍ ذ�ر 
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 القیم القیاسیة لحسا�ات الانبعاثات  -دال  رفق الم

 اللائحة التنفیذ�ة: المرفق الثامن

 المنشأة  صعیدالعوامل القیاسیة المستخدمة في رصد الانبعاثات المباشرة على 

 ) NCVصافي القیمة الحرار�ة (�عوامل انبعاثات الوقود المتعلقة 

 صافي القیم الحرار�ة لكل �تلة من الوقود. و ) NCV( �صافي القیمة الحرار�ة: عوامل انبعاثات الوقود المتعلقة 5-8الجدول  

عامل الانبعاثات   وصف نوع الوقود 
)/TJ2CO t( 

صافي القیمة 
 (TJ/Gg)الحرار�ة 

 المصدر

 IPCC 2006 GL 42,3 73,3 النفط الخام 

 IPCC 2006 GL 27,5 77,0 أور�مولسیون 

 IPCC 2006 GL 44,2 64,2 سوائل الغاز الطبیعي

 IPCC 2006 GL 44,3 69,3 بنز�ن المحر�ات 

 IPCC 2006 GL 43,8 71,9 الكیروسین (غیر الكیروسین النفاث)

 IPCC 2006 GL 38,1 73,3 النفط الصخري 

 IPCC 2006 GL 43,0 74,1 الغاز/ز�ت الدیزل 

 IPCC 2006 GL 40,4 77,4 ز�ت الوقود المتبقي 

 IPCC 2006 GL 47,3 63,1 البترولیة المسیلة الغازات 

 IPCC 2006 GL 46,4 61,6 الإیثان 

 IPCC 2006 GL 44,5 73,3 النافثا 

 IPCC 2006 GL 40,2 80,7 البیتومین 

 IPCC 2006 GL 40,2 73,3 مواد التشحیم 

 IPCC 2006 GL 32,5 97,5 فحم الكوك النفطي 

 IPCC 2006 GL 43,0 73,3 مواد التكر�ر الأولیة 

 IPCC 2006 GL 49,5 57,6 غاز التكر�ر 

 IPCC 2006 GL 40,2 73,3 شمع البارافین 

 SBP  73,3 40,2 IPCC 2006 GLالمواد الروحیة البیضاء و

 IPCC 2006 GL 40,2 73,3 المنتجات البترولیة الأخرى 

 IPCC 2006 GL 26,7 98,3 أنثراسایت 

 IPCC 2006 GL 28,2 94,6 فحم الكوك 

 IPCC 2006 GL 25,8 94,6 الفحم القار الآخر

 IPCC 2006 GL 18,9 96,1 الفحم الشبه البیتومیني 

 IPCC 2006 GL 11,9 101,0 الفحم الحجري 

 IPCC 2006 GL 8,9 107,0 الصخر الز�تي والرمال القطرانیة 

 IPCC 2006 GL 20,7 97,5 براءة اختراع الوقود 
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عامل الانبعاثات   وصف نوع الوقود 
)/TJ2CO t( 

صافي القیمة 
 (TJ/Gg)الحرار�ة 

 المصدر

الأفران وفحم الكوك  فحم الكوك 
 الحجري 

107,0 28,2 IPCC 2006 GL 

 IPCC 2006 GL 28,2 107,0 فحم الكوك الغازي 

 IPCC 2006 GL 28,0 80,7 قطران الفحم 

 IPCC 2006 GL 38,7 44,4 الغاز �عمل �الغاز 

 IPCC 2006 GL 38,7 44,4 غاز فرن فحم الكوك 

 IPCC 2006 GL 2,47 260 غاز الفرن العالي 

 IPCC 2006 GL 7,06 182 غاز أفران الصلب الأكسجین 

 IPCC 2006 GL 48,0 56,1 الغاز الطبیعي 

 n.a. IPCC 2006 GL 143 النفا�ات الصناعیة 

 IPCC 2006 GL 40,2 73,3 ز�وت النفا�ات 

 IPCC 2006 GL 9,76 106,0 الخث 

 n.a. WBCSD CSI 17785,0 إطارات النفا�ات 

، شتوتغارت، ورومب شیمي لكسیكونج. فالبي و م. ریجیتز،  10,1 178155,2 الكر�ون أول أكسید  
1995 

، شتوتغارت، ورومب شیمي لكسیكونج. فالبي و م. ریجیتز،  50,0 17954,9 المیثان 
1995 

 

الحرار�ة لكل �تلة من مواد  صافي القیم  و   (NCV)  صافي القیمة الحرار�ة�: عوامل انبعاثات الوقود المتعلقة  6-8الجدول  
 الكتلة الحیو�ة. 

 الأولي  عامل الانبعاثات مادة الكتلة الحیویة 
]/ TJ 2t CO[ 

صافي القیمة 
  [GJ/t] الحراریة

 المصدر 

 IPCC 2006 GL 15,6 112 180الخشب/مخلفات الخشب (التجفیف �الهواء) 

 IPCC 2006 GL 11,8 95,3 لیز الكبر�تیت (السائل الأسود)

 IPCC 2006 GL 11,6 100 الكتلة الحیو�ة الصلبة الأولیة الأخرى 

 IPCC 2006 GL 29,5 112 الفحم النباتي 

 IPCC 2006 GL 27,0 70,8 البنز�ن الحیوي 

 181IPCC 2006 GL 37,0 70,8 وقود الدیزل الحیوي 

 
 هذه القیمة هي عامل الانبعاثات الأولي، أي قبل تطبیق جزء الكتلة الحیو�ة، إن أمكن. 177
 ./TJ 10،12على أساس صافي القیمة الحرار�ة من   178
 ./TJ 50.01على أساس صافي القیمة الحرار�ة من   179
المحدد حوالي    تحمل ی   180 الانبعاثات  للخشب.    ٪15عامل  المائي  المحتوى  إلى  و من  الطازج  الخشب  في  الماء  محتوى  أن �صل  .  ٪ 50�مكن 

 ، تُستخدم المعادلة التالیة:اً لخشب الجاف تماملصافي القیمة الحرار�ة ولتحدید 
𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉 = 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝑝𝑝𝐷𝐷𝑜𝑜 ∙ (1 − 𝑤𝑤) − ∆𝐺𝐺𝑑𝑑 ∙ 𝑤𝑤 

الجافة    dryNCVحیث   للمادة  الحرار�ة  القیمة  صافي  و� هي  الكتلة)    wالمطلق،  (جزء  المائي  المحتوى  𝐺𝐺𝑑𝑑∆و    هي  = 2,4𝐺𝐺𝐺𝐺/𝐴𝐴 𝐺𝐺2𝑂𝑂    هو
صافي القیمة الحرار�ة  ئي معین من  �استخدام المعادلة نفسها، �مكن إعادة حساب صافي القیمة الحرار�ة لمحتوى ماو تبخر الماء.  ل   المحتوى الحراري 

 الجافة.
 . 2001/ 2018الثالث من التوجیه (الاتحاد الأورو�ي)  رفق قیمة صافي القیمة الحرار�ة مأخوذة من الم 181
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 الأولي  عامل الانبعاثات مادة الكتلة الحیویة 
]/ TJ 2t CO[ 

صافي القیمة 
  [GJ/t] الحراریة

 المصدر 

 IPCC 2006 GL 27,4 79,6 أنواع الوقود الحیوي السائل الأخرى 

 IPCC 2006 GL 50,4 54,6 182النفا�اتغاز مدافن 

 IPCC 2006 GL 50,4 54,6 10غاز الحمأة 

 IPCC 2006 GL 50,4 54,6 10الغازات الحیو�ة الأخرى 

 IPCC 2006 GL 11,6 100 183نفا�ات البلد�ات (كسر الكتلة الحیو�ة) 

 

 عوامل الانبعاثات المتعلقة �انبعاثات العملیات 

 تحلل الكر�ونات (الطر�قة ألف)  الصادرة عن اتالانبعاثات المتكافئ لانبعاثات العملی: عامل 7-8الجدول  

 ]t Carbonate /2t CO[عامل الانبعاثات  الكربونات 

3CaCO 0,440 

3MgCO 0,522 

3CO2Na 0,415 

3BaCO 0,223 

3CO2Li 0,596 

3CO2K 0,318 

3SrCO 0,298 

3NaHCO 0,524 

3FeCO 0,380 

 =عامل الانبعاثات  عام 
)]}-2

3)] / {Y * [M(x)] + Z *[M(CO2[M(CO 
 
X معدن = 

M(x)  الوزن الجز�ئي لـ =X  في[g/mol 

)2M(CO  2= الوزن الجز�ئي لـCO  في[g/mol 

)-2
3M(CO  2- = الوزن الجز�ئي لـ

3CO  في[g/mol 

Y  العدد التكافئي لـ =X 

Z  العدد التكافئي لـ =CO32- 

 

 
182  � یتعلق  النقي.  فیما  الحیوي  المیثان  إلى  القیاسیة  القیم  تشیر  الأخرى:  الحیو�ة  والغازات  الحمأة  النفا�ات وغاز  مدافن  القیم  غاز  إلى  وللتوصل 

 القیاسیة الصحیحة، یلزم إجراء تصحیح لمحتوى الغاز من المیثان.
 NCV؛  TJ/2EF = 91,7 t COللجزء الأحفوري من النفا�ات البلد�ة:    اً قیم  اً للفر�ق الحكومي الدولي المعني بتغیر المناخ أ�ض  الإرشاداتتعطي    183

= 10 GJ/t 
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العملی8-8الجدول   لانبعاثات  المتكافئ  الانبعاثات  عامل  القلو�ة   ات :  الأتر�ة  أكاسید  إلى  استناداً  الكر�ونات  تحلل  من 
 �اء)  سلوب(الأ

 ]t Oxide /2t CO[ عامل الانبعاثات الأكسید 

CaO 0,785 

MgO 1,092 

BaO 0,287 

 عام 
ZOYX 

 = عامل الانبعاثات
[M(O)]})] / {Y * [M(x)] + Z * 2[M(CO 

X  = القلو�ات الترابیة أو الفلزات القلو�ة 

M(x)   =الوزن الجز�ئي لـ X  في[g/mol] 

)2M(CO  =2 الوزن الجز�ئي لـCO  في[g/mol] 

M(O)  =الوزن الجز�ئي لـ O  في[g/mol] 

Y  =العدد التكافئي لـ X  =1 (النسبة للفلزات القلو�ة الترابیة�)  =2  
 القلو�ة)(�النسبة للفلزات  

Z  =العدد التكافئي لـ O   =1 

 

الانبعاثات  9-8الجدول   عوامل   :� یتعلق  الصلب،  فیما  أو  الحدید  (إنتاج  الأخرى  المعالجة  مواد  من  العملیات  انبعاثات 
 184ومعالجة المعادن الحدید�ة) 

  محتوى الكر�ون  مواد الإدخال أو الإخراج 
(t C/t)  

 عامل الانبعاثات 
)/t2t CO( 

 0,0191 0,07 (DRI)الحدید المختزل المباشر 

س الكهر�ائي  أقطاب الكر�ون في   3,00 0,8188 الفرن المُقوَّ

 3,04 0,8297 الفرن المُقوَّس الكهر�ائي شحن الكر�ون في

 0,07 0,0191 الحدید القابل للقوالب الساخنة 

 1,28 0,3493 غاز أفران الصلب الأكسجین 

 3,19 0,8706 فحم الكوك النفطي 

 0,15 0,0409 الحدید الزهري 

 0,15 0,0409 الحدید / خردة الحدید 

 0,04 0,0109 الصلب / خردة الصلب 

 

 

 
 لقوائم الجرد الوطنیة لغازات الدفیئة  2006ي بتغیر المناخ لعام إرشادات الفر�ق الحكومي الدولي المعن  184
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 2CO إمكانات الاحترار العالمي لغازات الدفیئة غیر

 العالمي  الاحترار: إمكانات 10-8الجدول  

 إمكانات الاحترار العالمي  الغاز 

O2N O2e / t N2265 t CO 

4CF 4e / t CF2630 t CO 6 

6F2C 6F2e / t C2100 t CO 11 
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 لإنتاج المنفصل للكهر�اء والحرارةفیما یتعلق �االقیم المرجعیة المنسقة للكفاءة  -التاسع   رفقالم

صافي القیمة  لإنتاج المنفصل للكهر�اء والحرارة على  فیما یتعلق �افي الجداول أدناه، تستند القیم المرجعیة المنسقة للكفاءة  
�ار، رطو�ة نسبیة   1,013درجة مئو�ة،    15محیطة  الحرارة  ال(درجة    في الغلاف الجوي   ISOالقیاسیة    شروطوالالحرار�ة  

60  ٪ .( 

 المرجعیة لإنتاج الكهر�اء  الكفاءة عوامل :  11-8الجدول  

 سنة الإنشاء نوع الوقود  الفئة 

 قبل
2012 

2012-
2015 

 مناعتباراً  
2016 

المواد 
 الصلبة

S1  الفحم الصلب �ما في ذلك فحم الأنثراسایت، والفحم القاري، والفحم شبه القاري، وفحم الكوك، وشبه
 الكوك، وفحم الكوك البترولي 

44,2 44,2 44,2 

S2   41,8 41,8 41,8 الفحم الحجري، قوالب والفحم الحجري، والز�ت الصخري 

S3  39,0 39,0 39,0 الخث وقوالب الخث 

S4  الكتلة الحیو�ة الجافة �ما في ذلك الخشب والكتلة الحیو�ة الصلبة الأخرى �ما في ذلك �ر�ات
النظیفة والجافة، وقشور الجوز  الخشب وقوالب الخشب ورقائق الخشب المجفف، ونفا�ات الخشب  

 والز�تون، والأحجار الأخرى 

33,0 33,0 37,0 

S5  الكتلة الحیو�ة الصلبة الأخرى �ما في ذلك جمیع الأخشاب غیر المدرجة تحتS4   والمشرو�ات
 الكحولیة السوداء والبنیة

25,0 25,0 30,0 

S6  (غیر المتجددة) 25,0 25,0 25,0 والنفا�ات المتجددة/ القابلة للتحلل الحیوي النفا�ات البلد�ة والصناعیة 

 44,2 44,2 44,2 ز�ت الوقود الثقیل، وز�ت الغاز/الدیزل، والمنتجات النفطیة الأخرى  L7 السوائل

L8   السوائل الحیو�ة �ما في ذلك المیثانول الحیوي والإیثانول الحیوي والبیوتانول الحیوي والبیوتانول
 الحیوي والدیزل الحیوي والسوائل الحیو�ة الأخرى 

44,2 44,2 44,2 

L9   سوائل النفا�ات �ما في ذلك النفا�ات القابلة للتحلل والنفا�ات غیر المتجددة (�ما في ذلك الشحم
 والدهون والحبوب المستهلكة) 

25,0 25,0 29,0 

 53,0 52,5 52,5 والغاز الطبیعي المسال، والمیثان الحیوي الغاز الطبیعي، وغاز البترول المسال،  G10 اتالغاز 

G11 44,2 44,2 44,2 غازات المصفاة الهیدروجین وغاز التولیف 

G12 42,0 42,0 42,0 الغاز الحیوي المنتج من الهضم اللاهوائي ومطامر النفا�ات ومعالجة میاه الصرف الصحي 

G13  العالیة، وغاز التعدین، والغازات المستردة الأخرى (�استثناء غاز غاز أفران الكوك، وغاز الأفران
 المصفاة) 

35,0 35,0 35,0 

المواد 
 خرى الأ 

O14   الحرارة المهدرة (�ما في ذلك غازات عادم العملیات ذات درجة الحرارة العالیة، والناتج من التفاعلات
 الكیمیائیة الطاردة للحرارة)

  
30,0 
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 إنتاج الحرارة فیما یتعلق �: عوامل الكفاءة المرجعیة 12-8الجدول  

 سنة الإنشاء نوع الوقود  الفئة 

 2016  �عد 2016  قبل

الاستخدام   185البخار الماء الساخن 
المباشر 
لغازات  

 186العادم 

الاستخدام   188البخار الماء الساخن 
المباشر 
لغازات  

 189العادم

في  الفحم الصلب �ما  S1 المواد الصلبة 
ذلك فحم الأنثراسایت،  
والفحم القاري، والفحم  

شبه القاري، وفحم  
الكوك، وشبه الكوك،  
 وفحم الكوك البترولي 

88 83 80 88 83 80 

S2   الفحم الحجري، وقوالب
الفحم الحجري، والز�ت  

 الصخري 

86 81 78 86 81 78 

S3  78 81 86 78 81 86 الخث وقوالب الخث 

S4  الحیو�ة الجافة  الكتلة
�ما في ذلك الخشب  

والكتلة الحیو�ة الصلبة 
الأخرى �ما في ذلك  

كر�ات الخشب وقوالب  
الخشب وقوالب الخشب  
ورقائق الخشب المجففة  

ونفا�ات الخشب  
النظیفة والجافة،  

وقشور الجوز  
والز�تون، والأحجار  

 الأخرى 

86 81 78 86 81 78 

S5   الكتلة الحیو�ة الصلبة
الأخرى �ما في ذلك  
جمیع الأخشاب غیر  

  S4المدرجة تحت 
 مشرو�ات الكحولیةوال

 السوداء والبنیة

80 75 72 80 75 72 

 
البخار المبینة    ة �جب ز�ادة �فاء  ، الحرارة والطاقة المدمجة   ة الكفاء  ها المكثفات في حساب  ائدإذا �انت المحطات البخار�ة لا تأخذ في الحسبان ع  185

 نقاط مئو�ة. 5 نسبةفي الجدول أعلاه ب
 درجة مئویة أو أعلى. 250الاستخدام المباشر لغازات العادم إذا كانت درجة الحرارة یجب استخدام قیم  186
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 سنة الإنشاء نوع الوقود  الفئة 

 2016  �عد 2016  قبل

الاستخدام   185البخار الماء الساخن 
المباشر 
لغازات  

 186العادم 

الاستخدام   188البخار الماء الساخن 
المباشر 
لغازات  

 189العادم

S6  النفا�ات البلد�ة
والصناعیة (غیر 

المتجددة) والنفا�ات  
المتجددة/ القابلة  

 للتحلل الحیوي 

80 75 72 80 75 72 

الوقود الثقیل،  ز�ت  L7 السوائل
وز�ت الغاز/الدیزل،  
والمنتجات النفطیة  

 الأخرى 

89 84 81 85 80 77 

L8   السوائل الحیو�ة �ما في
ذلك المیثانول الحیوي 

والإیثانول الحیوي 
والبیوتانول الحیوي 
والبیوتانول الحیوي 

والدیزل الحیوي  
والسوائل الحیو�ة 

 الأخرى 

89 84 81 85 80 77 

L9  النفا�ات �ما في  سوائل
ذلك النفا�ات القابلة  

للتحلل والنفا�ات غیر  
المتجددة (�ما في ذلك  

الشحم والدهون 
 والحبوب المستهلكة) 

80 75 72 75 70 67 

الغاز الطبیعي، وغاز  G10 الغازات
البترول المسال، والغاز  

الطبیعي المسال،  
 والمیثان الحیوي 

90 85 82 92 87 84 

G11  التكر�ر  غازات
الهیدروجین وغاز 

 التولیف 

89 84 81 90 85 82 

G12  الغاز الحیوي المنتج
من الهضم اللاهوائي  

ومطامر النفا�ات  
ومعالجة میاه الصرف  

 الصحي 

70 65 62 80 75 72 
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 سنة الإنشاء نوع الوقود  الفئة 

 2016  �عد 2016  قبل

الاستخدام   185البخار الماء الساخن 
المباشر 
لغازات  

 186العادم 

الاستخدام   188البخار الماء الساخن 
المباشر 
لغازات  

 189العادم

G13   ،غاز أفران الكوك
وغاز الأفران العالیة، 

وغاز التعدین، 
والغازات المستردة  

الأخرى (�استثناء غاز  
 المصفاة) 

80 75 72 80 75 72 

الحرارة المهدرة (�ما في  O14 المواد الأخرى 
ذلك غازات عادم  

العملیات ذات درجة  
الحرارة العالیة، والناتج 

من التفاعلات  
الكیمیائیة الطاردة 

 للحرارة) 

— — — 92 87 — 

--- 
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